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A tároló szervezése és a hozzáÍérési |ehel<iségej<

A 68020-as tárc|ó iának szerVeZéSc rnegÍeleI a 68000-esének. A 68020.as táro|ó .
ja is  b.vte-szerVezésú' !\4 i r 'e i  azonban az adatbusZ szé!esség €  32 b i t '  rn lndig 4
byte . ,á||  egyrnáS me||ett ' . .  Ez azt  jeIent i ,  hogy a 68020-as táro ió jaban í iz ika i lag
l(ettőS-szók ( iongwordS) Vannak.  ezért '  a cím az egyik kett is-Szótó i  a koveikez i
kettős-szó ig (az egyik tár ,oIohelytŐ l  a k övetkezo táro|óhely ig) mir id i3 nég9yeI
n ő '

A i jsÜ2'-r-as azor iban azt  i :  ie i retóVé tesz i '  hogy szavas vagy by ie-os per líér iák-
kaI vagy iár i ; ickkai  cc igo l : -cn í}gyÜit .  Ezt .  az e i járás i  d inarrr ikus nozzáÍe i"esnek
nevez ik.  í:6.v buszc ik lus lezárásaként a megszó|íto i t  per iÍét. ia KádÜ|t  ío l inaban
n!rrd ig megkÚic i i  a  i<.apu (port)  szélességét (a címzésnél az a i l r i tbt ls7- 5.1á|essé-
ge) '  Ezeken a k is  adatbusz rrz € |eSSégÚ terÜleteken a címek SzervezésÉ :jgyan.
Úgy t ö i . ténik.  mint  a 68000.esnél.  i | | .  a 68008-asná|.

A 68020-as más adattípusokkai  is  doIgoz ik.  A 68020-asba a t ömörített  BCD
(binár isan kódo|t  dec imál is)  adaiok me||é _ ame|yek a csa|ád rnás processzo-
ra iná| is  |éteznek -  beépítették rnég a nem t ömorített  BCD adatckat is .  Enné|
az adattípusná l  egy BCD-szám egy byte-nak csak az a|só négy b i t jét Íog|a l ia
e l .  A byte Íe|s ö  négy b i t iét a Íe|haszná|ó határozhat ja meg.

A te l jes,  32 b i t  szé|ességÚ szorzás i  és osztásr  utas i tások beépitése miatt  még
64 bi t  szé|ességÚ adatokat is  deÍin iá|n i  ke||ett .  Ezeket az adatokat négyes-szó
szé|ességÜ adatoknak nevezzÜk (ouadrupIe.words vagy r öV iden Quadwords-
adatok). Ezekre eXpIicit módon Vonatkoztatható utasítás nincs (a MoVEM utasí-
táSon kíVu|).  Ezeknek az adatoknak a táro|ása ugyanÚgy végezhet i ,  mint  az
egész Számú byte, szi vagy akár kettós-szó szélességű adatoké' A négyes-szó
szé|ességÚ adatok táro lása mindig két adatregiszterben t ö r ténik '  a regiszterek
párosítására Vagy sorrendjére vonatkozóan n incs semmifé|e Szabá ly Vagy
megszorítás'

1 0 1



A 68020-asná| kiegészítésként ezekhez az adatokhoz e|őször kerÜ|tek beveze-
tésre a bitmezóadatok is. Bitmezó a|att egy o|yan meghatározott számÚ bitbó|
á||ó  sort  értÜnk'  ame|y egy meghatározott  címen kezdódik.  A 68020-as . l  . . .32
bi t  k öz ö t t i  b i tmezóket tud fe|do|gozni .  A programozónak természetesen nem
ke|| töródnie a byte-' szi- vagy kettős-szi határokka|, ezt e|intézi a 68020-as.
A bitmezöhözva|ő hozzáÍérési címhez hozzá|ar|ozik még mindenkor egy otf-
szet (ami a hozzátérési címtö| a bitmezö e|só bitjéig terjedó bitek számát
je|enti). Ezl az offszetet (e|to|ást) egy adatregiszter is meghatározhatja. ||y
módon egy of fszetre a -2. , . . .+ (2",  _ 1) tartományban van Iehet öség, ami ösz-
szesen 256 Mbyte terÜ|etet jelent.

A b i tmezók Íe|do|gozásához nyo|c utasítást  deÍin iá|tak.  E nyo|c utasítás k özÜ|
négy megfe|eI a csa|ádhoztartozo t öbb i  processzor b i tutasítása inak '  E me||ett
még négy o|yan utasítást  deÍin iá l tak,  ame|yek a b i tmezök '  reg iszterek és a
táro|ó k öz ö t t i  mozgatására a lka|masak.  Az adatregiszterekben a mező maga-
sabb he|y iértékű b i t ie  (ami a tárban a magasabb he|y iértéken á||)  a regiszter
o '  b i t jén van'  Az a|acsonyabb he|y iértékÜ bi t  (a tárban Ievó mező e|só b i t je)
az adatregiszternek abban a b i t jében van, ami a mezó eggye| k isebb szé|essé-
gének Íe|e| meg.

A 68020-asná| bármeIy adattípus bármi lyen'  tetsz ö |eges byte-címriI  bet ö | thetó '
Ez a csa|ádhoz tartozó mikroprocesszorokhoz képest igen .jeIentis bövítést
jeIent. Adott esetben a 68020-as egymás után több buszhozzáférést is eI tud
végezni .

Az utasítás-hozzáféréseket a szócímzéseket követóen ke|| elvéoezni.

A |árban |evó adatok cimzése

1 52331

$0000 0000 kettós-szó
$0000 0000 szó | $0000 0002 szó

$0000 0000 bvte | $0000 0001 bvte | $0000 0002 bvte | $0000 0003 byte

$0000 0004 kettós-szi
$0000 0004 szó l $0000 0006

$0000 0004 byte | $0000 0005 byte | $0000 0006 byte | $0000 0007 byte

a

a

a

$FFFF FFFO kettős.szó
$FFFF FFFC szó l  sFFFF FFFE sz i

$FFFF FFFC byte |  $FFFF FFFD byte I  Srrrr  FFFE byte I  $FFFF FFFE byte
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A |árban |evó adatok szervezése

bitadatok

07 0 7 07

by t en - 1  17654  32 l 1 l 0 l  b y t en+1  |  b y t en+2

báz is-  b i t -
cím szám

bitmezöadatok
7  0 7 07 07

byte n- 1 byte n 0  1  2  3  5 . . .  w -  1

* Otfszet +

bázis-
c í m '

Egész számÚ adatok (byte)
7  0 7 07

byte n- 1 |  MSB byte n LSB I  byte n+ t  I  byte n+2

báz i scím

Szó, kett ös-szó, négyes.szó típusÚ egész számú adatokná| az MSB (Most SigniÍicant
B i t  :  nagyobb heIy iér tékÚ b i t )  ugyanazon a  heIyen Van,  mint  a  byte  típusú adatokná| '
Az  LSB (Leas t  s ign iÍ icant  B i t  :  a |acsonyabb he ly iér tékÚ b i t )  ennek megfe|e|óen jobbra
. .  vándoro|  ' ' .

BCD adatok' tömörítve

7  0 7  4 3  0 7

b y t e n - l  I  M S D  L S D  I  b y t e n + 1  |  b y t e n + 2

báz iscím

BcD adatok,  nem t ömörítve

7  0 7  4 3  0 7  4 3  0 7

bázis-- - . . -  w számÚszam

n ' 7

U Í

by te  n -  1 xXX MSD XXX LSD byte  n+2
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Fipeline- {csóvezeték.) szerkezet és cache-tároló

A 68020.asnak háromiépcs is  Utasításregisztere van. Az egyes lépcsőket B '
C és D betÚkke| je l ö | jük '  E szerkezetnek kosz önhetŐen már eEy utasítás Íe|do|.
gozása során betÖ|thetók a következó utasítások vagy kiegészító szavak.
A processzor természetesen szavakat is  t ö | t  a be|s i  cache-bŐ| az utasításre-
g iszterbe.

A 68020-as a mindenkor i  szót  e|ósz ö r  a kÜ|só tárbó i  vagy a cache-bó| a B |ép-
csobe t ö | t i  be '  Ez aztán a B |épcsóbó l  a C |épcson keresztü| a D |épcsóbe kerü|
bet ö l tésre.  A D |épcsóben már egy te| jesen dekódol t  és fe|ü|v izsgá|t  szó á l |  a
vezérlóegység rendeIkezésére. Azok az utasítások, ameIyek kiegészítö szava-
kat vagy k özvet|enÜ| adatokat haszná|nak,  ezeket kÖzvet lenÜl ,  minden további
buszc ik|us né|kü|.  a C |épcsóben ta|á| ják meg. A CPU végrehai tó  egysége a
C lépcs öh öz  is  k özvetIenü| hozzáférhet.

Ha a programokat a|aposan e|emezzÜk, akkor k iderü l '  hogy ezek az id i  Iegna-
gyobb részét v iszonylag rov id c ik lusok Íutására Íordít ják.  Ha meg |ehetne
va|ós i tan i  egy o|yan e| járást '  ami |ehetóvé tenné azt ,  hogy ezeket a c ik|usckat
a processzorban idó|egesen táro|n i  Iehessen, akkor ezzeI a CPU íe|dolgozás i
sebességét |ényegesen noveIni  lehetne.

A 68000.es csa|ád a preÍeich-mechanizmusokka| a buszt  megköze|ít i |eg opt i .
mál isan haszná| ja k i .  Ez kü| ön ösen a prccesszor Ú j  var iánsa i ra vonatkoz ik.
A busz csak igen r i tkán á l l  a  DMA egység (DMA : Direct-Memory-Acces :

közvetIen memória-hozzáÍérés\ rendelkezésére. A DMA egységnek a procesz-
szor működését va ló jában Íel  ke| l  függeszteni  ahhoz,  hogy a buszt  haszná|ni
tudják.  Ez természetesen cs ökkent i  a processzor ÍeIdolgozás i  sebességét.  így
a DMA.hozzáférések ÍŐ e i önye gyakran veszendibe megy.

E két prob|éma megoIdása éppen a 68020-asná| igen Íontos,  mert  a 68c20-ast
elsősorban a tobbprocesszoros rendszerekben és társprocesszorokka! együtt.
mÚködésben fe|merü|ó Íe|adatok mego|dására Íej|esztették k i '  Azért '  hogy a
processzor ezeket a múszaki  e|óny öket  a t öbb i  processzorhoz képest te i jes
mértékben k i  tudja haszná|ni ,  a 68020-as k özpont i  ch ipjén van egy 64 b i t
szé|ességű cache-táro|ó'

A cache.tár .o|Ö mindegyik nrezeje egy kettós-szóbó| -  ami a táro|ó tu ia jdonkép-
peni  tarta lmát.  hordozza -  és a hozzáférési  cím |egfe|só 24 b i t jébŐl  á|| .  Az '
^2. . .^7 címbitex minden egyes Iehetséges kombinác iő iához a cache-tárcIo
pontosan egy táro ló ja van hczzárende|ve (az A6 és A1 címbitek csak egy
kett ös .szón be|ü| vá|asztanak k i  egy byte-ot  Vagy egy szót) .  Ehhez a cache-táro.
|ó  minden egyes mezején tartoz ik egy b i t .  amelyet a hozzá,Íérési  cím 2-es
Íunkc iókód b i t je (FC2) tartaImaz '  Azt '  hogy a mezó tarta lma érvényes-e,  egy
további bit mutat.ja meg.

Ha egy utasÍtás-hczzáférest  ke lI  végrehajtani ,  akkor a 68020-as a keresést
e iősz ö r  a cache.táro|óban kezdi '  Azt '  hogy ennek során rre ly ik  mezőhöz  fordu|,
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az A2. . .A7 címbitek hat ,árazzák meg. Ezután a processzor megvizsgá| ja,  hogy
a hozzáÍérési  cím Íelső 24 b i i je  és az FC2 b i t  megegyez ik-e a cache-táro|ó
mezeiében lev ö  b i tekkei .  l .1a ezen kívÜ| az a b i t '  ame|y ik azt  mt ' , t tat ja,  hogy a
meziben |evÓ adatok érvényesek.  aktív,  akkor a 58020.as a cache-táro ióbó|
bet ö i t i  az ehhez szükséges szót '  Azt ,  hogy a cache-táro ló  mezejérŐl  á  i (ét szó
meIy ikét ke||  bet ö | teni ,  az A1 vezeték határozza meg.
Ha ennek során a 68020.as a szÜkséges szót  nem a cache-táro|óban ta|á| ja,
akkor ezt  egy buszc ikIussaI Det ö | t i '  és k özben aktuaI izá l1a a cache-táro|ót  is ,
A 68020-as egy utasíiásszi betö|téséhez szÜkséges buszcik|ust alapvetóen egy
néggyeI oszthati címre szó|i kettós-szó hozzáÍérésként hajt végre. Ez a cache-
táro ló  aktual izá|ását  Ieegyszerűsít i .
Azért' hogy a nem érvényes adatok, vagy az adatokka| kapcsolatos egyéb
problémák e|kerulhetök Iegyenek, a 68020.as cache{árolót csak utasítás-
hozzáÍérésekre haszná| ja.

A 68020-asnak két regisztere Van arra a cé|ra, hogy a ÍeIhaszná|ó számára
|ehetóvé tegye a cache-regiszterek vezérlését. Ezeket a regisztereket a Mo-
VEC utas i tássa l  Iehet megvá|toztatn i '  i I l .  o lvasni '

A cache-címregiszter (CAAR) a cache-tárolónak azt a mezejét határozza meg,
ame|yet mindenkor egy C|ear entry utasítás törö l (egy egyedi mezőre Vonatko-
zó t ö r | öutasítás,  ameIyet a cache-controI regiszter  vá|t  k i ) .  l t t  a cache címre-
giszter  2. . '7  b i t je ha|ározza meg azt ,  hogy me|y ik mezö t  ke l l  t ö rÖ|ni .  A 8. . .31
bi teknek n incs szerepük.
A cache-contro| regiszter Íe|építése:

Bir Funkció

4 . . . 3 1

EnabIe Cache (engedé|yez)
Ha a bit értéke 1, akkor a cache-tároló be van kapcso|va.
Egy kÜ|si reset-je|et követóen ez a bit többnyire tör|ódik.
FreezeCache (befagyaszt)
Ha a b i t  értéke 1,  akkor a cache-táro lóbó| csak o lvasni
|ehet,  be leírn i  nem' Ezt  a b i tet  az emu|átorszoftverek
haszná lhat ják arra,  hogy a Íelhaszná|ó i  program számára
megkapják a cache-tároI i  tartaImát.
C|ear Entry (be|épés t ö r |és)
Ha a b i tet  magasra á| lít juk '  akkor a cache-táro|ónak az
a mezeje,  amelyet a cache címregiszter  2. . '7  b i| je határoz
meg'  t ö r |őd ik.
C|ear Cache (cache t ö r |ése)
E b i t  magasra á||ításáva| a cache{áro ló  te| jes tarta lmát
t ö r ö | jük '  (|| letve pontosabban ÍogaImazva érvényteIennek
nyiIván ít ju k.  )
Nem haszná|t .  Ezek a b i tek,  va|amint a 2.  és a 3.  b i t
o|vasáskor mindig nu||a értékúek.
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Ezen kívü| a CPU-nak van még egy bemenete,  ami a cache-tároI i  k ikapcso|ásá-
ra a|ka lmas.  Ennek a bemenetnek a je|e nCD|S. A cache-táro|ó -  a cache-cont-
ro| regiszter  (CAcR) o.  b i tJét i|  ÍÜgget|enÜl  -  az nCDIS akt ivá|ását  (aIacsonyra
á||ítását), és a be|si szinkronizá|ást kÖVeto e|si cache-hozzá,íérésIő| kezdve
(mint va|amennyi  asz inkron bemenetné|) k i  van kapcso|va '  Ezt  a bemenetet
kÜls i  emulátorhardvernek haszná|hat juk '  Egy emulátor csak akkor tudja az
összes buszhozzáÍérést figyeIemmeI kísérni' ha a cache-táro|ó ki van kapcsoIva.

Egy processzor-reset során mindkét cache-regiszter  (a CACR és a CAAR)
nul|ára á||ítód ik.  A tuIajdonképpeni  cache-táro|ó tartaIma érvényte lennek mi-
n ó sü | '

A 68020-as ieleinek és buszvonalainak ismertetése

A 68020-ast egy .1 .14 csat|akozójÚ' PIN-GRlD tokozásban íorga|mazzák' Ez a
tokozás i  Íorma lehet ivé tesz i ,  hogy va lamennyi  csat|akozót  bárme|y vezeték
mu|t io|ex módon va| i  haszná|ata né|kÜ| be |ehessen k ö tn i .

A ktvetkezókben bemutat juk a 68020-as |ábk iosztását .  A tokozás aIakja a
va|óságban négyzetes (mint az egyéb típusú P|N-GR|D tokozásná|) '  A lábak
egymás k özÖtt i  távo lsága 2,54 mm (0. '1 co||) .

A csat|akozó|ábak ismertetéséné| az aIacsony-aktív (LoW) jeIeket vagy a .|eIek
alacsony-aktív (LoW) á||apotát  ismét egy n betűveI je| ö | tÜk.  Azokat a megneve-
zéseket,  ame|yekre magyar [az eredet i  sz öveg szer int . .német ' '  -  Ford.  meg-
jegyzése] nye|vű megnevezés nemigen ta|á|hat i .  meghagytuk eredet iben.

+ + + + + + + + + + + + +
+ f + + +
f + + + +
+ + + + +
Í i i i f f

+ + + + +
t + + + +
Í f f + Í

+ + + + + + t + + + f + +
+ + + * + + + + + + + + +
+  +  + +  +  +  t  +  +  +  +  +  t

12l 1

A 68020-as lábkiosztása (PlN_GRlD tokozás)
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csatlakozó|áb
száma Megnevezése csatlakozóláb

száma Megnevezése

A1
A1
A1
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
410
A l l
412
413
B1
92
B3
84
B5
B6
87
B8
B9
810
811
812
B13
c1
c2
c3
C4
c5
c6
c7
c8
c9
c10
c11
cl2
U I J

D1
D2
D3
D12
D13
E1
E2
E3
E12
E13
F1
F2
F3
F12
F13
G1
G2
G3
G11
G12
G13
H1
H2
H3
H12
H13
J1
J2
J3
J12
J13
K1
K2
K3
K12
K13
L't
L2
L3
L4
t q

L6

nBGACK
nBGACK
nBGACK
nBGACK

A1
431
428
426
423
A.22
419
V."

GND
414
A l l
A8
n.c.
nBG
nBR
430
A.27
424
420
418
GND
415
413
Alg
A6

nRESET
CLK
n.c.
M
429
425
421
417
416
412
A9
A7
A5

V""
V""
n.c.
A4
A3

FCO
nRMC

V""
A2

nOCS
slzs
FC2
FCl
n.c.

nIPEND
nECS
stzl

nDBEN
V""

GND
V..

nCDIS
nAVEC

nDSACl(0
nlPL2
GND

NDSACKl
nBERR
GND
nlPlJ
n l PL l
GND

nHALT
n.c.
D1
DS

nAS
R/nW
D30
D27
D23
D 1 9
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Csat|akozó|áb
száma

Megnevezése CsatIakozóláb M"on"vezése
szama

L V

1 1 0
L 1 1
L t l

1 1 3
M 1
M 2
M3
M4
M 5
M 6
M7
MB
M9

M 1 0

GND
u t c
D 1 1
D7

D3
D2

nDS
D29
D26
D24
D21
D 1 8
D 1 6

D 1 3
D 1 0

M l 1
M 1 2
tú'1 3
N 1
N 2
N3
N4
N l {

N6
N 7
f.lB
N 9
i ' J10
N 1 1
N i 2
N I l Q

L'O

D5

D 3 1
D28
D25
D22
D20
D 1 7
G N D
- c c

U I 4

D12
D9
DB

CÍmbusz (A '0 '  A1 '  A2.  .A31)
A c imbusz normá| buszc ik|usok során a hozzaÍérést c iínet tarta l r f lazza.  |\z
AÚ  és  az  A1  i t t  kü | ö n |eges  s ze repe t  j á t s z i k .  Ha  azcn  a  c ímen '  am i re  a
hozzáÍérés i rányu|t ,  kettós-sz i  táro|óhe|y kezdid ik.  akkor az A0 és az A1 a
megcímzett  társzón be|Ü| egy byte-oÍÍszetet  1e| ö l .  Ha v iszont a tár  (vagy a
per!Íéria;  nregszó|ított  címe szó szé|ességű. akkcr az A1 egy notmá| címet
és az Ac egy of fszetet  1eIent '  Csak byte-szervezés{j  tár  (vagy per iÍér ia esetén
szoIgá|tat ja az A0'  ' .431 a te|1es címet.  Egy CPtJ.space.c ikIus aIatt  a címbusz
más információkat  további t .  A címbusz meghajtó i  hárcmál iapotÚ ( t r i -s tate)
meghajtók '

Adatbusz (D0. .  .D31)
Az adatbusz négy, egyenként 8 b i t  szélességű reszr .e ' ran fe|osztva '  Az
adatbusz meghajtó i  két i rányú' háromál lapotú (b id i rect iona|.  t t . i -s tate) meg.
ha1tók.

Átv i te l  hosszÚsága (S|Z0, S lZ1)
ízz 'e|  a két k imenette| azt  je|z i  a CPU. ncgy ezze l  a c ik lussa!  nány byte.ot
kívá r r  o l vasn i ,  i i | .  i r n i :
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slzí slz0 Az átvite| hosszúsága

1
n
1
0

byte
szó
3 byte
kettós.szi

External Cycle Star
(nECS  :  kÜ| sŐ  c i k !us i ndí t á s )
Ezt  a k imenetet  a 68020.as akkor akt ivá l ja ,  ha e ikezdóc ik egy buszc ik|us,  de
ezt  mege| iz ien nem v i|ágos '  hcgy a keresett  szó a cache-táro| iban Van-e.
Ézértezt  a jeIet  a nuszc ikIus során az r 'AS je| le|  össze xe i i  hasonlítani '

0
'l
'1
n

Operand Cycle Start (neCS)
Ennek a k imenetnek ugyanaz a Íunkc ioja '
akkor kerÜ| akt ivá|ásra,  ha a processzor
operandust ír  vagy o|vas.

mint az nECS-nek.  V iszont csak
az e i ind i tott  buszc ik lusban egy

Read-M odify-W rite c ik i us tnBtlC)
A 68000.esné| egy oIvasás-módosítas-írás c ikIus során a két hozzáférés
közö|t az nAS nern |ett kikapcsolva' A 68020-asná| a xéi hozzáÍérés kozött az
nAS k ikapcso|ásra kerÜ|.  Azért v iszont.  hogy az o lvasás-módosítás-írás c ik-
Iust  mégis tudja je iezni ,  a 68020-as ezt  a k imenetet  ak i ivá| ja.

Cím engedélyezése (nAS)
|1a ez a k imenet akt iv .  akkor egy érvényes cím van a címbuszon.

Adat engedélyezése (nDS)
A cPU egy o lvasás i  c ik|usa során ez a k imenet azI  1e|z i ,  hogy a kü|ső egység
mikor acja be az adatokat '  Írás i  c ik lus scrán a CPLj  akkcr akt ivá| ja ezt  a
k imenetet '  ha a buszon érvényes adatck vannak.

olvasáslírás (R/nW)
Ennek a vezetéknek ugyanaz a funkc ió ja.  mint  az összes t öbb i  processzor.
ná | .

Adatpuff e r e nged é l y ezése ( nBEN)
Ez a háromálIapotÚ k imenet egy kÜ|s ö  adatpufÍert  kapcsol  be,  erre a k imenet-
re n incs minden rendszerné| szÜkséo'

Adatok átvitelének és ltosszÚsá gánek nyugtázása
(nDSACK0, nDSACKI)

Ennek a két bemenetnek ugyanaz a Íunkc i i ja ,  mint  az nDTACK bemenetnek
a csa|ád t öbb i  processzora iná l .  Ezen tÚ|menóen ezek azt  is  jeIz ik ,  hogy a
táro|ók '  i I i '  a  per i fér iák ahozzá,|érési  címen hány b i t  szé|ességÚek,  (ez az Ún '
kapuszé|esség) tehát '  hogy va ló jában hány b i t  átv i te|ére kerü|t  sor '
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NDSACKl NDSACKO Eredménye
í
1
0
0

várakozó cik|usokat beiktatni
az adatbusz 8 bit szélességÚ -)

az adatbusz 16 bit szé|ességű -)

az adatbusz 32 bit szé|ességti -)

' buszciklust beÍejezni

Ha az adatbusz 8 bit szé|ességÚ' akkor az adatokat a D3.| ...D24 vezetékekre
ke|l helyezni, i||. onnan átvenni (D7.est a D3.|-esre). Egy 16 bit szé|ességíl
adatbusz esetén a D31..'D.|6 vezetékek kerÜlnek ÍeIhaszná|ásra (D.l&ot a
D31.re kapcso|ni, i||. onnan átvenni. Csak a 32 bit szé|ességÚ adatbusz
esetén kerül a teljes busz a|kalmazásra.

A 68020.as az nDSAGKO és az nDSACK1 bemeneteket belsó|eg szinkronizá|-
ja. A jelek idóben egy íél rendszerütemidóvel egymáshoz képest e| |ehetnek
tolódva'

Cache kikapcsolása (nCD|S)
Ezze| a bemenette| lehet a be|só cache-táro|Tt kikapcso|ni.

M egszakÍtás- p r i o r itás be m e netek (nlPLo. . .2)
Ezeknek a bemeneteknek a szerepe ugyanaz, mind a család többi processzo-
ra iná| .

Megszakítás elfogadása (nlPEND)
Ezt a kimenetet akkor aktiválja a 68020.as mihe|yt elíogad egy megszakítást,
tehát a még ÍutT busz- vagy utasításcik|us közben. Ez a kimenet a tu|ajdon-
képpeni megszakításnyugtázás e|ótt aktivá|ásra kerül.

Autov ekto r -in eg s z akÍ tá s (nAVEC)
Mive| a 68020.asba szinkron buszhozzáíérést nem építettek be' így nVPA
csat|akozó sincs, amive| egy autovektor-megszakítást |ehetne je|ezni. Az
nVPA bemenetnek ezt a ÍunkciÓját a 6802Gasná| az nAVEC bemenet veszi
át'

Buszvonal átadása (nBR' nBG, nBGACK)
A buszvona| átadása a 68020-asnál e|vi|eg ugyanúgy történik' mint a 68000-
esnél.

Rendszervezérlés (nRESET' nHALT' nBERR)
Ezeknek a bemeneteknek a 68020.asná| ugyanazok a Íunkctot .  n^r int  a csa lád
t öbb i  processzora iná] .  A CPU.nak azonban a t öbbérteIműségekr.e és extrém
idópontokra va|ó reagá lása i  a bemenetek akt ivá lásakor k i -" i : . .cr t l :K i len n lódo-
sul tak.

1 1 0

í
I

0
1
0



Rendszerütem és tápfeszü ltség
A 68020-as rendszerÜteme megegyez ik a tobbi  processzoréva|.  A 68020-as
azonban a 8 és . l2 '5 MHz'  i | | .  8 és 16,7 MHz koz ö t t i  rendszerÜtem-Írekvenciák-
ra aIakították k i .

A feszÜ|tsége||átás + 5 V és a f ö |dcsat|akozón keresztÜ| t ö r ténik,  3 csoportra
osztva '  Így egymást i |  ÍÜgget|en a tápÍeszÜltség-e||átása a c imbuszpufÍernek,
az adatbuszpuÍfernek,  va|amint a tobbi  k imenetnek és a be|só |ogika i  k ö rÖk-
nek.  A három feszü|tség vonatkoztatás i  pont jának azonban k öz ösnek ke||
l enn i e .

A 68020.as buszműveletei

A 68020-asná| a buszhozzáférést meggyorsították.  Míg a 68000-esnél egy busz-
hozzáÍérésnek min imum 4 rendszerÜtemcik|us ke||ett '  a 68020-asná l  ehhez
már három is  e legendö .  A 68020-asná| a buszc ik|uson be|Ü| a k imenetek
korábban akt ivá|ódnak,  mint  a 68000-esné|.  Ezért az nDSACKO és az nDSACK1
vezetéket már az 52 |eÍuto é|étŐ| kezdŐdien le Iehet kérdezni ,  és egy c ik|ust
már az 55 után be Iehet Íejezni. A 68000-estó| e|térően itt már az nAS az e|ső
je| '  ami egy buszhozzáÍérés IeÍoIyásakor akt ivá|ásra kerÜ|.  Ez csak a rendsze-
rÜtem S] Íé|c ik|usában je|enik meg. Lényegesen korábban (az S0-ban) akt ivá-
| ód i k  má r  a z  nECS ,  i | | .  a z  noCS  j e | ,  és  s z i n te  va |amenny i  t ö bb i  j e l  i s '

Ugyanúgy'  mint  a 68000-esné|'  a 68020-asná| is  várakozó c ik|usok vannak
beiktatva mindaddig.  míg a buszhozzáÍérés nyugtázásra nem kerü|.  Az
nDSACK0 és az nDSACK1 jeIekkeI va|ó nyugtázás egyben a csat lakoztatott  tár
( i || .  per iÍér ia) kapuszé|ességét (pot)  is  a processzor tudomására hozza.

A 68020.as az ofÍszetto| és az átviteli szé|ességtó| (byte, szó, 3 byte vagy
kettós-szó)  ÍüggŐen he|yez i  a négy adatbuszterü|etre (D3.1 . . .D24, D23.. .D16,
D .15 . . .D8  és  D7 . . 'D0 )  a z  á t v i endó  ada toka t '

A zOP0  m ind ig  a z  ope randus  31 . . . 24 .  b i t j e i t ,  a z  OP l  a  23 . . . 16 .  b i t j e i t ,  a zOP2
a  15 . . ' 8 .  b i t j e i t '  végü|  a zoP3  az  ope randus  7 ' ' . 0 .  b i t j e i t  j e l en t i k .  A  68020 -asban
egy be|s ö  mu|t ip|exer gondoskodik arró| ,  hogy az operandus mindenkor i  meg-
Íe|e|ó része az Edatbusz megfe|e| i  he|yére kerü| jÖn.

A 68020-as egy operandus , .  maradék,,-át ,  azaz az operandus azon részei t ,  amit
az e|s ö  buszhozzáÍérés során nem tudott  átv inni ,  automat ikusan további  busz-
c ik|usokban v isz i  át .  Az i |yen teI legű maradékok akkor i önnek |étre,  ha szavakat
vagy kett ös-szavakat párat|an címekre keI l  átv inni ,  vagy ha a tár  kapuszé|essé-
ge nem eIegendö  az operandushoz '



A belsó a i iatmuit ipIexer műköoese

Átviteli
szé|esség

si3i slz0 Ctm Áz adalbuszvezetékek tartalrna
A 1  A g  3 1 . . . 2 4  2 3 . . . 1 5  1 5 . , . 7  7 . . . 4

byte
szÖ

3 byte

kettös-szi

C l x x
1 0 x 0
1 0 x 1
' 1  i 0 0
1 1 0 1
' 1  1 1 0
1 1 ' 1  1
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
00 ' r  1

oP3

aP2
cP l
o P l
oP1
oP1
oPa
oPa
oPg
oPo

oP3
oP3
oP2
oP2
oP l
oP2
oP1
oP l
oP0
oP l
oPg

nD?  np?

oP2 0P3
oP3 0P2
oP3 0P1
oPz 0P3
oP1 0P2
oP' l  0P1
oP2 0P3
oPl 0P2
oPo 0P1
oP1 0P0

x: tetszó|eges

A 68020-asnak a ruga|mas buszkoncepció ja,  az asz inkron,  d inamikus buszhoz-
záférés következtében nagy e|önyei vannak. Már maga az a tény, hogy a tárban
az adalhozzáférésekné| nem kell a sző-, i l l. kettós-szó határokra ugyelni'
jeIentósen Ieegyszerúsíti a 68020-as programozását. Ezeket az e|ónyöket csak
azon az áron |ehetett  e|érni ,  hogy a dekódo|áshoz megnőtt  a kÜlsó hardver i -
gény'
A dekido|áshoz számos kapuegységre van szükség. Ezeknek a log ika i  funkc ió-
ja azonban egy PAl-egységgel, azaz egy programozható logikai egységge| is
megva|ósítható .  A Iogika i  kapcsolás egyszerűbb akkor,  ha a rendszerben nem
ÍorduI e|ó Valamennyi  lehetséges kapuszélesség'
Aktív adatbusztartományok az egyes kapuszé|ességek esetén:

A belsó  adatmuIt ipIexer mÚkodése:

Áwlteti
szé|esség s|z1 s|zo ltCí.lg,f:#".H:i;*.1;:T.,?:.:;

*,a  -  -
- L

W-L
W, L
W , L  L  -
WLL
W-L

0  1  0  0  B ,w , L
01018
0  ' 1  1  0  B ,W
0 ' r  1 18' r  0  0  0  B ,w , L
10018
1  0  1  0  B ,W
10118

byte

szo
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Átviteli
szé!esség stzl stz0 Cím Az adatbusz aktív tartományai

A1  Ag  31 . . . 24  23 . . . 16  15 . . . 7  7 . . . 9

3 byte

kettös-szó

1 1 0
1 1 0
' l  1 1
1 1 ' t
0 0 0
0 0 0
0 0 ' t
0 0 1

0
1
0
1

n
{
I

0
1

B ,W , L  W , L
B  W , L
B ,W  W
BW
B ,W , L  W , L
B  W , L
B ,W  W
BW

L -
L L
L L
- L
L L
L L
L L
- L

B: a kapu szé|essége byte (8 bit)
W: a kapu szé|essége szó (16 bit)
L: a kapu szé|essége kettós-szó (32 bit)

Példa

Egy kettós.sző hozzátérést ke|| egy szÖ szé|ességű táro|óhe|yre e|végezni
(A0:1 '  A1 :0).  Az e|s i  c ik lusban egy kett ös-szó hosszÚságÚ c ik lus kerí i t
végrehajtásra (A0:1 '  A1 :0).  Ezt  nyugtázza a táro|ó ,  amiró|  a CPU Íel ismer i '
hogy egy byte-átvite|re kerÜ|t. Ezt a CPU-nak egy három byte-os cik|usa követi,
ennek során az Aa és A1 nu||a '  A te| jes cím (A0. . .431) 1-gyel  megnó.  A táro| i
nyugtázásábó| a 68020-as ész|eIi, hogy egy szóátvite|re kerÜ|t' Az uto|só byte-ot
a 68020-as egy harmadik cik|usban viszi át. Elótte azonban a hozzáÍérési címet
kettóve l  megnöve l i ,  az Aa és A1 tehát  ismét nu||a '

CPU-space-ciklusok

A 68020-as Íunkci ókód-vezetékei n ek ném i Ieg megvá|tozott a je|entése:

FC2 Fcí FC0 Jelen|és

0
0
0
0

0
1

1

0
1
0
1

0
n
1
1

n

0
1
1

nem haszná|t '  Íogla|t
user.  ( feIhaszná| i i )  adatok
user-  ( feIhaszná|ó i )  program
nem haszná|t ,  a Íelhaszná|ó számára
fogla l t
nem haszná|t' ÍogIa|t
supervisor-adatok
su pervisor-program
CPU-space

1 1 3



A 68020-asná| négy kü| önbözó  CPU-space-c ikIus van impementá|va.  A Íunkc i i -
k id-vezetékek oÁ111 kombinác ió ja a 68000-esné| egyérteImÚen e9y megszakí-
tás i  nyugtázást  jeIent.  Ahhoz,  hogy az egyes CPU-space.c ikIusokat egymástó|
meg tudjuk kÜ| önböztetn i ,  a 68020.asná| ezen tÚ|menóen még az A. l9. . .A16
vezetéket is  dek idoIni  ke|| .

A CPU-space-c i  k l  usok társprocesszorokkaI va|ó komm un iká lásra,  a tárkezeló
egységek (MMU) vezér|ésére,  a t ö réspontok (breakpoints)  k i jeIzésére és a
megszakítások nyu gtázására aIkaI maSak.

A k övetkezó táb|ázat  a címbuSznak a kÜ| önbözó  CPU-space-c ikIusok során vaI i
használatát mutatja.

A megszakítások nyugtázása a 68020-asná l  e lv i Ieg ugyanúgy megy végbe'  mint
a 68000-esnél. Mivel azonban a 68020-asná| szinkron buszhozzáÍérés, és en-
né|Íogva nVPA vezeték nincs, beépÍtették az nAVEC bemenetet' Ha egy meg-
szakítás nyugtázása során ez a bemenet aktivá|ódik' akkor a processzor egy
autovektor megszakítást hajt Végre.

Egy nem autovektor megszaki tásná| a ÍeIhaszná|ónak e|ósz ö r  a kívánt Vektor-
számot az adatbuszra ke|| helyeznie, és ezt követÖen aktivá|hatja az nDSACK0'
i || .  nDSACK1 vezetékeket.  Ezekkel  a vezetékekkeI jeIz i  a CPU ebben az esetben
is az adatbusz kapuszé|ességét.  Az nDSACK0 és az nDSACK1 kombinác i i já tó|
ÍÜggóen veszi e|ö a 68020-as a Vektort az adatbusz kÜ|önbözó részeibö|. Ennek
során a Vá|asztott adatbuszszé|esség (kapuszé|esség) |ega|só (aIacsonyabb
heIy iértékÚ) 8 b i t jét oIvassa be.

A 680.tO.eshez hason|óan a 68020-asná| is van Iehetóség arra, hogy tÖrésponto-
kat (breakpoints)  heIyezzünk eI a programban. A 68020-as azonban a t ö rés-
pontc ik|uson be|Ü| a t ö réspont számát is  je lz i '  A t ö réspont számátó|  ÍÜggően
a Íe|haszná|ó a t ö réspont kétféle ÍeldoIgozás i  módja k özÖtt  vá|aszthat:

1) A Íe|haszná|ó akt ivá| ja az nBERR-t .  Erre a processzor végrehajt  egy normá|
k izárás i  Íe|doIgozást '  Ehhez bet ö l t i  az i I legá| is  utasítás ( i ||egaI instruct ion)
vektort.

2) A Íelhaszná ló  akt ivá|1a az nDSACKO-áI,  i l | .  az nDSACK1-et '  Ebb9n az eset-
ben a processzor beolvassa a D31.. .D.16 adatvezetéket (ha a kapu szé|essé-
ge 16 b i t)  vagy kétszer a D31.. .D24 vezetéket (ha a kapu szé|esség 8 b i t) .
A beoIvasott  adatokat k icseré| i  a t ö réspont-utasítássa|,  és megkísérI i  azokat
utasításként érte lmezni .  Í9y a program végrehajtása k özvet|enÜ| Íolytatód-
hat.

Az 419. . .A16 címvezetékeken |ev i  %000.1 kombinác ió jÚ CPU.space-c ik lusok
á|ta|ában egy,  a rendszerben |ev ö  MMU-hoz szó|nak.  Az i |yen 1e||egű hozzáté-
rések a CALLM (OALL Modu|e) és az RTM (ReTurn Írom Modul)  utasítások
ÍeIdoIgozása során t ö r ténnek. A 68020-as moduIkoncepció jának keretében
tervbe van véve, hogy egy MMU{ k özvet|enü| lehessen vezére|ni '
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Az A19. . .A16 címvezeték negyedik aIkaImazott  kombinác ió jávaI egy CPU-
space-cik|us során adatokat és utasításokat Iehet a 68020-as és a társprocesz-
szorok között átvinni.

Kizárások íeldoIgozása a 68020-asnál

A 68020-asná| va|amennyi ,  a 68000-esnél megIevó k izárás megta iá|hat i .  Ezért
ak izárás i táb|ázat  ugyanaz,  mint  amit  a t öbb i  processzor is  haszná l '  A 68010-es
formátumhiba k izárása is  |étez ik.  Ez azonban a modu|fe|do|gozásná l  és a
társprocesszoi . -utasításokná| b izonyos h i  bane I  yzetekben is  k ivá l tásra ke rÜ |  het '

A 68020-asná i  a k izarások fe!dolgozásához t öbb rn lnt  hárorn cr ior i tást  Íokozatot
def in iá|tak.  VaIamennyi  K ' izárá? Öt fő  csopr:r t ! .a osztott .

Számos k izárás a 68000.eshez és a 680.1O-es i rez képest tobb adatot  heIyez e l
a verembe. A 68020.as a 680iO-eshez hasonióan egy Íormátumkódot he|yez a
Verembe. A 6802Q-asná| a forrnátumoitek osszesen hét érvényes kombinác i i ja
létez ik,  ame|yek a hat lehetseges veremÍormátUm kozÜ| mindig k ivá lasztanak
egyet '  RTE utas i tásná l  a 6802Ü.as is  ÍeiÜlvrzsgá l ja a fornrátumct '  Ha ennek
során h ibát  á||apít meg. ak.kcr  a 68020-as a formátumhlna.k izárást  vá! t1a x i

Egy uj  k izárás i  epítettek be a i ; lQ2Q-asba. Ha táÍsp!.ocesszr , ra i  ' ta|L kommuni .
kác i i  során prctok.o l lh iba iép fe i .  akkor a p i .ctoxr; l Ih iba-k lzárás ker.u i  k ivá|tásra.
Ennek a vektorszáma $0D, a Vektor a vektor-báz is-regiszter 'p|usz 5034 c i rnen
ia|á|ható .

A trace k izárás 1negvá l toz. t , :  a 68020-asná l  az á| lapotreEiszterben a trace
Íunkc iók bekapcsotására két brt  á||  rendelkezésre.  Vagy nem Iép fe l  t race
k izárás,  vagy minc ien egyes utasítás után Íe! lép a t i .ace k izár .ás,  vagy csak
akkor kerÚ| sor k izárásra.  ha a programszám|á|ó a program futása során
ugrásszerűen megvál toz ik '  ha iehát  egy ugrás e|Őre vagy v issza Íordu| i  e ló '
A T1 és T0 b i tek fe|haszná lása a ktvetkező:

TCTI Jelenlése

0
0't

1

1
U

1

nincs t race k izárás
trace ugrásná|,  v isszaugrásná| stb.
t race mInden egyes utas i tás után

nem haszná|t '  fenntartott

Ezze| a bóvítéssel a 68020-as trace Íunkciója |ényegesen nagyobb te|1esítmé-
nyÚ.  KÜ| ön ösen a nagy programokban Íáradságos a lépésenként i  munka. T öbb-
nyire csak azok a he|yek érdekesek' amelyeken a program menete megvá|to-
ztk.Ezek álta|ában azok a he|yek, ahol alprogramokat hívunk be vagy Íejezünk
be.
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A 68020.asná| a CHK (CHecK :  megvizsgá|n i)  utasítás me||ett  -  amel lyeI
regisztertartalmakat |ehet vizsgálni - |étezik még a CHK2 utasítás. Ezze| re-
g isztertarta lmakat lehet v izsgá|n i  egy ÍeIsó és egy aIsó határ ig.  Negatív v izsgá-
|at i  eredmény esetén mindkét utasítás a CHK-k izárást  vá l t ja k i  (száma: $06,
vektor:  $018).

A 68000-es TRAPV utasítása me||ett  -  ame| lye| az á||apotregiszterben |evó
tuIcsordu|ásbi t  (V) á||apotátó|  ÍÜggien lehetett  k izárást  k ivá|tani  -  a 68020.as-
ná l  |étez ik még a cpTRAPcc,  TRAPcc utasítás,  ameIyek ugyanazt  a k izárást
vá|t ják k i  (száma: $07, vektor:  $01c).  A TRAPcc utasítássaI az á i Iapotregiszter*
ben |ev i  kapcsol ik  ietsz i leges Íe|téte|étó| ÍÜggŐen (mint p l .  az e iágazás i
utasításokná|)  1ehet a k izárást  k ivá|tani .  A cpTRAPcc az enneh megfe le| i  utas i .
tás a társprocesszorck esetél '  ! t t  i s  megadnatL1 egy ÍeItéte| ícc.  p| '  ' 'Eo ' '  :
EQual ,  egyeniŐség).  I lvenkor azonban nem a 68020-as á||apotregisz ierében
levő kapcso|ókat v izsgá l ia .  hanem ehe|yett  a iársprocesszort  kérdez i  |e az
adott  Íe|téte l  te| jesÜ|ését i l le tően.

UgyanÚgy'  mint  a 6801O-esné|,  a 68020-asná| is  pr iv i Ieg izá|t  a teI jes á i iapotre-
g iszter  tartaIma. Ezá|ta| v i r tuá| is  processzorkoncepci ik  va|ósíthatók meg.
A 68020-asná l  is  be van épitve a fe|haszná|ó i  részbe a i \ ' l cVE from CCB
utasítás.

A 68020-asná l  lehet iség Van arra,  hogy azokat az utasításokat,  ame|r/ek t ö rés.
pontokat vá|tanak k i '  eEy CPU-space-c ikIus k özben a cím bir tokában megkÜ| ön-
böztessÜk. ltt a $4848 (0' töréspont) es a $484F (8. töréspont) kozötti utasítások
vá l t ják k i  az egyes tÖréspontokat.

A 68000.esr iek nr lndei l  utas i tása,  ameIynek utasításszava otu l11 1-gye| ($F)
kezdódö t t  -  tehát  $Fxxx aIakÚ -  küI önIeges k izáráshoz vezet .  A $Fxxx a lakÚ
utasítások a 68020-asná| társprocesszor utasításokként szo|9á i r iak.  Ezért nem
vezetnek ÍeItétIenÜ| a , '$Fxxx aIak nem impIementá|t  utasítása ' ,  nevú k izárás-
hoz (k izárás száma $0B).  Ha egy CPU-space-c ik|usra egy társprocesszor sem
vá|aszo|,  és az nBERB 1e| aktív,  akkor a 68020-as fe|téte lez i ,  hogy egy társpro-
cesszor sem üzemel .  és k ivá|t1a a $oB k izárás i  számú, . '$Fxxx a|ak nem
imp|ementá|t  utasítás, '  nevű k izárást  (vektor a vektor-báz is-regiszter  p|usz
$02C.né|).  A vonatkozó k izárás i  rut inban p|.  a társprocesszor funkc ió1a emu|á|-
ható.

A 68020-asná| is  van Iehet iség arra,  hogy buszhiba vagy c imhiba esetén a
hibás c ik lus vagy megisméteIjÜk '  vagy szoÍtver Út ján emu|á l juk.  Ehhez informá.
c i ikat  ke lI  a verembe heIyezni .  Az erre vonatkozó e| járás |ényegében meg-
egyezik a 6801O-esné| aIka|mazott e|járással. Ha a 68020-asnái az utasításÍe|.
do|gozás e|ején lép fe| buszhiba '  akkor nem kerü l  a te| jes be|só á l Iapot táro|ás.
ra.  Ez csak akkor t ö r ténik meg, ha a h iba az utasÍtás Íeldolgozás k özepén lép
Íe|.  Ezért a buszhibákná l  két kÜ| önbözó  veremÍormátum van.
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A 68020-asná| címhiba kizárás csak abban az esetben kerÜ| kivá|tásra' ha az
utasítást párat|an számÚ címriI kísére|Ünk meg betÖ|teni. A vonatkozó kizárási
rut inban pé|dáuI a nem megengedett  hozzáÍérés emu|á|ható '  Egy operandus-
ná l  párat lan számÚ címre va|ó hozzáÍéréskor már nem kerÜ| k izárás k ivá|tásra,
mert  az i Iyen jeI legÚ hozzáférések végrehajtódnak.

A 68020-as lársprocesszor interíésze (csat|akozó fe|Ü|et)

Az' hogy a 68020-ast társprocesszorokka| együtt lehet mÚkÖdtetni, új típusÚ
adatok vagy mÚveIetek bevezetését teszi Iehetóvé. Ezze| a rendszer te|jesító-
képessége |ényegesen növelhetó'

A társprocesszor interÍész |ényegében arra szoIgá|, hogy a fó- és társprocesz-
szorok k öz ö t t i  sz inkron múveleteket támogatni  lehessen. A koncepció  néhány
rész|ete az aszinkron üzemmódot is lehetóvé teszi, ez azonban |ényegében
nem Íe|el meg a 68020-as társprocesszor koncepciójának. A 68020-as társpro-
cesszor koncepciójáná| a hangsÚ|y a Í|exibiIitáson vo|t. Csat|akoztathatók
DMA-t (közvet|en tárhozzáÍérés) kezeló, va|amint DMA-I nem keze|ó procesz-
szorok is. Nem a koncepció határozza meg azt, hogy a társprocesszoroknak
mi|yen je||egÚ |egyen a fe|adatuk vagy az utasÍtáskész letÜk.

Társprocesszorokat a csa|ád többi tagjaihoz is Iehet csat|akoztatni' Mive| azon-
ban ezeknek va|ójában nincs saját társprocesszor interÍészük, az ehhez szÜk-
séges mÚve|eteket szoftVer Út ján ke||  emulá|n i .  Ez azonban nem jeIent nagy
prob|émát. VaIamennyi társprocesszor utasítás $Fxxx a|akÚ. Ha megkísére|jük,
hogy egy i |yen a|akÚ utasítást  do|gozzunk Íe|,  akkor k izárás kerÜ| k ivá|tásra.
Ugyanez a kizárás kerÜ| kivá|tásra a 68020.asnál, ha nincs társprocesszor,
ame|y ik vá|aszo|na.  A megÍeIe|ó k izárás i  rut inban csak a társprocesszor Íunk-
c i i já t  ke l I  emu|á ln i .  Akár az egész társprocesszor is  emu|á|ható .  A rendszer
továbbfejlesztése során a szoftvero|dali emu|átorrutinokat a késóbbiekben
hardverbe épített társprocesszorra| lehet helyettesíteni' Ez a magasabb szintrj
( feIhaszná ló i )  programokat nem vá|toztat ja meg.

A társprocesszor a|apvet öen hat á l |apot va|ame|y ikében Van'  Vagy te| jesen
szabad vagy szabad az Új utasítások fogadására, tartaImaz azonban a Ieguto|-
s i  műveIetb ö|  eredményeket,  i I l '  egy k izárás i  fe lkérést,  vagy teI jesen fogIaIt
( ,busy ') .  A Íog|a|t  á||apot tovább bontható '  KÜ| önbséget teszÜnk ak özÖtt ,  hogy
a társprocesszor azért Íog|a|t' mert csupán további inÍormációkra (p|. operan-
dusra) van szÜksége, vagy mert  ezek beÍogadására már készen á|| .

Minden egyes társprocesszor-utasításban a Iehetséges nyoIc társprocesszor
egyikét k ivá|aszt juk.  Az utasítás mind a négy fe lsó  b i t jének értéke 1.  A 11. ' .9.
bitek tartaIm azzák a megszó|ítandó társprocesszor számát, az Ún. társprocesz-
szor-azonosít i t  (Cp-|d).  A %000. . .0Á101 társprocesszor-azonosító számokat a
Motoro|a |eÍog|a|ta saját  részére.  Ezek k özÜ| a %000-át  és a 7o001-et már
ÍeIhaszná|ták.  A %001 azonosító á|ta|ában az MC68881 |ebegöpontos társpro-
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cesszorhoz haszná latos.  Az MC68851 ie|ű MMU a %000 azonosítót  már a
chipen dekódo|ja '  így ennek a rendszerben mindig a 0.  társprocesszornak ke||
l enn i e .

A társ-  és a Íóprocesszor k öz ö t t i  á tv i teIt  mindig az utóbbi  kezdeményezi .  Ennek
során a buszátv i teIt  CPU-space-c ikIusokkaI végzi .  VaIamennyi  társprocesszor
számára egy a lapprotoko|| kerÜ| ÍeIhaszná|ásra a társ-  és a fóprocesszor
k öz ö t t i  kom muniká|ásra:

1) A kommunikác ió t  a Íóprocesszor kezdi  meg, amennyiben egy CPU-space-
c ikIussa| inÍormációkat  v isz át  a társprocesszor regiszterébe.

2) A fóprocesszor elo|vassa az erre az inÍormációra adott választ (Response):

a) A társprocesszor azI je|zi, hogy még íogIaIt. A Íóprocesszornak még egyszer
meg kelI kérdeznie a társprocesszort' Ezá|ta| |esznek a fó- és a társprocesz-
szor k özott i  akc iók sz inkronban.

b) A vá|asz egy kizárást je|ez. A Íóprocesszor végrehajtja ezt a kizárást'

c) A vá|asz aztje|zi, hogy a társprocesszornak szÜksége Van a Íóprocesszorra
p|. azért, hogy adatokat vihessen át' Ennek során a társprocesszor még azt
is jelezheti ' hogy ezen akció után további kérdést vár a Íóprocesszortó|.

d) A társprocesszor azI je|zi, hogy a munkát befejezte, és már nincs szüksége
a Íóprocesszorra, A Íóprocesszor nekiláthat a következó utasítás ÍeIdoIgozá.
sának.

Ál ta|ánosságban Úgy Iehet ÍogaImazni '  hogy a Íóprocesszor átad egy utasítást
a társprocesszornak. Válaszként erre az utasításra a fóprocesszor eIoIvassa
a társprocesszor vá laszát  (Response) egy CPU-space-c ik lussa| '  A társprocesz-
szor vá|aszától ÍÜggóen ÍoIytatódik az utasítás végrehajtása. A társprocesszor
vá|aszát  a f öprocesszor részére adott  pr imitív utasításként is  Íel  |ehet Íogni .
Ezért a vá|aszadásnak ezt a Íajtáját gyakran primitívnek is nevezik.

Valamennyi  társprocesszor részére r ögzítve van egy a|ap regiszterstruktÚra.
Erre azér| van szÜkség, hogy lehetóvé váljon a processzorok közötti szabá|yo-
zott  kommunikác ió .  Ez az a|ap regiszterstruktÚra tarta|mazza az utasítások,  a
vá lasz (Response),  az adatok regiszterét,  va|amint egy vezér|Ő regisztert  és
egy kapcso|ókat (Í|ageket)  tarta|mazó regisztert .  A kapcso|ókat tarta|mazó
regiszter  Íunkc ió ját  i | |etóen megfe leI  az á l Iapotregiszter  user-byte- jának.
A 68020-as azonban a társprocesszor kapcsoló i t  saját  maga nem kérdez i  le
akkor,  amikor azt  e||enörz i '  hogy egy ÍeItéteI teI iesÜl-e.  Csak egy ÍeItéte lkódot
v isz át ,  és igaz vagy hamis vá|aszt  kap.
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A következő /ársprocesszor-utasítások léteznek:
cpBcc
cpDBcc
cpGEN
cpRESTORE
cpSAVE
cpScc
cpTRAPcc

Ezen utasÍtások ismertetésére az Utasításkész|et cimÚ Íejezetben kerÜ| sor.

Ezenkívü| van a társprocesszorok 18 pr imitívje,  ame|yeket a k övetkezó f ö
csoportokba lehet sorolni:

1 ) Processzorszinkron izá|ás
2) UtasításátviteI
3) Kizárás Íe|doIgozása
4) Á|ta|ános operandusátvitel
5) Regiszterátvite|

A társprocesszorokat egy pr imitív vá|assza| |e Iehet kérdezni  arr i | ,  hogy éppen
supervisor-á||apot van-e aktiválva. l ly módon a társprocesszor-míjveIetek pri-
v i |égizá lhatók '

A kizárásokat a társprocesszorok kÜlönbözó módon vá|thatják ki. A társpro.
cesszor utasíthatja a Íóprocesszort arra, hogy vagy ugorjon akizárási rutinra,
vagy e|ótte táro|ja az á|lapotát a verembe, hogy késóbb lehetóvé vá|jon az
utasítás végrehajtásának fo|ytatása. Ha a kizárási feltéte| egy utasítás végre-
hajtásának az elején lép Íe|' akkor a társprocesszor arra utasitja a föprocesz-
szort ,  hogy r öv id veremÍormátumot vá|asszon. Ha v iszont a h iba egy utasítása
k özepén |ép fe| '  akkor a Íóprocesszornak a k özbenső á||apotot  ke l l  megór|zn ie.
Még akkor i ó '  na a h iba a társprocesszor-utasítás feIdoIgozásának a végén
következ ik be,  a Íóprocesszornak r öv id (de az e|obbiekben em|ítettó|  e l tér ö)
veremÍormátumot ke|| váiasztania. A kizárás vektorszámát a társprocesszor
e lóre megadia.Ezt  az a pr imitív vá|asz adja meg'  ami a k izárást  k ivá|t ja.

A társprocesszor.koncepció arra is Iehetöséget nyÚjt' hogy a társprocesszor
be|só á||apotát  a táro|óban megór izzük '  és a késóbbiekben v isszaá||ítsuk.
A társprocesszor b izonyos mennyiségű byte-ot  ( i | | .  sz i t )  az instruct ion.stream-
tó|  kezdódóen) a programszám|á ló t i |  |ekérdezhet.
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4. A 68OOO.ES PERIFERIAI

A 68000-es processzorcsa|ád a 6800-as sorozatnak, tehát a csa|ád 8 bites
e|ódjének'  a p iacon levó va|amennyi  per iÍér iá1át  k i  tudja szo|gá|n i '  Azért ,  hogy
a 68000.es csa|ád |ehetóségeit és te|jesítményét te|jes mértékben ki |ehessen
haszná|ni, a Motoro|a és más gyártó cégek Új' 16 bites periÍériákat Íejlesztettek
ki, amelyeket elsósorban a 68000-es mikroprocesszor-csa|ádda| kapcso|atos
aIkaI mazásokhoz terveztek.

Természetesen e Íejezet keretében nem |ehet minden egyes egység részlet-
kérdéseire kitérni. A rendszerkeze|ést és az adat(táv)átvite|t támogató hardve-
rek je len|egi  p iac i  he|yzetéró l  kívántunk át tek intést adni .

4.1 lnte|ligens periÍériael|enőrzó egység (lPc)

A 68120.as és a 68.|21-es inte||igens periÍériae||enörzó egységek öná|ló adat-
cserét tesznek Iehetóvé a periÍériaegységekkel' Ezek az egységek saját maguk
is tartalmaznak egy cPU-t' ame|yek (csak a 121-esnél) maszkolhatóan progra-
mozhatók. 

/
A tuIajdonképpeni adatcsere rendszerbusz.oIda|ról 128 byte RAM-on kereszttiI
történik, ami mind a 68000-es CPU.ja' mint a chipen belÜ|i CPU álta| írhatÓ és
olvashatT.

Hat szemaforregiszter gondoskodik arró|, hogy ezeknek a többÍe|haszná|is
rendszerben mÚködó eIemeknek a kritikus szakaszai biztonságban Iegyenek.
Az egység továbbá 21 párhuzamos vezetéket, egy Íunkció idózítót (timert)
számlálót (3 ÍunkciT' 16 bit szélességli)' vaIamint 2 vagy 5 handshake-vezetéket
bocsát a Íelhaszná|ó rende|kezésére.

Mindkét egység kÜ|önbözö Üzemi á||apotba kapcso|ható, amelyek során p|.
mindkét 8 bites kapu adatbuszként i||. címbuszként Vagy egyszerű be- vagy
kimenó vezetékként haszná|ható.

A belsó CPU 8 bites' ame|y az operandus kódot i||etöen kompatibiIis a 6801-es-
se|.  Az is  f igye lemre mé|t i '  hogy ez az egység e| tudja végezni  a 8X8 b i tes
szorzást, ami néhány meghajtÓ (|emezes meghajtó' adott esetben e|lenórzó
számításokat végzó adatátvivö meghajtó) esetén hasznos.

A 68120/68121-es sorozat egységei kétÍé|e sebességú verzilban kerÜ|nek a
piacra, Íog|alatuk 40 pTlusÚ tok'
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