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A tarolo szervezése és a hozzaférési lehetdségek

A 68020-as tarcléjanak szervezése megfelel a 68000-esének. A 68020-as tarolo-
ja is byte-szervezés(, Mivel azonban az adatbusz szélessége 32 bit, mindig 4
byte ,ali egymas mellett”. Ez azt jelenti, hogy a 68020-as taroldjaban fizikailag
kettbs-szok (jongwords) vannak, ezért a cim az egyik kettds-szotéi a koveikezd
kettds-szoig (az egyik taroldhelytdl a kovetkezd taroidhelyig) mindig néggye!
nd.

A 35020-as azonban azt is iehetdvé teszi, hogy szavas vagy byis-os perieriak-
kal vagy tarnickika! doigozzon egyltt. Ezt az eijarast dinamikus hozzaférasnek
nevezik. £gy buszoikius iezardsakeént a megszolitott periféria Kodo!t formaban
mindig megkuidi a kapu {port) szélességét (a cimzésné! az adatbusz szélesse-
ge}. Ezeken a kis adatbusz 3zélességl terlleteken a cimek szervezése ugyan-
agy térténik, mint a 88000-esnél. ill. a 68008-asnal.

A 68020-as mas adattipusokkai is dolgozik. A 68020-asba a témoritett BCD
(binarisan kodolt decimalis) adatok melié — amelyek a csalad mas processzo-
rainal is leteznek — beépitettek még a nem tomoritett BCD adatokat is. Ennél
az adattipusnal egy BCD-szam egy byte-nak csak az also négy bitjét foglalja
el. A byte feisd négy bitjét a fethasznéaio hatarozhatja meg.

A teljes, 32 bit szélességl szorzasi és osztasi utasitasok beépitése miatt még
64 bit szélességl adatokat is definiaini kellett. Ezeket az adatokat négyes-sz6
szélességll adatoknak nevezzik (Quadruple-words vagy réviden Quadwords-
adatok). Ezekre explicit médon vonatkoztathato utasitas nincs (a MOVEM utasi-
tason kivil). Ezeknek az adatoknak a tarolasa ugyanugy végezhetd, mint az
egész szamU byte, sz0 vagy akar kettds-szo szélességli adatoké. A négyes-szo
szélességl adatok tarolasa mindig két adatregiszterben torténik, a regiszterek
parositasara vagy sorrendjére vonatkozéan nincs semmiféle szabaly vagy
megszoritas.
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A 68020-asnal kiegészitésként ezekhez az adatokhoz eldszor keriliek beveze-
tésre a bitmezdadatok is. Bitmezd alatt egy olyan meghatarozott szamu bitbol
allé sort értlink, amely egy meghatarozott cimen kezdddik. A 68020-as 1...32
bit kdz6tti bitmezdket tud feldolgozni. A programozoénak természetesen nem
kell térédnie a byte-, sz6- vagy kettds-szd hatarokkal, ezt elintézi a 68020-as.
A bitmezdhoz vald hozzaférési cimhez hozzatartozik még mindenkor egy off-
szet (ami a hozzaférési cimtdl a bitmezd elsd bitjéig terjedd bitek szamat
jelenti). Ezt az offszetet (eltolast) egy adatregiszter is meghatarozhatja. lly
médon egy offszetre a —2%...+ (2" — 1) tartomanyban van lehetdség, ami ész-
szesen 256 Mbyte teruletet jelent.

A bitmezdk feldolgozdsahoz nyolc utasitast definialtak. E nyolc utasitds kozul
négy megfelel a csaladhoz tartozé tobbi processzor bitutasitasainak. E mellett
meg négy olyan utasitast definialtak, amelyek a bitmezdk, regiszterek és a
tarold kozotti mozgatasara alkalmasak. Az adatregiszterekben a mezoé maga-
sabb helyiérték( bitje (ami a tarban a magasabb helyiértéken all) a regiszter
O. bitjén van. Az alacsonyabb helyiérték( bit (a tarban levé mezd elsd bitje)
az adatregiszternek abban a bitjében van, ami a mez6 eggye! kisebb szélessé-
gének felel meg.

A 68020-asnal barmely adattipus barmilyen, tetszéleges byte-cimrol betditheto.
Ez a csaladhoz tartozé mikroprocesszorokhoz képest igen jelentds bovitést
jelent. Adott esetben a 68020-as egymas utan tébb buszhozzaférést is el tud
végezni.

Az utasitas-hozzaféréseket a sz6cimzéseket kdvetden kell elvégezni.
A tarban levd adatok cimzése

31 23 15 7 0

$0000 0000 kettds-szd
$0000 0000 sz6 $0000 0002 sz06
$0000 0000 byte I $0000 0001 byte $0000 0002 byte | $0000 0003 byte

$0000 0004 kettds-sz6
$0000 0004 sz6 $0000 0006
$0000 0004 byte I $0000 0005 byte | $0000 0006 byte l $0000 0007 byte

$FFFF FFFC kettds-sz0
$FFFF FFFC 520 $FFFF FFFE szo6
$FFFF FFFC byte | SFFFF FFFD byte | $FFFF FFFE byte | $FFFF FFFE byte
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A tarban levo adatok szervezése

bitadatok
7 07 07 07 0
[ byte n—1 765432|1|0| byte n+ 1 | byte n+2
t
bazis- bit-
cim szam
bitmezdadatok
7 07 07 07 0
byte n—1 byte n [ |o1235...w—1| |
« Offszet —
bazis- bazis- .
P . w szamu
cim szam
Egész szamu adatok (byte)
7 07 07 07 0
byte n—1 MSB byte n LSB byte n+1 byte n+2

baziscim

Sz6, kettds-szd, négyes-szd tipust egész szaml adatoknal az MSB (Most Significant
Bit = nagyobb helyiértékd bit) ugyanazon a helyen van, mint a byte tipust adatoknal.
Az LSB (Least Significant Bit = alacsonyabb helyiértékd bit) ennek megfelelden jobbra
,vandorol”.

BCD adatok, tomoritve
7 07 43 07 07 0

byte n— 1 MSD LSD ] byte n+ 1 byte n+2

baziscim

BCD adatok, nem tomoéritve

7 07 43 07 43 07 0
byte n—1 xxx MSD xxx LSD byte n+2
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Pipeline- (csdvezeiék-) szerkezet és cache-taroié

A 68020-asnak haromiépcsds utasitadsregisziere van. Az egyes lépcsdket B,
C és D betlkkel jeloljik. E szerkezetnek koszdnhetben mar egy utasitas feldol-
gozasa soran betdithetdk a kovetkezd utasitasok vagy kiegészitd szavak.
A processzor természetesen szavakat is t0lt a belsbé cache-bdl az utasitasre-
giszterbe.

A 68020-as a mindenkori sz6t eldszor a kiilsd tarboi vagy a cache-bdl a B tép-
csbbe t6lti be. Ez aztan a B 1épcsdbol a C lépcsdn keresztil a D 1épcsdbe keral
betsltésre. A D 1épcsdben mar egy teljesen dekodolt és felulvizsgalt szo all a
vezérldegység rendelkezésére. Azok az utasitasok, amelyek kiegészitd szava-
kat vagy kozvetlenil adatokat hasznalnak, ezeket kézvetlenil, minden tovabbi
buszciklus nélkll, a C lépcsdben talaljak meg. A CPU végrehajtd egysége a
C lépcsdhdz is kdzvetlenl! hozzaférhet.

Ha a programokat alaposan elemezziik, akkor kideril, hogy ezek az idé legna-
gyobb részét viszonylag roévid ciklusok futdsara forditjadk. Ha meg lehetne
valdsitani egy olyan eljarast, ami lehetdveé tenné azt, hogy ezeket a ciklusckat
a processzorban idblegesen taroini lehessen, akkor ezzel a CPU feldolgozasi
sebességét lényegesen névelni lehetne.

A 68000-es csalad a prefetch-mechanizmusokkal a buszt megkdzelitbleg opti-
malisan hasznalja ki. Ez kilondsen a processzor (j varidnsaira vonatkozik.
A busz csak igen ritkan all a DMA egység (DMA = Direct-Memory-Acces =
kézvetlen memébria-hozzaférés) rendelkezésére. A DMA egységnek a procesz-
szor mikodését valdjaban fel kell figgeszteni ahhoz, hogy a buszt hasznaini
tudjak. Ez természetesen csokkenti a processzor feldolgozasi sebességét, igy
a DMA-hozzaférések o eidnye gyakran veszenddbe megy.

E két probiéma megoldasa éppen a 68020-asnal igen fontos, mert a 68020-ast
elsdsorban a tébbprocesszoros rendszerekben és tadrsprocesszorokka! egydtt-
mikodésben felmeriild fetadatok megoldasara fejlesztették ki. Azért, hogy a
processzor ezeket a milszaki eldnytket a tébbi processzorhoz képest teijes
mértékben ki tudja hasznalni, a 68020-as kdzponti chipjén van egy 64 bit
szélesség(i cache-tarol6.

A cache-tarold mindegyik mezeje egy kettdés-sz6bot — ami a tarolo tulajdonkép-
peni tartalmat hordozza — és a hozzaférési cim legfelsd 24 bitjébd! all. Az
pontosan egy taroldja van hozzarendelve (az A és A1 cimbitek csak egy
kettds-szdn bellll valasztanak ki egy byte-ot vagy egy szét). Ehhez a cache-taro-
i6 minden egyes mezején tartozik egy bit, amelyet a hozzaférési cim 2-es
funkciokod bitje (FC2) tartalmaz. Azt, hogy a mezd tartalma érvényes-e, egy
tovabbi bit mutatja meg.

Ha egy utasitas-hozzaférést kell végrehajtani, akkor a 68020-as a keresést
eldszdr a cache-taroidban kezdi. Azt, hogy ennek soran melyik mezdhéz fordul,
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az AZ...A7 cimbitek hatarozzak meg. Ezutan a processzor megvizsgélja, hogy
a hozzaféresi cim felsé 24 bitje és az FC2 bit megegyezik-e a cache-tarold
mezejében levd bitekkel. Ha ezen kivil az a bit, amelyik azt mutatja, hogy a
mezbben levd adatok érvényesek, aktiv, akkor a 68020-as a cache-taroidbol
betditi az ehhez szikséges szdt. Azt, hogy a cache-taroldo mezejérél a két szo
melyikét kell betdlteni, az A1 vezeték hatarozza meg.

Ha ennek soran a 68020-as a szlkséges sz6t nem a cache-taroldéban talalja,
akkor ezt egy buszciklussal betdlti, és kdzben aktualizdlja a cache-tarolot is.
A 68020-as egy utasitasszo betditéséhez szlikséges buszciklust alapvetoen egy
néggyel oszthatéd cimre sz610 kettds-szd hozzaférésként hajt végre. Ez a cache-
tarol6 aktualizalasat leegyszer(siti.

Azért, hogy a nem érvényes adatok, vagy az adatokkal kapcsolatos egyéb
problémak elkertlhetdk legyenek, a 68020-as cache-tarolét csak utasitas-
hozzatérésekre hasznalja.

A 68020-asnak két regisztere van arra a célra, hogy a felhasznalé szamara
lehetdvé tegye a cache-regiszterek vezériését. Ezeket a regisztereket a MO-
VEC utasitassal lehet megvaltoztatni, ill. olvasni.

A cache-cimregiszter (CAAR) a cache-tarolonak azt a mezejét hatarozza meg,
amelyet mindenkor egy Clear entry utasitas torol (egy egyedi mezére vonatko-
z6 toribdutasitas, amelyet a cache-control regiszter valt ki). Itt a cache cimre-
giszter 2...7 bitje hatdrozza meg azt, hogy melyik mezdt kell toréini. A 8...31
biteknek nincs szerepik.

A cache-control regiszter felepitése:
Bit Funkcié

[4] Enable Cache (engedélyez)
Ha a bit értéke 1, akkor a cache-tarol6 be van kapcsolva.
Egy kilsd reset-jelet kévetden ez a bit tobbnyire toriddik.

1 Freeze Cache (befagyaszt)
Ha a bit értéke 1, akkor a cache-taroldbél csak olvasni
lehet, beleirni nem. Ezt a bitet az emulatorszoftverek
hasznalhatjak arra, hogy a felhasznal6i program szamara
megkapjak a cache-tarolo tartaimat.

2 Clear Entry (belépés torlés)
Ha a bitet magasra allitjuk, akkor a cache-tarolonak az
a mezeje, amelyet a cache cimregiszter 2...7 bitje hataroz
meg, térlddik.

3 Clear Cache (cache torlése)
E bit magasra allitasaval a cache-tarolo teljes tartaimat
toréljuk. (illetve pontosabban fogalmazva érvénytelennek
nyilvanitjuk.)

4...31 Nem hasznalt. Ezek a bitek, vaiamint a 2. és a 3. bit
olvasaskor mindig nulla értéklek.
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Ezen kivil a CPU-nak van még egy bemenete, ami a cache-tarol6 kikapcsolasa-
ra alkalmas. Ennek a bemenetnek a jele nCDIS. A cache-tarol6 — a cache-cont-
rol regiszter (CACR) O. bitjétdl fliggetlenul — az nCDIS aktivalasat (alacsonyra
allitasat), és a belsd szinkronizalast kovetd elsd cache-hozzaféréstdl kezdve
(mint valamennyi aszinkron bemenetnél) ki van kapcsolva. Ezt a bemenetet
kiilsd emulatorhardvernek hasznalhatjuk. Egy emulator csak akkor tudja az
O0sszes buszhozzaférést figyelemmel kisérni, ha a cache-tarolé ki van kapcsolva.

Egy processzor-reset soran mindkét cache-regiszter (a CACR és a CAAR)
nullara allitédik. A tulajdonképpeni cache-tarold tartalma érvénytelennek mi-
ndsiil.

A 68020-as jeleinek és buszvonalainak ismertetése

A 68020-ast egy 114 csatlakozdju, PIN-GRID tokozasban forgalmazzak. Ez a
tokozasi forma lehetdvé teszi, hogy valamennyi csatlakozét barmely vezeték
multiplex médon vald hasznalata nélklul be lehessen kotni.

A kovetkezOkben bemutatjuk a 68020-as labkiosztasat. A tokozas alakja a
valésagban négyzetes (mint az egyéb tipust PIN-GRID tokozasnal). A labak
egymas kozotti tavolsaga 2,54 mm (0,1 coll).

A csatlakozolabak ismertetésénél az alacsony-aktiv (LOW) jeleket vagy a jelek
alacsony-aktiv (LOW) allapotat ismét egy n betivel jeldltik. Azokat a megneve-
zéseket, amelyekre magyar [az eredeti szdveg szerint .német" — Ford. meg-
jegyzésel] nyelvi megnevezés nemigen talalhatdo, meghagytuk eredetiben.

Nj+ + + + + + + + + + + + +
M|+ - + + + + + + + + + +~ +
LI+ + + + 4+ « + + + + + + +
K|+ + + + +
J + o+ o+ + +
Hi+ + + + o+
Gi+ + + + o+ o+
Fil+ + + + o+
E{+ + + + o+
D+ + + + +
g+++++++++++++

+ o+ 4+ . 4+t o+ o+ o+ o+ 4
A+ + + + + + + + + + + + +

12345678910 11213

A 68020-as labkiosztdsa (PIN-GRID tokozas)
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Csatlakozélab

szama Megnevezése

A1l nBGACK
At nBGACK
A1l nBGACK
A1l nBGACK
A2 A1

A3 A31
Ad A28
A5 A26
A6 A23
A7 A22
A8 A19
A9 Vee
A10 GND
A1 A4
A12 A1
A13 A8

B1 n.c.
B2 nBG
B3 nBR
B4 A30
B5 A27
B6 A24
B7 A20
B8 A18
B9 GND
B10 A15
B11 A13
B12 A9
B13 A6

C1 nRESET
C2 CLK
C3 n.c.

C4 AQ

C5 A29
C6 A25
Cc7 A21

C8 A17
C9 A16
C10 A12
Cit A9
C12 A7
C13 A5

Csatlakozo6lab

. Megnevezése
szama
D1 Ve
D2 Vee
D3 n.c.
D12 Ad
D13 A3
E1 FCO
E2 nRMC
E3 VCC
E12 A2
E13 nOCS
F1 Size
F2 FC2
F3 FC1
F12 n.c.
F13 niPEND
G1 nECS
G2 Siz1
G3 nDBEN
G11 Ve
G12 GND
G13 Ve,
H1 nCDIS
H2 nAVEC
H3 nDSACK®
H12 niPL2
H13 GND
J1 nDSACK1
J2 nBERR
J3 GND
J12 nlPL@
J13 nlPL1
K1 GND
K2 nHALT
K3 n.c.
K12 D1
K13 Do
L1 nAS
L2 R/nW
L3 D30
L4 D27
L5 D23
L6 D19
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Csatlakozoélab Csatlakozélab

. Megnevezése . Megnevezése
szama szama
L7 GND M11 D6
L8 D15 M12 D5
L9 D11 M13 D4
L10 D7 N1 D31
L11 n.c. N2 D2g
Li2 D3 N3 D25
L13 D2 N4 D22
M1 nDS N5 D20
M2 D29 NE D17
M3 D26 N7 GND
M4 D24 N8 Ve
M5 D21 N9 D14
Mé D18 N10 D12
M7 D16 N11 D9
M8 Ve i1z D8
Mg D13 Ni3 n.c.
M1G D10

Cimbusz (AD, A1, A2...A31)

A cimbusz normal buszciklusok soran a hozzaférés: cimet tartaimazza. Az
A0 és az A1 itt kllénleges szerepet jatszik. Ha azon a cimen, amire a
hozzaférés iranyult, kettds-szo6 tarolohely kezdédik, akkor az A0 és az Al a
megcimzett tarszon belll egy byte-offszetet jeldl. Ha viszont a tar (vagy a
periféria) megszolitott cime sz6 szélességll, akkor az A1 egy normal cimet
és az AQ egy offszetet jelent. Csak byte-szervezés{i tar (vagy peritéria esetén
szolgaltatja az A0...A31 a teljes cimet. Egy CPU-space-ciklus alatt a cimbusz
mas informacidkat tovabbit. A cimbusz meghajtéi haroméliapotu (iri-state)
meghajték.

Adatbusz (D@...D31)
Az adatbusz négy, egyenként 8 bit szélességl részre van felosztva. Az
adatbusz meghajtoi kétiranyu, haromaliapotu (bidirectional, tri-state) meg-
hajtok.

Atvitel hosszisaga (S1Z@, SIZ1)

Ezzel a két kimenettel azt jelzi a CPU, hogy ezze! a ciklussal hany byte-ot
kivan olvasni, iil. irni:
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SIZ1 SI1Z20 Az atvitel hosszusaga

0 1 byte

1 0 sz6

1 1 3 byte

0 0 kettds-szd

External Cycle Star
(nECS = kulsb ciklusinditas)
Ezt a kimenetet a 68020-as akkor aktivalja, ha elkezdddik egy buszciklus, de
ezt megeldzben nem vilagos, hogy a keresett szd a cache-taroidéban van-e.
Ezért ezt a jelet a buszciklus soran az nAS jellel dssze kell hasonlitani.

Operand Cycle Start (nOCS)
Ennek a kimenetnek ugyanaz a funkcidja, mint az nECS-nek. Viszont csak
akkor kerll aktivalasra, ha a processzor az elinditott buszciklusban egy
operandust ir vagy olvas.

Read-Modify-Write cikius (nRMC)
A 6800C-esnél egy olvasas-modositas-iras ciklus soran a két hozzaférés
kozott az nAS nem lett kikapcsolva. A 68020-asnal a két hozzatérés kozott az
nAS kikapcsolasra kerll. Azért viszont, hogy az olvasas-modositas-iras cik-
lust mégis tudja jeiezni, a 68020-as ezt a kimenetet aktivalja.

Cim engedélyezése (nAS)
Ha ez a kimenet aktiv. akkor egy ervényes cim van a cimbuszon.

Adat engedélyezése (nDS)
A CPU egy olvasasi ciklusa soran ez a kimenet azt jelzi, hogy a kiils6 egység
mikor adja be az adatokat. irasi ciklus soran a CPU akkor akiivalja ezt a
kimenetet, ha a buszon érvényes adatck vannak.

Olvasas/iras (R/nW)
Ennek a vezetéknek ugyanaz a funkcioja. mint az 6sszes tdobbi processzor-
nal.

Adatpuffer engedélyezése (nBEN)
Ez a haromallapotlt kimenet egy killsd adatpuffert kapcsol be, erre a kimenet-
re nincs minden rendszernél szukseég. )
Adatok atvitelének és hosszusagének nyugtazasa
(nDSACKQ, nDSACK1)
Ennek a két bemenetnek ugyanaz a funkcidja, mint az nDTACK bemenetnek
a csalad tobbi processzorainal. Ezen tuimenden ezek azt is jelzik, hogy a
tarolék, ill. a perifériak a hozzaférési cimen hany bit szélesseglek, (ez az un.
kapuszélesseg) tehat, hogy valéjaban hany bit atvitelére keriilt sor.
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nDSACK1 nDSACK® Eredménye

1 1 varakozd6 ciklusokat beiktatni

1 0 az adatbusz 8 bit szélességl *)
0 1 az adatbusz 16 bit szélességi *)
0 0 az adatbusz 32 bit szélesség( *)

* buszcikliust befejezni

Ha az adatbusz 8 bit szélességl, akkor az adatokat a D31...D24 vezetékekre
kell helyezni, ill. onnan atvenni (D7-est a D31-esre). Egy 16 bit szélességi
adatbusz esetén a D31...D16 vezetékek keriilnek felhasznaiasra (D16-ot a
D31-re kapcsolni, ill. onnan atvenni. Csak a 32 bit szélességii adatbusz
esetén keril a teljes busz alkalmazasra.

A 68020-as az nDSACK® és az nDSACK1 bemeneteket belsbleg szinkronizal-
ja. A jelek iddben egy fél rendszeritemiddvel egymdashoz képest el lehetnek
tolodva.

Cache kikapcsolésa {nCDIS)
Ezzel a bemenettel lehet a belsd cache-tarolét kikapcsoini.

Megszakitas-prioritas bemenetek (nlPLO...2)

Ezeknek a bemeneteknek a szerepe ugyanaz, mind a csalad tébbi processzo-
rainal.

Megszakitas elfogadasa (nIPEND)
Ezt a kimenetet akkor aktivalja a 68020-as mihelyt elfogad egy megszakitast,
tehat a még futd busz- vagy utasitascikius kézben. Ez a kimenet a tulajdon-
képpeni megszakitasnyugtazas eldtt aktivalasra kerdl.

Autovektor-r%egszakités (nAVEC)
Mivel a 68020-asba szinkron buszhozzaférést nem épitettek be, igy nVPA
csatlakozé sincs, amivel egy autovektor-megszakitast lehetne jelezni. Az

nVPA bemenetnek ezt a funkciojat a 68020-asnal az nAVEC bemenet veszi
at.

Buszvonal atadasa (nBR, nBG, nBGACK)
A buszvonal atadasa a 68020-asnal elvileg ugyanugy torténik, mint a 68000-
esnél.

Rendszervezériés (nRESET, nHALT, nBERR)
Ezeknek a bemeneteknek a 68020-asnal ugyanazok a funkcioi. mint a csalad
tobbi processzorainai. A CPU-nak azonban a tdbbértelmiseégekre és extrém
idépontokra valé reagalasai a bemenetek aktivalasakor kismértakben mado-
sultak.
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Rendszeriitem és tapfesziiltség ]
A 68020-as rendszerilteme megegyezik a tobbi processzoréval. A 68020-as
azonban a8 és 12,5 MHz, ill. 8 és 16,7 MHz k6z6tti rendszeritem-frekvenciak-
ra alakitottak ki.

A feszlltségellatas +5V és a foldcsatlakozon keresztil torténik, 3 csoportra
osztva. [gy egymastol fliggetlen a tapfesziiitség-ellatasa a cimbuszpuffernek,
az adatbuszpuffernek, valamint a tébbi kimenetnek és a belsd logikai korok-
nek. A harom fesziltség vonatkoztatasi pontjanak azonban kézédsnek kell
lennie.

A 68020-as buszmiiveletei

A 68020-asnal a buszhozzaférést meggyorsitottak. Mig a 68000-esnél egy busz-
hozzaférésnek minimum 4 rendszeritemciklus kellett, a 68020-asnal ehhez
mar harom is elegendd. A 68020-asnal a buszcikiuson belll a kimenetek
korabban aktivalédnak, mint a 68000-esnél. Ezért az nDSACK® és az nDSACK1
vezetéket mar az S2 lefutd él1étdl kezdddden le lehet kérdezni, és egy ciklust
mar az S5 utan be lehet fejezni. A 68000-estdl eltérben itt mar az nAS az elsd
jel, ami egy buszhozzaférés lefolyasakor aktivalasra keriil. Ez csak a rendsze-
rdtem S1 félciklusaban jelenik meg. Lényegesen korabban (az S@-ban) aktiva-
l6dik mar az nECS, ill. az nOCS jel, és szinte valamennyi tobbi jel is.

Ugyanugy, mint a 68000-esnél, a 68020-asnal is varakozd ciklusok vannak
beiktatva mindaddig, mig a buszhozzaférés nyugtazasra nem kerlil. Az
nDSACK® és az nDSACK1 jelekkel val6o nyugtazas egyben a csatlakoztatott tar
(ill. periféria) kapuszélességét (pot) is a processzor tudomasara hozza.

A 68020-as az offszettdl és az atviteli szélességtdl (byte, szd, 3 byte vagy
kettds-sz0) fliggden helyezi a négy adatbuszteriletre (D31...D24, D23...D16,
D15...D8 és D7...D0) az atviendé adatokat.

Az OP@ mindig az operandus 31...24. bitjeit, az OP1 a 23...16. bitjeit, az OP2
a 15...8. bitjeit, véglil az OP3 az operandus 7...0. bitjeit jelentik. A 68020-asban
egy belsd multiplexer gondoskodik arrol, hogy az operandus mindenkori meg-
feleld része az adatbusz megfeleld helyére keriljon.

A 68020-as egy operandus ,maradék”-at, azaz az operandus azon részeit, amit
az elsd buszhozzaférés soran nem tudott atvinni, automatikusan tovabbi busz-
ciklusokban viszi &t. Az ilyen jellegi maradékok akkor jonnek létre, ha szavakat
vagy kettds-szavakat paratlan cimekre kell atvinni, vagy ha a tar kapuszélessé-
ge nem elegendd az operandushoz.
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A belsé adatmuitipiexer mikodese:

Atviteli 574 SIZo Cim Az adatbuszvezetékek fartalma
szélesség ’ A1l A0 31...24 23...16 15...7 7.0
byte 0 1 X X OP3 OP3 GP3 oP3
szb6 1 0 X 0 OP2 OP3 OoP2 OP3
1 0 X 1 oP2 oP2 OP3 OoP2
3 byte 1 1 0 0 OP1 oP2 OP3 OP1
1 1 0 1 OP1 OP1 oP2 OP3
1 1 1 0 OP1 oP2 OP1 oP2
1 1 1 1 OP1 OP1 OP1 OP1
kettds-szd 0 0 0 0 OPg OP1 oP2 OP3
0 0 0 1 OPg OPO OP1 OoP2
0 0 1 0 OPg OP1 OPgQ OP1
0 0 1 1 OPo OPg OP1 OPg

x: tetszdleges

A 68020-asnak a rugalmas buszkoncepciodja, az aszinkron, dinamikus buszhoz-
zaférés kovetkeztében nagy elényei vannak. Mar maga az a tény, hogy a tarban
az adathozzaféréseknél nem kell a szo-, ill. kettds-sz6 hatarokra igyelni,
jelentdsen leegyszer(siti a 68020-as programozasat. Ezeket az eldnybket csak
azon az aron lehetett elérni, hogy a dekddolashoz megnétt a kilsd hardveri-
gény.

A dekodolashoz szamos kapuegységre van sziikség. Ezeknek a logikai funkcio-
ja azonban egy PAL-egységgel, azaz egy programozhat6 logikai egységgel is
megvalésithato. A logikai kapcsolas egyszer(ibb akkor, ha a rendszerben nem
fordul eld valamennyi lehetséges kapuszélesség.

Aktiv adatbusztartomanyok az egyes kapuszélességek esetén:

A belsd adatmultiplexer mikédése:

Atviteli Cim Az adatbusz aktiv tartomanyai
szélesség Siz1 sizg Al A0 3t1...24 23..16 15..7 7..0
byte 0 1 0 0 B,W,L - - -
0 1 0 1 B W, L - -
0 1 1 0 B, W - L -
0 1 1 1 B w - L
sz0 1 0 0 0 B,W,L W,L - -
1 0 0 1 B W, L L -
1 o 1 0 B, W W L L
1 0 1 1 B W - L
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Atviteli Cim Az adatbusz aktiv tartomanyai

szélesség SIZ1 SIZ0 Ay Ag 31..24 23..16 15.7 7.0
3 byte 1 1 0 0 BWL WL L -
1 1 0 1 B WL L L
1 1 1 0 BW W L L
1 1 1 1 B W - L
Kettds-sz6 0 0 0 0 BWL WL L L
o 0 o0 1 B WL L L
o 0 1 0 BW W L L
o 0 1 1 B w - L

B: a kapu szélessege byte (8 bit)
W: a kapu szélessége sz6 (16 bit)
L: a kapu szélessége kettds-szd (32 bit)

Példa

Egy kettds-szo hozzaférést kell egy szo szélességl taroldhelyre elvégezni
(AB=1, A1=0). Az elsd ciklusban egy keitds-sz6 hosszlsagu ciklus kerdl
végrehajtasra (A =1, A1=0). Ezt nyugtazza a tarold, amirdl a CPU felismeri,
hogy egy byte-atvitelre keriilt. Ezt a CPU-nak egy harom byte-os ciklusa kdveti,
ennek soran az Ag és A1 nulla. A teljes cim (Ag...A31) 1-gyel megnd. A tarolo
nyugtazasabol a 68020-as észleli, hogy egy szoatvitelre keriilt. Az utolso byte-ot
a 68020-as egy harmadik cikiusban viszi at. El6tte azonban a hozzaférési cimet
kettdvel megndveli, az A@ és A1 tehat ismét nulla.

CPU-space-cikiusok

A 68020-as funkciokéd-vezetékeinek némileg megvaltozott a jelentése:

FC2 FC1 FCO Jelentés
0 0 0 nem hasznélt, foglalt
0 0 1 user- (felhasznaléi) adatok
0 1 0] user- (felhasznaloi) program
0 1 1 nem hasznalt, a felhasznal6 szamara

foglalt

nem hasznalt, foglait
supervisor-adatok
supervisor-program
CPU-space

-t ek b
- = OO
-0 -« 0O
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A 68020-asnal négy kiilénbdzd CPU-space-ciklus van impementaiva. A funkcio-
kod-vezetékek %111 kombinacidja a 68000-esnél egyérteimien egy megszaki-
tasi nyugtazast jelent. Ahhoz, hogy az egyes CPU-space-ciklusokat egymastol
meg tudjuk killénbdztetni, a 68020-asnal ezen tilmenden még az A19...A16
vezetéket is dekddolni kell.

A CPU-space-ciklusok tarsprocesszorokkal vaié kommunikélasra, a tarkezeld
egységek (MMU) vezérlésére, a téréspontok (breakpoints) kijelzésére és a
megszakitasok nyugtazéasara alkalmasak.

A kovetkezd tablazat a cimbusznak a kiilénb6zd CPU-space-cikiusok soran valo
hasznaiatat mutatja.

A megszakitasok nyugtazasa a 68020-asnal elvileg ugyanigy megy végbe, mint
a 68000-esnél. Mivel azonban a 68020-asnal szinkron buszhozzaféreés, és en-
nélfogva nVPA vezeték nincs, beépitették az nAVEC bemenetet. Ha egy meg-
szakitas nyugtazasa soran ez a bemenet aktivalodik, akkor a processzor egy
autovektor megszakitast hajt végre.

Egy nem autovektor megszakitasnal a felhasznalonak eldszér a kivant vektor-
szamot az adatbuszra kell helyeznie, és ezt kbvetden aktivalhatja az nDSACK®,
ill. NDSACK1 vezetékeket. Ezekkel a vezetékekkel jelzi a CPU ebben az esetben
is az adatbusz kapuszélességét. Az nDSACK® és az nDSACK1 kombinaci6jatol
fliggben veszi eld a 68020-as a vektort az adatbusz kilonbozd részeibdl. Ennek
soran a valasztott adatbuszszélesség (kapuszélesség) legalsd (alacsonyabb
helyiértékQ) 8 bitjét olvassa be.

A 68010-eshez hasonidan a 68020-asnal is van lehetdség arra, hogy térésponto-
kat (breakpoints) helyezzink el a programban. A 68020-as azonban a torés-
pontcikluson belll a téréspont szamat is jelzi. A téréspont szamatol figgden
a felhasznalo a toréspont kétféle feldolgozasi modja kdzott valaszthat:

1) A felhasznalo aktivalja az nBERR-t. Erre a processzor vegrehajt egy normal
kizarasi teldolgozast. Ehhez betdlti az illegalis utasitas (illegal instruction)
vektort.

2) A felhasznalo aktivalja az nDSACK®@-4t, ill. az nDSACK1-et. Ebbgn az eset-
ben a processzor beoclvassa a D31...D16 adatvezetéket (ha a kapu szelessé-
ge 16 bit) vagy kétszer a D31...D24 vezetéket (ha a kapu szélesség 8 bit).
A beolvasott adatokat kicseréli a toréspont-utasitassal, és megkisérli azokat
utasitasként értelmezni. igy a program végrehajtasa kdzvetiendl folytatod-
hat.

altalaban egy, a rendszerben levd MMU-hoz szolnak. Az ilyen jellegl hozzafé-
rések a CALLM (CALL Module) és az RTM (ReTurn from Modu!) utasitasok
feldolgozasa soran torténnek. A 68020-as modulkoncepciojanak keretében
tervbe van véve, hogy egy MMU-t kbzvetlenill lehessen vezérelni.
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space-ciklus soran adatokat és utasitasokat lehet a 68020-as és a tarsprocesz-
szorok kozétt atvinni.

Kizarasok feldolgozasa a 68020-asnatl

A 68020-asna! valamennyi, a 68000-esnél meglevd kizaras megtatalhato. Ezért
a kizarasi tablazat ugyanaz, mint amit a tobbi processzor is hasznéal. A 68010-es
formatumhiba kizarasa is létezik. Ez azonban a modulfeldoigozasnal es a

tarsprocesszor-utasitasoknal bizonyos hibahelyzetekben is kivaltasra keruthet.

A 68020-asna! a kizarasok feldcigozasahoz tdbb mint harom prioritasi fokozatot
definialtak. Valamennyi kizaras ot f6 csoportra osztott.

Szamos kizaras a 680C0-eshez és a 68010-eshez képest tdbb adatot helyez el
a verembe. A 68020-as a 68010-eshez hasonidan egy formatumkédot helyez a
verembe. A 6802C-asnal a formatumbitek 6sszesen hét érvényes kombinéacioja
létezik, amelyek a hat lehetseges veremformaium kézil mindig kivalasztanak
egyet. RTE utasitasnal a 68020-as is felllvizsgalja a formatumot. Ha ennek
soran hibat allapit meg, akkor a 68020-as a formatumhiba-kizarast valtja ki

Egy uj kizarast épitettek be a 33020-asba. Ha tarsprocesszorral vald kommuni-
kacio soran protokolihiba 1ép fel, akkor a protokolihiba-kizaras kerui kivaltasra.
Ennek a vektorszama 30D, a vektor a vekior-bazis-regiszter plusz 5834 cimen
tataihato.

A trace kizaras megvaltozoti A 68020-asnal az allapotregiszterben a trace
funkciok bekapcsoiasara két tit all rendelkezésre. Vagy nem lép fel trace
kizaras, vagy minden egyes utasitas utan fellép a trace kizaras, vagy csak
akkor keri! sor kizarasra, ha a programszamiaié a program futasa soran
ugrasszer(en megvaltozik. ha tehat egy ugras eldre vagy vissza fordult eld.
A T1 é&s T0 bitek felhasznalasa a kdvetkezd:

T1 TC Jelentése

0 0 nincs trace kizaras

0 1 trace ugrasnal, visszaugrasnal stb.
1 0 traca minden egyes utasitas utan
1 1 nem hasznalt, fenntartott

Ezzel a bdvitésse! a 68020-as trace funkciéja lényegesen nagyobb teijesitmé-
nyQ. Kildndsen a nagy programokban faradsagos a lépésenkenti munka. Tébb-
nyire csak azok a helyek érdekesek, amelyeken a program menete megvalto-
zik. Ezek altalaban azok a helyek, ahol alprogramokat hivunk be vagy fejezink
be.
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A 68020-asnal a CHK (CHecK = megvizsgaini) utasitdas meilett — amellye!
regisztertartalmakat lehet vizsgalni — létezik még a CHK2 utasitas. Ezzel re-
gisztertartalmakat lehet vizsgalni egy felsd és egy alsé hatarig. Negativ vizsga-
lati eredmény esetén mindkét utasitds a CHK-kizarast valtja ki (szama: $06,
vektor: $818).

A 68000-es TRAPV utasitasa mellett — ametiyel az aliapotregiszterben levd
thlcsordulasbit (V) allapotatél figgden lehetett kizarast kivaltani — a 68020-as-
nal létezik még a cpTRAPcc, TRAPcc utasitas, amelyek ugyanazt a kizarast
valtjak ki (szama: $97, vektor: $81C). A TRAPcc utasitassal az ailapotregiszter-
ben levd kapcsoldk ietszbleges feltételetd! figgden {mint pl. az eidgazasi
utasitasoknal) lehet a kizarast kivaltani. A cpTRAPcc az ennek megfeleld utasi-
tas a tarsprocesszorck esetén. it is megadhatd egy feltéte! (cc, pl. "EQ" =
EQual, egyenidség). Hlvenkor azonban nem a 68020-as allapotregiszterében
levd kapcsolokat vizsgalja, hanem ehelyett a tarsprocesszort kérdezi le az
adott feltétel teljesilését illetben.

Ugyanugy, mint a 68010-esnél, a 68020-asndl is privilegizalt a telies aiiapotre-
giszter tartaima. Ezaltal virtualis processzorkoncepciok valésithatok meg.
A 68020-asnal is be van épitve a felhasznaldi részbe a MOVE from CCR
utasitas.

A 68020-asnal lehetéség van arra, hogy azokat az utasitasokat, amelvek torés-
pontokat valtanak ki, egy CPU-space-ciklus kdzben a cim birtokaban megkiion-
boztesslk. Itt a $4848 (0. téréspont) és a $484F (8. toréspont) kozotti utasitasok
valtjak ki az egyes toréspontokat.

A 68000-esnek minden utasitdsa, ameiynek utasitasszava %.1111-gyel ($F)
kezd6dott — tehat $Fxxx alaki — kilonleges kizarashoz vezet. A $Fxxx alaku
utasitasok a 68020-asnal tarsprocesszor utasitdsokként szolgainak. Ezért nem
vezetnek feltétlenll a ,$Fxxx alak nem implementalt utasitasa” nevi{ kizaras-
hoz (kizaras szama $0B). Ha egy CPU-space-cikiusra egy tarsprocesszor sem
valaszol, és az nBERR jel aktiv, akkor a 68020-as feitételezi, hogy egy tarspro-
cesszor sem (zemel, és kivaltja a $OB kizarasi szamu, .$Fxxx alak nem
implementalt utasitds” nevl kizarast (vektor a vektor-bazis-regiszter plusz
$02C-nél). A vonatkozé kizarasi rutinban pl. a tarsprocesszor funkcidja emulai-
hato.

A 68020-asnal is van lehetdség arra, hogy buszhiba vagy cimhiba esetén a
hibas ciklus vagy megismételjik, vagy szoftver Utjan emuialjuk. Ehhez informa-
cidkat kell a verembe helyezni. Az erre vonatkozé eljaras lényegében meg-
egyezik a 68010-esné!l alkaimazott eljarassal. Ha a 68020-asnai az utasitasfel-
dolgozas elején ép fel buszhiba, akkor nem ker(l a teljes belsd allapot tarolas-
ra. Ez csak akkor tdrténik meg, ha a hiba az utasitas feldolgozas kézepén lép
fel. Ezért a buszhibaknal két kilonbdz6 veremformatum van.
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A 68020-asnél cimhiba kizaras csak abban az esetben ker(l kivaltasra, ha az
utasitast paratian szamu cimrél kiséreliink meg betdlteni. A vonatkozé6 kizarasi
rutinban példaul a nem megengedett hozzaférés emulalhaté. Egy operandus-
nal paratlan szamaua cimre val6 hozzaféréskor mar nem keril kizaras kivaltasra,
mert az ilyen jellegl hozzaférések végrehajtédnak.

A 68020-as tarsprocesszor interfésze (csatlakozé felilet)

Az, hogy a 68020-ast tarsprocesszorokkal egyitt lehet mikédtetni, 0 tipusa
adatok vagy miveletek bevezetését teszi lehetdvé. Ezzel a rendszer teljesito-
képessége lényegesen novelhetd.

A tarsprocesszor interfész lényegében arra szolgal, hogy a f6- és tarsprocesz-
szorok kozotti szinkron milveleteket tAmogatni lehessen. A koncepcidé néhany
részlete az aszinkron Gzemmodot is lehetdvé teszi, ez azonban lényegében
nem felel meg a 68020-as tarsprocesszor koncepcidjanak. A 68020-as tarspro-
cesszor koncepcidjanal a hangsuly a flexibilitason volt. Csatlakoztathatok
DMA-t (kbzvetlen tarhozzaférés) kezeld, valamint DMA-t nem kezeld procesz-
szorok is. Nem a koncepcié hatarozza meg azt, hogy a tarsprocesszoroknak
milyen jellegl legyen a feladatuk vagy az utasitaskészletik.

Tarsprocesszorokat a csalad tobbi tagjaihoz is Iehet csatlakoztatni. Mivel azon-
ban ezeknek valdjaban nincs sajat tarsprocesszor interfészik, az ehhez szik-
seges milveleteket szoftver Gtjan kell emulalni. Ez azonban nem jelent nagy
problémat. Valamennyi tarsprocesszor utasitas $Fxxx alakdu. Ha megkiséreljik,
hogy egy ilyen alakd utasitast dolgozzunk fel, akkor kizaras keril kivaltasra.
Ugyanez a Kizaras keril kivaltasra a 68020-asnal, ha nincs tarsprocesszor,
amelyik valaszolna. A megfeleld kizarasi rutinban csak a tarsprocesszor funk-
cidjat kell emulalni. Akar az egész tarsprocesszor is emulalhato. A rendszer
tovabbfejlesztése soran a szoftveroldali emulatorrutinokat a késdbbiekben
hardverbe épitett tarsprocesszorral lehet helyettesiteni. Ez a magasabb szint(
(felhasznal6i) programokat nem valtoztatja meg.

A tarsprocesszor alapvetden hat allapot valamelyikében van. 