
C ;R .AF IKA

h z  AM IGA  e1 té roen  p I .  a  C64  e s t o 1  m i nd i 9  v a1m i 1 yen  g r a f i k u s
u zemmodo t  ha s zn á1  .  E . z á l  t a I  a  9 r a f  i k a  s z abadon  keve rhe t o  a
be t u k ke I  .  A  h a r dwa r e  s egÍ t ségeve I  négy  a l  a p ve t o  9 r a f  i k u s
u z emmodo t  v a1o sÍ t ha t unk  meg :  A z  e g y s z e r u ,  d Z  E x t r a  Ha1 f b r i g h t ,
a  Ho i d  And  Mod i f y ,és  a  Dua }  P } a y f i e l d .  t . légy  f e l b on t á s  h a s z n á }ha t o :

32a x256  K i s  f e l b on t á s u
32ax512  K i s  f e 1bon t á s u
64ax256  Nagy  f e  i b on t á s u
640x5  1  2  Nagy  fe  1  bont  ásu

nem  i n t e r l a c e
i n t e r l a c e
nem i  n t  e r  I  a c e
i n t e r l a c e

BTTMEZo.IK

Képze l j u n k  e }  e g y  képe r n yo t ,  ame l y en  32g  x  2 56  pon t o t  1 ehe t
e1he1ye zn i  .  M i nden  pon t na k  ké t  fé1e  á I  l a po t a  1 ehe t : B e kap c s o1 t  v ag y
bekap c s o l a t l a n .  M i v e l  c s a k  e z  a  ké t  á 1 l a po t  l e h e t sége s ,  } : c z z á  k e l 1
r ende }n i  a  képe r n yo  p cn t j a i t  a  t á r b e1 i  b i t e khe z .  M i nden  pon t
meg f e l e l  e g y  b i t n e k . ,  é s  m i nden  b i t  mege l e l  e g y  pon t na k .  A z  e l sÖ
pon t  a z  1 .  b y t e  u t o i s ó  b i t j e ,  a  má sod i k  a z  1 .  b y t e  u t o l s o  e l o t t i
b i t j e ,  a  k i l e n c ed i k  p on t  a  2 .  b y t e  u t o l s o  b i t j e ,  s t b .  A  t e l j e s
képe r n yo  32a  x  2 56  pon t j á n a k  meg f e l e l o  b i t e k  e g yu t t e s e  a l k o t j a  a
b i tme zo t .  E bbÖ1  k i d e r u l  a z  i s ,  h ogy  eg y  32a  x  2 56  p i x e l e s  b i tme zo
t á r i génye  81920  b i t ( 1 0  Kby t e ) .  A z  am i ga  a  s z í ne ke t  a  p i r o s ( r e d ) ,  a
zÖ1d (g r e en ) ,  é s  a  kék (b1ue )  a I ap s z íne k  k e ve réséve1  ho z z a  Ié t r e .
M i ndh á r om  s zÍn t s s z e t e vÖnek  1  5  1 6  i n t e n z i t á s a  } ehe t ,  e z á I t a }
1  5 x16x16 ,  a z a z  4 096  s zÍn á r n ya1a t  é rhe t o  e 1 .  A  s zÍn á r n ya1a t o k
m i ndegy i k e  megha t á r o z he t Ó  e g y  1  2  b i  t e s  s z ámma l  ,  me l y ne k  e l s o
4  b i t j e  p i r o s  Ö s s z e Le vÖ ,  a  má sod i k  4  Ö s s z e t e v t  a  zÖ l d ,  a  h a rmad i k
4  b i t j e  p ed i g  a  kék  o s s z e t e vo  menny i ségét  h a t á . r o z z a  meg .  A
s z íne k  k i v á 1a s z t á s a  3 2  d a r ab  12  b i t e s  s zÍn r eg i s z t e r  S egÍ t ségéve} .
t o r tén i k .  E z e kbe  b eÍ r ha t unk  eg ye t  e g ye t  a  4 096  1 ehe t sége s  s z í n
ko zu1 ,  í g y  a  t o v ább i a kban  c s a k
h i v a t k o zn i .

a z  a do t t  s z í n r eg i s z t e r r e  k e1  1

G R . A F : f K T ' S L,zED4tbáof)oK

Egryszerii. Grafikus iizemmőd:

E z  a  l e gg ya k r abban  ha s zn á l t  mod .  Eg y  b i tme zove l  e g y  h á t té r  és  eg y
t i n t a s z í n  h a s z n á l h a t Ó .  Ha  a  képpon t na k  meg f e I e l o  b i t  é r téke  1 ,
a k ko r  t i n t a s z í nu  a  p on t ,  h a  a ,  a k ko r  p ap í r s z í nu .  TÖbb  s z í n
ke z e1ésé t  a  k o ve t k e z o képpen  o1do t t á k  meg  a  gép  t e r v e z oÍ : Egy  képe t ,
ame1y  32  s zÍn t  h a s z n á1ha t ,  o t  b i tme zo  képv i s e 1 .  I g y  m i nden
képpon t na k  o t  b i t  f  e l e I  meg  (m i nden  b i tme zobo l  e g y  eg y )  ,  ame l y e k
egy  o t  b i t e s  s z ámo t  a 1 ko t na k .  E z  a  s z ám  megha t á r a z  e g y
s zÍn r eg i s z t e r t ,  é s  a  képpon t  a  r e g i s z t e r b en  t a 1 á1ha t ó  s z í n t  v e s z i
f  e 1 .  ( A  0 .  r e g i s z t e r  m i nd i g  a  h á t té r s z ín t  t a r t a lma z z a )  . I 1 y enko r  5 0
Kby t e . r a  v an  s z u k ség  a  képe r n yo  ada t a i n a k  t á r o } á s á ho z .Ha  c s a k  16 , 8
v agy  4  s zÍn t  h a s z n á l u n k ,  a k ko r  e l e gendo  4 , 3 , 2  b i tme zÖ  i s .



Extra HalfbriqÍht ii:zemmod:

M i v e1  a  s z í ne ke t  c s a k  a  3 2  s zÍn r eg i s z L e r en  k e r e s z t u1  t ud j u k  e lé rn i ,
a  r e g i s z t e r e k  s z áma  egyben  k o r } á t  i s .  3 2  s z í nnéI  t o bbe t  c s a k
ku l o n I eg r e s  t r u k ko ke I  l e h e t  e lé rn i .  A z  e g y i k  i l y e n  t r u k k  e z  a z
u z emmod ,  ame1y  magya r u1  k i i i o n I ege s  fé I f en ye r o t  j e l e n t .  A  n e v  e iég
soka t  e l á r u l :  Ugy  h a s z n á l h a t unk  64  s zÍn t ,  h ogy  a  3 2  s z í n r eg i s z t e r
s zÍne i n e k  fé I fénye r e j u  v á I t o z a t a  I e s z  a  má sod i k  3 2  s zÍn .A z  u z emmod
6  b i tme zo t  i génye l .  A z  a l s o  o t  b i tme zo  a  má r  meg i sme r t  m ódon  a  3 2
a l a p s zÍn  v a I ame l y i ké t  h a t á r o z z a  meg .  Ha  a  h a t od i k  b i t  e g y ,  a k ko r
a z  a I s o  o t  b i tme zÖ  á 1 t a1  megha t á r o z o t t  s z í n  fé1 fénye r o ve1  1 e s z
I á t h a t o ,  a  képe r n yon .  E z t  e g y s z e r uen  o l d j a  meg  a  g ep ,  a  4  b i t e s
s z í no s s z e t e vo k  m i ndegy i ké t  e 1o s z t j a  k e t t t v e1  .

HoId And Modify i izemmod:

E z  a  I e gbonyo l u l t a bb  g r a f i k u s  u z emmod .  I t t  1 ehe t o ség  v an  m i nd  a
4096  s z í n  eg y i d e j u  h a s z n á I a t á r a ,  am i he z  ug yan c s a k  5  b i tme zo
s zu k sége s .  A z  u z emmod  a z on  a  f e l i sme résen  a I apu l ,  h ogy  eg y  képen
be1u1  r i t k á n  v an  s z u k ség  h i r t e 1en  s z í n v á1 t á s r a ,  s o k k a1  1nk ább
f  o l y ama t o s  á tmene t e k r e  a  v i  1 á 9o sbo1  a  s o té tbe  és  f  o r d ' Í t v a .  A  HAM
mukodése  a  k o ve t k e z o :  A z  1 - 4  b i t r n e z o k  t a r t a lmának  4  fé l e  j e I en tése
l e he t ' Hogy  e z e k  kÖzu l  m i k o r  me l y i k  é r vénye s ,  a z t  a z  5  6  b i tme zok
t a r t a lma  ha t á r o z z a  meg .  Ha  a z  5  5  b i tme zÖk  t a r t a lma  nem  g ,  a k ko r
a z  a 1 s o  4  b i tme zo  c s a k  a  h á r om  s zÍno s s z e t e vo  eg y i ké t  h a t á . r o z z a  Ré9 ,
a  képpon t  má s i k  ké t  o s s z e t e vo j e  ug yana z  l e s z ,  m i n t  a  tÖ I e  b a l r a
e sÖ  pon t na k .  E bbÖ I  k i d e r u l  a  HAM  h á t r á n ya  i s :  Ahho z ,  h ogy  eg y
s zÍn t o1  e 1  j u s s unk  eg y  t e t s z o l e ge s  má s i k ho z ,  3  képpon t r a  v an
s zu k ség :  E1o s zÖ r  a z  e g y i k ,  a z t á n  a má s i k ,  végu l  a z  u t o l s o
s z íno s s z e t e vo t  modo s í t v a  t u d j u k  c s a k  e Ié rn i  a  kÍ v án t  s zÍn t ,  i g y
é  I  e s  kon t  r a s z t o k  nem hozha t o  1  é t  r e  .

Dua1 Playfield i izemmÓd:

Lehetoség van  a r ra  i  s  ,  hogy  két  g ra f  i  kus  képernyot  has  zná I  j  unk
egy s ze r r e ,  egymás t o l  f  ugge t  1enu l  .  A  képe rnyok  ké t  k t i 1 oná l 1 . Ó
képe r n yonek  t e k i n t h e t o k ,  me l y e k  k o zu L  a z  e g y i k ne k  á t t á t s z o  a
h á t t e r e ,  í gY  a z on  k e r e s z t u1  r á 1 á t h a t unk  a  má s i k  kép r e . E z  k u1ono sen
j á tékokn á1  h a s zno s í t h a t ó  j Ó l .  E g y s z e r r e  max imum 2  képe r n yo
ke z e1he t o ,  max imum 3  3  b i tme zove l  ( 8  8  s z í nne1 ) .  A  képe r n yÖn
so ronkén t  ép r j l  f e l  a  kép '  a  s ugá r  262  s o r t  r a j z o l  a  képe rnyo
t e t e jé t o1  a z  a I j á i g .  E bbÖ1  a1apu zemmodban  20g  h a s zn á I ha t Ó .  E g y
t e l j e s  képe r n yo t  1 / 60 - ad  má sodpe r c  a I a t t  r a j z o l  f e l  a  9ép .

E G Y  A I - A P KÉPER'f\T:rc) DEÉ-I f \ rTA I .As . a .

E l o s z o r  i s  e l d on t endok  a  k o ve t k e z o k :

A  képernyo  szé 1  essége és
A  s z í ne k  max imá l  i s  s z áma
A  v í z s z i n t e s  f e 1b< rn t á s  (
A  f u ggo l e ge s  f e l b on t á s  (
DATA FETCH és MoDULo

m a 9 a s s a 9 a
(2 -32  vaey  4095 )

329  vagy  644 ' ,
284  vaey  4Ag)



E zu t á n  a  meg f e i e I o
( ALLOCATE )  ,  be ke I  1
mut atókat  ,  ÍtrQ9 ke i  l
f e I  t u d j a  e p i t e n í  a z

SZíNEK SZAMA

mére t u  memo r  i  a t e r u  1  e t e t
á i } Í t an i  a  meg f e1e1o  cÍmeken
j . r n i  a  c oPPER  1 i s t á t ,  h ogy  a
u j  k epe r n yo t .

1 e  k e11  f o g l a l n i
e  I  h e  I  y e z kedo  HW

gra f  i  k u s  r end s ze r

s z í ne k  s z ámának  e 1don tése
s zÍnek  b e t o I tése  a  s z i n r e g i s z t e r e kbe
ke1 I o  s z ámu  b i tme zo  1 e f og I a1 á s a

A  s z ínek  s z áma
1-2
3 -4
5 -8
9 -16
17  -32
4996

col,oR 0 0
col.,oR0 1

col,oR0 2

col"oR3 1

B i t té r képek  s z áma
1
2
3
4
5
5

A  32  s z í n r eg i s z t e r  e g ymá s  u t á n  h e l y e z k ed i k  é1 ,  a
ke zdod t en .

H á t té r s z ín ,  k e r e t s z í n  H ! . l
1  .  s z ámu  s z í n ,  2  s zÍnu  a
t i n t a s zÍn
2 .  s z ámu  s zÍn

31 .  s z ámu  s z í n

$DFF1  80  c ímto1

á1 ta1  f i x en
képernyon a

Ha  ( op c i o n á l i s )  GENLOCK  k á r t y a t  h a s z n á l s z ,  me l y ne k  b emeno  j e l e
v i d eo kame r a ,  v i d eomagno ,  1éze r  1 emez ,  a k ko r  a  h á t té r s z ín  á I  1  a ndoan
a  ku l sÖ  j e l n e k  me  Í f e l e l o en  v á l t o z i k ,  a  képe r n y t n  n em  á I  l a ndo .

A  s z  í  n r eg  i  s z t e r e k  f e  1  ép  í  tése  a  kove t ke zÖ  :

15 - 12  b i t e k
11 - 08  b i t e k
g7  - 9 4  b i  t e k
A3 - 40  b i t e k

nem  ha s zn á1 t a k
a  v o r t s  s z í no s s z e t e vo  mér téke
a  z o1d  s zÍno s s z e t e vo  mér téke
a  kék  s z í no s s z e t e vo  mér téke

A  s z í n r eg i s z t e r e k  f e 1 t o1 tése  p1 .  a  kÖve t k e z o képpen  t o r ténhe t :

LEA
MOVE .  W'MOVE 

. t^t

co l , oRag ,Ag  ;  s zÍn reg i s z t e rek  bá z i s c íme  A0 -ba
#$FFF , (A0 , l  ;  a  h á t tér s zÍn  f ehér
#$6FE ,2 (A0 )  ;  a z  e1so  s z ín  v i 1 ágoskék

A  s z í n r eg i s z t e r e k  c s a k  Í r ha t o a k ,  o 1 va s á s u k  l e g t obb s z o r  a  r e nd s z e r
o s s z eomI á s á l l r o z  v e z e t ,  b á r  SUPERV ISOR  á 11apo t ban  a  h á t té r s zÍn
r eg i s z t e r  k i o 1 va sha t o .  Ha  a  p r og r am  f u t á s a  s o r á n  s z u k ség  v an  a
s z ín r eg i  s z t e r e k  t a r t a lmá r a ,  a k ko r  a  RAM  - b an  k e  1  1  r o 1  a  má so1  a t o t
t a r t a n i  .  Ha  má r  e 1don t Ó t t u k ,  h ogy  h án y  b i tme zo t  k í v ánunk  h a s zn á1n i  ,
a k ko r  e z L  t u da t nunk  k e l l  a  géppe l  i s .  A  k í v án t  s z ámo t  a  BP LCONO
reg i s z t e r  meg f e1e I o  b i t j e i b e  k e1 I  b eÍ r n i .  h z  e  cé1 r a  S z o1g á l o
b i  t e k  a  1  4  1  2  b i  t e k .  A  h a t od í k  b i  tme zo  k i  z á r o l  a g  DUAL  P LAYFTELD
és  a  HAM  u z emmodokban  ha s zn á I a t o s .  A  r e g i s z t e r  b i t j e i  o nn á l l o an
nem  á I 1 i t h a t o a k ,  d Z  o s s z e s e t  u j r a  k e11  í r n i  e g y  e s e t 1 ege s
vá  1  Loz t  a t  á skor  .



2  k i s f e 1bon t á s u  b i tme zo  b e kap c s o I á s a :

BPLCON O $DFF1  OO  ;  BPLCONO
#$2200 , BPLCON0

c í m e

k o v e t k e z o  c é I o k r a  f o g i a i t a k :

EQU
MOVE.  t , ]

A  BPLCONO  r eg i s z t e r  t o v ább i  b i t j e i  a

HAM uzemmod
DUAL PLAYFIELD uzemmod
Compos i t  v i d eo  s z í ne k
GENLOCK aud i  o
Fenyceruz  a
I n t e r  I  a c e  u zemmod
Ku I  sÖ sz  i  nk ron i  zá  I  á s

vTzszINTES És FÜGGtiLEGEs FELBoNTas BEÁLLíTASA

Egy  t e 1e v  í z i o  kés zu lék  e s a k  a  k i s f e 1bon t á s u  k epe r n yo  meg j e1en í té -
sé re  a 1 ka lma s  m i no ség i  megko t e s e k  né1ku l .  Nagye i b on t á s u  monoch r ome
vagy  s zÍne s  RGB  mon i t r o n  a 1 ka Imazha t o  a  n agy f e 1bon t a su  u z emmod  i s .
Ha  eg y  kép  nagy f  e 1bon t á s ban  1 e t t  r n eg t , e r v e z v e ,  a  k i s f  e 1bon t á s ban
c s a k  fé t  mére t u  l e s z .  A  v í z s z i n t e s  f e l b on t á s  a  BP LCONO  1  5 .  b i t j e
S egÍ t ségéve1  á 1  1  í t h a t o  b e .  Nagy f e1bon t á s n á1  b e á1  1  í  t a ndo ,  e 9Yébkén t
tÖ rÖ l n í  k e1  1 .  Nagy f e l b on t á s u  u z emmodban  max imum 4  b i t té r kép ,
e z á l t a 1  max imum 16  s z í n  h a s z n á1ha t o .  I n t e r 1 a c e  modban  2  k u1on
b i t té r kép  c s opo r t n a k  k e1  1  1 enn i e .  A z  e 1 s oben  a  p á r o s  s o r o k ,  a
má s í kban  a  p á r a t l a n  s o r o k  S z e r epe l n e k .  A  c oPPER  e  ké t  h e l y r o I
f e 1 v á1 t v a  s z ed i  e 1o  a  s o r o k  a da t a i t .  A z  u z emmod  a  BPLCONO
2 .  b i t jéve1  ( t A cE )  á 1  1  í t h a t o .  Ha  a  b i t  maga s ,  a k ko r  Tn t e r 1 a c e
uzemmod,  egyébként  normáI  uzemmodban van .

1 . s o r

mon i  to r  képer rnyo
4gA  s o r

1 . s o r 2 .b i t térkép
csopor  t

A  képe rnyon  meg j e1eno  kép  nagy s ága
a zono s  a  2 0a  So r o s  k i j e l zésné l
ha s zn á1 t t a 1 .

A z  I n t e r l a c e  u z emmodná l  meg j e l e no  kép  e1 sÖ  So r a  a z  1 .  b i t té r kép
c sopo r t  e I s o  So r a  l e s z ,  a  képe r n yo  má sod i k  s o r a  a  2 .  b i t té r kép
c sopo r t  e 1 sÖ  So r a  a l k o t j a  s t b .

1 .b i t térkép
csopor  t

1 . s o r
2 . s o r

Pé1da  2  n agy f e 1bon t á s i r ,  I n t e r 1 a c e  b i tme zo  b e kap c s o I á s á r a :

EQU
MOVE .  W

$DFF1  O  A
#$n 294 ,  BPLCON0

BPLCON O



MEMoRIAFOGLALÁS A BITTÉRKÉPEK SZAMARA

CéI s z e r u  a  b i t té r képeke t  a  memo r i á bn  eg ymá s  u t á n  e 1he1ye zn i .
h z  e g ye s  b i t té r k epek  k e zdo cÍme  m i nd i g  a  b i t t e r kép  ba i  f e 1 s o
s a r k ána k  cÍme .

Memo r i a i gények :

320x200  K i s f e l b on t á s u ,  n em  i n t e r 1 a c e
320x400  K i s f e 1bon t á s u ,  i n t e r 1 a c e
640x200  Nagy f e1bon t á s u ,  n em  i n t e r 1 a c e
64ax400  Nagy f e I bon t á s u ,  i n t e r l a c e

8A00By t e
1604  0By t e
1  60A  0By t e
32A00By t e

A z  e g ye s  b i tme zok  k e zdo c íme i t  2  2  1 6  b i t e s  r e g i s z t e r r e l  l e h e t
b e á I l í t a n i  ( BP L xPTH ,BPL xPTL ) .  A z  r l x r t  a  k í v án t  b i tme zo  So r s z áma .
A  ké t  r e g i s z t e r  Ö s s z e s en  19  B y t e - on  t á r o l  j a  a  c íme t .

Pé1da  2  b i tme zo  k e zdo cÍmének  b e á11Í t á s á r a :

BPL 1 PTH
BPL 1 PTL
BPL2PTH
BPL2PTL

LOOP :

EQU
EQU
EQU
EQU

MOVE .  W
MOVE.  t l

$DFFOEO
$DFFOE2
$DFF O E4
$DFFOES

Az1
Az1
A  2 .
A  2 .

.  b i t té r kép  cÍmének  f e 1 sÖ  3

.  b i t té r kép  c ímének  a l s o  1  6
b i t té r k ep  c ímének  f e l s o  3  b
b i t té r kép  cÍmének  f e l s o  1  5

i A z  1 .  b i t té r kép  $21g00 - tÖ I
; A  2 .  b i t t e r kék  $25000 . tÖ i

b i t 3 e
b i t j e
i t j e
b i t j e

$21  OAO  , BPL1  PTH
$25  OAO  ,  BP L2PTH

A BTTMEZ'o.I( KEZELÉSE A KíVANT SZíNEK BEALLíTASAHaZ

Egy  b i tmezo  e se tében  ha  a  b i tmezo t  nu l  1 á zod ,  a  képe rnyo  co l ' oR00
(h á t té r s zÍnu  1 e s z ) .

L EA  s 21  A0A  ,  AA
MOVE .  W  #2989  ,D0
MOVE .  L  #B  ,  ( A0  )  +
SUBQ .  t^ l  #1  ,DB
BNE.  S  LOOP

Mu t a t o  a  b i  t té r kép  k e zde té r e
28AA  LongB l o r d=  I 0  0  OBy t e
B i tme zo  nu1  1 á z á s a
Szám I á  1o nove L,atsa
V  i  s s z a  ,  h a  mé9  nem kész

Ha  egye s  b i t e ke t  bekapc so1unk ,  a k ko r  a zok  c o l , oR01  s z ínuek  1e s znek .
Ke t  t o  v agy  tÖbb  b  i  tmezÖ  e se tén  a z  egye s  p  i  x e  1  e k  s z  í  né t  a z
o s s z e t a r L o z o  bÍ t e k  k omb i n á c i o j a  a d j a .

DISPLAY ABLAK }íÉRETÉNEK BEáLLíTÁSA

A  meg t e r v e z e t t  képe r n yo t  mé9  e I  k e l l  h e l y e zn i  a  k i j e l z on  ( a  T v
képe rn yon )  i s .  A  T v  képe r n yÖn  b á r ho I  e 1he1ye zh t o  a  kÍv án t  mére t u
g r a f i k u s  képe r n yo .  A  MoDULo  és  a  FETCH  meg f e I e1o  b e á I  1  í t á s á v a1
e1érhe tÖ  a z  i s ,  h ogy  t e I j e s  képe r n yo s  g r a f  i k a  1 egyen .  E k ko r a
f  e } bon t a s  e lé rhe t i  a  1 ga  x  5 50  p i x e l t  í s .  Meg  k e l I  h a t á r o z n í , hogy
a z  e g ye s  s o r o k  ho l  k e z dod j enek  és  ho l  végzod j enek  a  k i j e 1 z on .
A l a pe s e t b en  a  képe r n yo  0 , a  p o z í c i o j a  v a l o j á b an  a  k i j e L z o  $81 , $2e
koo r d i n á t á j i '  p on t  j a i v a 1  e s i k  e g ybe .  E  b e á11 í t á s  a  k i s f  e 1bon t á s u
nem  i n t e r I a c e  képe r n yo t  a  k i j e I z T  k o z epére  á 1 t Í t j a .



DISPLAY ABLAK KEzDii PozícIőJaNAK BEALLíTASA

A  k e zdopo z í e i o t  a D Ih ISTRT  (  D i s p l a y  t , J índow
reg i s z t e r  v e z e r l i .  E  r e g i s z t e r  t a r t a lma z z a  a
s z i n t e s  p o z í c i o k a t  i s  ( VSTART ,HSTART ) .  A  no rmá

Pé  1da  HSTART=$8  1 ,  V ' I START=$2c

S t a r t  )  e l n e ve z e su
f  ug rgo  I  ege s  e s  v  í z -

I  D IV íSTRT  $2 c81 .

D I I4STRT EQU $DFFO 8E
MOVE .W  #$2C81 ,  D I IWSTRT

A DISPLAY ABLAK vÉGPozícT.óJANAK BEaLLíTASA

A  j o bb  a I s o  s a r k o t  d e i n i á i  j u k  e z z e \  ,  a  D IWSTOP  r eg i s z t e r  s e g í t sé
géve I .  E  r e g i s z t e r  s z i n tén  t a r t a 1maz z a  a  kÍv án t  f u ggo I ege s  és
v í z s z i n t e s  k omponen s t  i s  ( v sToP ,HSTOP ) .  A  HSTOP  é r téke  a  kÍv án t
é r ték - 255  (  - $ 1  00  )  I e g yen .  A
DIVgSTOp= gF4C1

no rmá l  HSTOP  $1 c1  ( $ c 1  ) ,  a  v SToP  $ F4 ,

D I hISTOP EQU $OFraga
MOVE .W #$y4C1 ,  DTWSTOP

Az ADAToK KIíRÁSA A KÉPERNY RE

M iu t án  megha t  á r o z t u k  a  képe rnyo  ab l  a k  mére té t  meg  ke l  1  adn  í  a z
ada t o k  képe r n yo r e  v i t e 1é t .  E hhe z  m i nden  s o r k e zde t  és  s o r vég  v í z -
s z i n t e s  h e1y z e té t  k e1  1  b eÍ r n  í  a z  a da t k e z e1o  r e g i s z t e r e kbe  .  A z
ada t k e z e l o  r e g i s z t e r e k  4  p on t n y i  1épéskT z z e l  r e nde I k e znek ,  r n i n den
egye s  po z i c i o  négy  pon t n y i r a  v an  a z  e l o z o tÖ l  ( p l .  a  a .  p on t  a  0 .
p o zÍ c i o ,  a  4 .  p on t  a z  1 .  p o zÍ c i o  s t b .  ) .  A z  a da t e lé rés  k e zde t e  és
a  k i j  e l z o  a b l a k  k e zdÖpon t j a  e g ymá s s a1  o s s z e f ugg .  A j á n1o t t ,  h ogy  a z
ada t e1é rés  k e zdo  é r téke  1 eg f e l  j e bb  16  pon t n y i  f e I bon t á s r a  k o r I á
t o z od j on .  (  8  o r a j e I  a 1a c s ony  f e 1bon t á s ban ,  4  o r a j e I  maga s  f e 1bon t á s
e se tén .  )  A  ha rdwa renek  s zuk sége  van  egy  k i s  i dÖ re  a z  e l s o  ada t
e Ié rés  u t á n  m i e1Ö t t  tény l e ge s en  k i  j e 1 e zhe t né  a z  a da t o t .  E nnek
eredményeként  k t i1Önbség van  a  képernyoaba1ak  kezdÖértéke  és  az
ada t e1é rés  k e zde t e  k o z o t t .  A 1a c s ony  f e 1bon t á s n á1  8 . 5 ,  maga sn á I
4 . 5  o r a  j  e l  .  A  n o rmá I  k i s f  e 1bon t á s i r  a d a t e1é rés  k e zdoér téke
DDFSTRT=$0a38 ,  n agy f e 1bon t á s ué  DDFSTRT=$a03 c .
Az  ér tékeket  a  kc l ve tkezo  modon kaphat  j  uk  meg:

DDFSTRT=DDFSTOP -  (  8*  ( S zavak  s z áma  1  s o r ban  - 1  )  )
DDFSTRT=  (  $ 91  /  2 _4 .  5  )  =$3C
A  no rmá I  k i s  f e 1bon t á s i r  DDFSTOP=$0aDg ,
DDFSTOP=$AADA .

Pé l da  DDFSTRT=$8038 ,  DDFSTOP=$gaDa

i  k i s  f e I bon t á s

a  nagy fe  1  bont  ásu

DDFSTRT
DDFSTOP

EQU $DFFa92
EQU $pOra94
MOVE .W #$0038 ,  DDFSTRT
MOVE.  W #$a  0D0  ,  DDFSTOP



Az t  i s  meg  k e l 1  h a t á r o z n i  a  r e nd s z e r ne k ,  h ogy  a  memo r i a  me l y  b y t e -
j a i  t a r t o z na k  a  k i  j e I z Ó  v í z s z i n t e s  v ona1 áho z ,  e hhe z  a  MoDULo
ér téké t  k e l 1  meg  adn i . A  MoDULo  a  memo r i a  a z on  b y t e j a i n a k  a  s z ama r a
u t a l ,  ame l y  a  v í z s z í n t e s  v ona l  u t o l s o  S z a va ,  és  a  k o ve t k e z o  So r
e l s o  S z a va  k o z o t t  v an .  I g y  a  MoDULo  képe s sé  t e s z i  a  r e nd s z e r t  a r r a ,
hogy  1  i n e á r  i s  f  o r r n ában  t á r o l  t  b i  t té r kep  ada t oka t  tég I  a I  ap  f  o r r n ában
ér t e1mez z e .  A z  a 1ap  k i  j  e l zés i  modná I  a ho1  a  képe r n yo  n agy s ága
megeggye z i k  a  memó r i áéva I ,  a  MoDULo  é r téke  g .  A  b i t té r kép
cí .mmuta t oka t  ( BPLxPTH  és  BPLxPTL  )  a  képe rny t r e  k e ru i o  ada t ok
e1érésére  h a s zn á I j a .  E z e k  d i n am i ku s  h a s z n á I a t u a k ,  I T l i u t á n  a z  a da t .
e 1é rés  (meg j e1en í tés )  megke zdodo t t ,  a  mu t a t o k  au t oma t i k u s an  no ve
kednek ,  h ogy  a  k o ve t k e z o  e 1é rendo  s z o r a  mu t a s s anak  ( 2  b y t e onken t
é r i  e l  a z  a da t o k a t ) .  Am i k o r  a  S o r  végére  j u t o t t  (  e z t  a  DDFSTOP
ha t á r o z z a  meg )  a  MoDULo  é r téke  ho z z á adod i k  a  b i t té r kép  mu t a t ó k ho z ,
e z z e l  a  k o ve t k e z o  So r  e 1e jé r e  po z í c i o n á I t  a  r e nd s z e r .  (  J e g ye z z : Ú . k
meg :  a  mu t a t o k  m i nd i g  p á r o s  s z ámo t  t a r t a Imaznak  me r t  a z  a da t o k a t
S z a vankén t  k e z e l i ! )  Ké t  MoDULo  r e g i s z t e r  v an , a  BPL1MoD  a  p á r a t I a n ,
a  BPL2MOD  a  p á r o s  b i t -  me zokhÖz .

Pé1da  ( BPL1MoD
BPL 1 MOD

c L .

= 0 \  :
EOu  $DFF  1  g8
MOVE.  W #a  ,  BPL I  MOD

Nagy f e1bon t á s u  u z emmodban  a  FETCH  é r téké t  meg  k e l  I  n o ve1n i ,  m i v e1
4A  b y t e  h e l y e t t  8 g  b y t e - o t  k e l 1  e g y  s o r b an  b eo l v a sn i .  l n t e r l a c e
u z emmodban  a  MoDULo - n  s z i n tén  v á 1 t o z t a t n i  k e l  1 ,  m i v e1  e 1o s z o r  a
p á r a t 1 an  s o r o k ,  ma j d  a  p á r o s  s o r o k  e 1ové te1e  t o r tén i k .

1 .  sor  START
2 .  so r  START +40
3 .  s o r  START+80
4 . s o r  START+120

L á t h a t o ,  h ogy  a  MoDULo  é r téké t  40 - r e  k e l  1  á 1  t  í  t a n i  ,  h ogy  a  n em
kív ána t o s  s o r o k a t  á t ugo r j u k .  Ha  m i nden  meg f e1e1Öen  be  v an  á 11Í t v a ,
engede l y e zhe t o  a  b i tme z t  DMA ,  a  DMACON  r eg i s z t e r  BP LEN  ( B i t P l a ne
Enab1e  )  b i t j e  S eg í t ségéve I  .  C c>mpos i t  v i d eo  k imene t en  a  s z í ne k
engedéLye zése  né l ku l ,  c s a k  f e k e t e  f e hé r  képe t  k apunk .  A  s z í ne ke t
a  BPLCONO  r eg i s z t e r  9 . b i t jének  b e á1  1  Í t á s á v a1  engedé1ye zhe t j u k .  RGB
k imene t e t  h a zn á1 va  n em  é rdeke s  a  b i t  á I  1 apo t a .

tisszEGzÉs

Egy  képe r n yo  b e kap c s o l á s a  a  k o ve t k e z o  f o 1 yama tbo1  á 11 :

A KÉPERNY ADATAINAK MEGHATARoZASA

P  i  x e  I  e k  s z áma  egy  s o r ban
max imum 32a  ( k i s f e 1bon t á s u
To r o l n i  k e l  I  a  1  5 .  b i t e t  a

max imum 64a  ( n agy f e l b on t á s u
Be  k e11  á l 1 í t an i  a  1 5 . b í t e t  a

uzemmod )
BPLCON0  r eg  i  s z t e r ben
uzemmod )
BPLCON0  r eg  i  s z t e r ben  (  H IRES  )



b  .  S z  Í  nek  s z áma
A  k  Í  v án t  s z  í  nek  be tÖ  1  t e s e  a  s z  ín r eg  i  s z t e r e kbe
B i  t té r képek  s z ámának  megha t  á r o z á sa
B i t té r kép  r eg i s z t e r e k  b e á1  1  Í t á s a
12 - 14  b i t e k  a  BP L coN0  r e g i s z t e r b en  ( b i t té r k epek  s z áma )
BPL xPTH  r e 9 í s z t e r e k  b e á1  I  Í t á s a  ( b i t t e r képek  k e zdo cÍme i  )

c  .  I n t e r  I  a c e  ?
I n t e r  I  a c e  (  4 04  s o r  )
2 . b i t e t  b e á11 í t an i  a  BP LCONO  r eg i s z t e r b en  ( LAoE )
Normá I  (  20a  so r  )
2 . b i t e t  t o r o l n i  a  BP LCONO  r eg i s z t e r b en

z- MEMÓRIA LEFoGLALASA

(b y t e / s o r )  *  s o r o k  s z áma  *  a  b i t té r képek  s z áma

3- DISPLAY ABLAK DEFINIALLASA

A  s t a r t  p o zÍ c i o  b e í r á s a  a  D IWSTRT  r eg i s z t e r b e
VÍz s z i n t e s  p o z í c i o  a  g - 7  b i t e kbe
Fuggo l e ge s  po z í c i o  a  8 - 15  b i t e kbe
A  s t op  po z í c i Ó  b e í r á s a  a  D IWSTOP  r eg i s z t e r b e
VÍz s z i n t e s  p o zÍ c i o  a  g - 7  b i t e kbe
Fuggo l e ge s  po z í c i Ó  a  8 - 15  b i t e kbe

4- DATA FETCH BEALLTTASA

DDFSTRT  r eg  i  s z t e r be  a  s t  a r t  po z  í  c  í  o
DDFSTOP  r eg i s z t e r b e  a  s t o p  po zÍ c i o

5. MODULO MEGHATAROZASA

In t e r  I  a c e  u zemmodban  4A
NormáI  uzemmodban g

6- COPPER UTASITAS LISTA MEGTRASA, LISTA ELINBITASA

7 - szINEs ÜZEMMÓD ENGEDÉLYEZÉSE

A  9 . b i t  b e á I 1 í t á s a  a  BP LCONO  r eg i s z t e r b en
(  Compos  i  t e  mon i  to r  ese tén )

Ké t  k omp l e t t  pé l d ap r og r am  a z  e dd i g r  e l h ang zo L t a k  b emu t a t á s á r a :

A z  e I s o  1é t r eho z  e g y  320  *  2 aa  p i x e1  f e l b on t á s u ,  e gY  b i tme zo t
ha s zn á l Ó  képe r n yo t  a  $ 21a00  c  Ím tÖ1  .



A  c oPPER  } i s t a  k e z dÖc íme  $20800

cusToM EQU $prFAAA
BPL coNo  EQU  $100
BPLCON1  EQU  $1  g2
BPLCoN2  EQU  $1  04
BPL IMoD  EQU  $108
DDFSTRT EQU $0 9 2
DDFSTOP  EQU  SA94
D rh r sTRT  EQU  $08E
DIWSTOP  EQU  $O  9  O
vPo sR  EQU  g8g4
co l , oRoo  EQU  $1  80
coRoRo l  EQU  $182
co l oRo2  EQU  $1  84
co l oRo3  EQÜ  $1  85
DMACON EQU $0  9  6
c oP l L cH  EQU  $080
. ;  LEA cUSToM,  A0  ;  Ag  -ba  a  báz  í  sc  Í  met

MovE . h l  #81200 , BPL coN0 (A0 )  ;  1 . b i tme zÖ  s z íne s
MOVE .w  #g ,BPL coN1  ( A0 )  ;  u í ? 7 ? i n t e s  s c r o l 1

er t ,  eRe
MovE .  h l  #0  ,  BPL I  MoD  ( e0  1  ;  MoDULo=  0
MovE . t . l  #$0038 ,DDFSTRT (A0 )  ;  F ETCH  s t a r t
MovE . t l l  #$0AD8 ,DDFSTOP (A0 )  ;  F ETCH  s t op
MOVE .W  #$2Cg  1 ,D lWSTRT (A0  )
MOVE .  W  #$ r ' , aC1  ,  D rwsToP  (A0  )
MovE .w  #$0F00 , c o l ' oR00  ;  h á t té r s z ín  vÖ ro s
MovE . t t l  #$0FF0 , c o l . oR01  ;  1 . s zÍn  s á r g a

;  B i tme zo  f e 1 t o1 tése  #$ r f gg f f , 0 0  m i n t á v a I  ( c s í ko z á s )
MOVE . L  #$219A0 ,A1  ;  mu t a t o  a  b i tme zo

ke zde té r e
MovE  .  L  #$ r ' r 0  0FF  0g  ,Da  ;  m  i  n t  á z a t
MCVE .  L  #20qA  ,D1  ;  2 0A0

Longb  o r d=  8AA  0By t e
LooP :  MovE . L  Da , ( F . 1  )+  ;  Í r á s

SUBQ .W  #1 ,D1  ;  a  s z ám l á t o  nÖve lése
BNE . S  L ooP  ;  v i s s z a  amÍg  n i n c s

kész
;  A  c oPPER  1 i s t a  k r e á 1 á s a  $20000 - r e

MovE . L  # s2ag00 ,A1  . }  mu t a t Ó  a  k e z de t r e
LEA  COPPERL ,A2  ;  mu t a t o  a  l i s t a

c looPj  t ,ÍovE.L  (A2) , (A1 )+ ,  :* . i l l ]* . 'u
á the  Lyezése

CMP I . L  #$FFFFFFFE , ( A2 )+  i  a z  u t o l s o  L ongWo rd
BNE.  S  CLOOP

;  COPPER  1 i s t a  k e zdÖcímének  á t ad á sa  a  c oPPER -nek

;  DMA  s t a r t

MOVE .  L  #$2AgA  0  ,  c oP l  L cH  (  A0  )
MOVE . h t  COP JMP l  ( A0  ) ,  D0

MOVE .  W  #$8380 ,  DMACON  (A0  )

BRA
;  COPPER  1 í s t a  a da t o k
COPPERL :  DC .W  $00E0 , $AAA2

DC .  W  $0  082  ,  S 1  A0A
DC .  W  $FFFF ,  $ FFFE

COPPER  s t a r t

b i tme zo  és  c oPPER
engedé 1  ye zése
t o v ább i  r u t i n o k

BPL 1 PTH
BPL 1 PTL
I  i s t a  vége



A  má sod i k  p e I da  eg y  n agy f e l b on t á s u ,  I n t e r 1 a c e  u z emmodu ,  2  s zÍnu
kepe r n yo t  k ap c s o l  b e :

LEA  CUSTOM,  AO
MOVE .  V J  #$9  204 ,  BP LCON0  (  A0  )
MOVE .W  #a ,BPLCONI  ( A0 )

MOVE  .  r  #80 ,  BPL1  MOD (  A0  )
MovE .  h ]  #$003 c ,  DDFSTRT  (  A0  )
MOVE .  W  #$gaD{ ,  DDFSToP  ( A0  )
MOVE .  t r , l  #52C81  ,  D IWSTRT  (A0  )
MOVE .  W  #$F4C1  ,  D I ! ' I STOP  (  A0  )
MOVE .W  #$og0F ,COLOR00  ( A0  )
MOVE.  W #$0r ' r ' r "  COLOR0 l  (  A0  )

;  B i tme zo  S2AUÜA - r e

t 4 .
! J l  o

LEA  $20904  ,  A 1
LEA  CHARL IST ,  A2
MOVE .  W  #404  ,D1
MOVE .  W  #24  ,DA
MovE . L  ( A2 ) , ( A1 )+
suBQ.  v i  #1 ,D0
BNE .  S  L 1
MOVE .  t ' l  #20  ,DA
ADDQ .  L  #4  , A2
cMP r  . L  #$FFFFFFFE ,  (  A2  )
BNE .  S  L 2
LEA  CHARL IST ,  A2

suBQ.v , l  #1  ,D1

BNE .  S  L 1

L2z

;  DMA  s t a r t
MOVE  .  W  #$8  3Ag ,  DMACON  (  A0  )

Edd i g  a  pé Ida  n em  t a r t a lma z  c oPPER  1  i s t á t .
Iévo  L ooP  ( hu r o k )  a  f u ggo l e ge s  v i s s z a f u t á s  p i  1
e z  a  p i  I  I a na t  e I  jÖ t t ,  é1  I eno r z i  a  L o F  b i t e t  a
Ha  a  L o F=0 ,  a k ko r  a  b i tme zo  mu t a t ó t  s 2 a050 - r e
a k ko r  p ed i g r  $ 2OA0A - r e .

1  b i tme zo ,  SZÍne s
v í z s z i n t e s  s c r o 1  1
é r téke
MODULO= 0
FETCH s ta r t
FETCH stop

Há t té r s z ín  kék
col ,oR0 1 fehér

Mu t a t o  a  b i tme zo r e
Mu t a t o  a  m i n t á r a
440  so r
2A  LongWord / so r

So r s z ám l á 1o
nÖve 1 ése
Ha  v an  mé9  s o r ,  V i s s z a

DMA engedé Lyezése
A kove tkezo  részben
1  ana t á r a  v á r  .  Am  i  k o r
VPOSR  r eg i  s z t e r ben .

á 1  1  Í t j a .  Ha  a  L o F=1  ,

v l ' ooP :  MovE .W INTREQR(AA\ ,D0
AND.  t^ l  #$e  024  ,D0
BEQ.  S  VLOOP
MOVE .  W  #$0  0  2a  ,  TNTREQ  (  A0  )
MOVE .W  VPOSR (A0 ) ,D0
BPL .  S  VL1
MOVE .  W  #$za i ? a ,  BP L I  PTH  (  A0  )
BRA.  S  VLOOP

VL1  :  MovE .  L  #$20ASA  ,  Bp L l  pTH  (AA  )
BRA.  S  VLOOP

;  K a r a k t e r  l i s t a
DC .  L  $ 1  8 FC3DF0  ,  $ 3C5  6  6  6D8 ,  $ 3C6  6C0CC ,  $ 6  5  7CCoCC
DC . L  $ 7E65C0CC , $Ca6555D9 , $CaFC3DFo , $00AAAAA8
DC.  L  $FPFFFFFF
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A ]3L 'A I -  P I .AYÉ- I  E I - I )  KÉPEt rq} .C)  KEZE , I . 'ÉSE

Az  eg ye s  k epe r n yokon  b á rm i t  megv á ] t o z t a t h a t s z ,  a  v á I t o z á s  r i i n c s
be f o1 y á s s a1  a  má s i k  kép r e .  A z  u z emmod  a  k o ve t k e z o  k o r l á t o z á s o k
k i v e t e 1e ve1  megegye z i k  a  n o rmá l  u z emmodda l :

a  képe rnyok  egyenkén t  max  i  mum 3  b  i  tmez t t  h a s zn á  1  ha t nak
a  s zÍnek  s z áma  max ]mum . l  ,  p I u s z  a z  á t I á t s z o  h á t t e r s z r n
a  ké t  k epe rnyo  ku  }  on  s z  í  n r eg  i  s  z L e r e ke t  ha s zn á  I
b e  k e l  1  k ap c s o l n i  a  DUAL  b i  t e t  a  BP LCON0  r eg i s z t e r b en

1  .  J á tékmezo
( 1 , 3 , 5  b i t té r

J  á t  ékmezo
( 2 , 4 , 6  b i t té r )

Score: WTIZU

Ha  ké t  j á ték -  \
mezo  egymás r a  \
van  máso  1  va  ,  a
h á t té r s z  i n e k
á t  1 á t s z o a k .

DUAL PLAYFIELD uzemmod

Score: aÜunq

h z  á t i t á t s z o  s zÍn t  a z  e 1 s o  képe r n yoné1  a  c o l ' oR00  s z í n r eg i s z t e r ,  a
tÖbb i  s z í n t  a  c o l ' oR01 - c o l oR0 ?  r e g í s z t e r e k ,  a  má sod i k  képe r n yoné1  a
h á t té r s z ín t  a  c o l - , oR08  s z í n r eg i s z t e r  t a r t a 1maz z a ,  a  t o bb i t  p ed i g  a
co l ' oR  09  -  oLoR 1  5  sz  í  n re  i  s z t  e rek  .

BITMEZ.' H'o.zzARENDELÉs DUAL PLAYFIELD ijzEHMÓDBAN

A  3  p á r a t 1 an  So r s z ám i r  b i tme zÖ  ( 1 , 3 , 5 )  a 1 ko t h a t j a  a z  e I s o  képe r n yÖ t
a  p á r o s a k  ( 2 , 4 , 6 )  p ed i g  a  má sod i k a t .  Ha  n agy f  e I bon t á s u  Ü z emmodo t
a ka r s z  h a s z n á l n i ,  a k ko r  c s a k  2 - 2  b i tme zÖ  ha s zn á l h a t o  ( 4 - 4  s z í n )  !
A z  e l s o  képe r n yoné l  a z  5 .  b i tme zÖ  b i t j e  a  I e gnagyobb  he1y ié r téku .

A sz í nek }; .ozzár  ende 1 ése :
B IT  KoMBINAC I Ó SzÍN

á t  1  á t s zo
coLoR0 1
col'oR 0 2
col.oR0 3
col,oR 0 4
col'oR 0 5
col-,oR 0 6
col-.,oR 0 7

800
aa1
014
911
0a
a1
1A
11

11



A

A

masod i k  képe r n yoné1  a  5

sz í nek }:.ozzárende I ése :

b i tme zÖ  b i t j e a  1 egnagyobb  he1yÍe r téku .

az

át 1 át szo
col'oR0 9
col.,oR 1 0
COLORl  1
col'oR 1 2
col-,oR 1 3
col,oR 1 4
col-,oR 1 5

e 1 so képernyÖné }

á t  1  á t  s z ó
col,oR 0 1
coI'oR0 2
col,oR0 3

a  másod i k  képe rnyoné l

á t  1  á t  s z o
coLoR0 9
col,oR 1 A
coLoR l  1

Nagy fe  I  bont  ásu

040
gg1
010
a l  l
1 00
101
110
111

uzemmodban

aa
01
1A
11

Nagy f  e  1bontásu  uzemmodban

ag
g1
10
11

DUAL PLAYFIELD PIoRIAsoK És vEzÉRLÉsEK

A  ké t  képenyo  p r i o r i t á s a  f e 1 c s e ré1he t o .  Ha  a  BPL coN2  r e g i s z t e r
6 .  b i t j e  ( P F2PR I  )  maga s ,  a k ko r  a  2 .  képe r n yÖ  l e s z  e l o l ,  h a  a  a k ko r
a z  e l s o .

A  két  képernyo  vezér  1  éséhez  a  kove tkezoke t  ke  1  1  még tudnod:

a  ké t  képe r n yo  l e h e t  e g ymá s t o l  e I té r o  mére t u ,  és  f e l b on t á s u  i s
a  ké t  képe r n yÖ  egymá s ó 1  f u gge t  1 enu1  i s  S c r o1  I o z ha t o

F IGYELEM !  Ku lÖnÖs  gondo t  k e11  f o r dÍ t an i  h a  c s a k  a z  e g y i k  képe r n yo t
s c r o l l o z z u k  és  a  má s i k  á l 1 0  h e l Y z e t b en  ma r ad .  Am i k o r  a l a c s ony  f e l -
b on t á s u  képe r n yo t  S c r o l 1 o zunk  eg y  s z Ó v a I  t o bbe t  k e l 1  e }é rn i  ( n agy
f e 1bon t á s  e s e tén  k e t t o v e l  ) ,  a z onban  c s a k  e g y  ada t e1é rés  k e zde t  és
egy  ada t e1é rés  vég  r eg i s z t e r  v an ,  e zé r t  e z t  m i nd ké t  j á tékmezo
ha s zn á l j a .  B e  k e l  1  á 1  t  Í t an i  a  k e z do  és  vég  r eg i s z t e r e k e t  a  s c r o l -
I o z o t t  é r ték t r e ,  ma j d  a  MoDULo  - t  é s  a  b i t té r kép  mu t a t o k a t  a r r a  a
j  á tékmezÖ re ,  ame1ye t  n em  a ka r unk  mozga t n i  .  E z enk í vu1  a1  a c s ony  f e 1  -

b on t á s  e s e tén  a  mozdÍ t ando  képe r n yÖ  MoDULo - t  2 - v e l ,maga s  f e 1bon t á s
e s e tén  4 - g ye  I  k e1  1  c s o k ken t en i  .

A DUAL PLAYFIELD ÜZEMMőD BEKAPcsoLAsA

Ha  a  BPLCON0  reg i s z t e r  1A .  b i t  j e  (DBLPE)  magas ,
ak tÍv .

12
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.jsszEGzÉs

A  k e zde t i  1 epe s e k  megegye znek  a  n o rmá i  képe r n yo
p  I  usz  a  kove tkezok  :

b e kap c s o1 á s á v a I ,

A  s z  Í  nek  be t o  i  tése
A - 7  r e g i s z t e r e k  a z
9  - ' 1  5  r e g  i  s z t e r e k  a

B  i  tmez t  s zuk ség  I  e t
1  , 3  , 5  c s a k  a z  1  .  képe r n yohÖz
2  , 4  , 6  c s a k  a  2 .  képe r n yohÖz

MoDULo  beá1 iÍ t á s
BPL1 MoD az 1 .  képernyÖhoz
BPL2MOD a  2 .  képernyohoz

P r i o r i t á s  d e f  i n i á 1  I á s a
Ha  a  2 .  képe r n yo  p r i o r i t á s a  n agyobb ,  a k ko r  a
BPLCON2  5 .  b i t j e  l e g y en  1

DUAL  PLAYF IELD  u zemmod  bekapc so1á sa
BPLCON0  r eg i s z t e r  1 9 .  b i t , j e  l e g y en  1

a  színreg  ísz te rekbe
1 .  kepernyo sz j .  ne i
2  .  képe rnyo  s z  í  ne  i

BIT IvÍE , zÖr<  És  DI  SP I .AY
ABr-AKoK IvtA>< I IuAI- I S IvÍÉR'ElrBEf\T

Az  e1obb i e kben  i sme r t e t e t t  s z abv ányo s
ha s zn á l h a t o  e g yéb ,  a z o k t o1  e 1 té ro  i s .
h ogyan  d e f  i n i  á 1ha t o  és  h a s zn á1ha t o
(B IG  P ICTURE ) ,  és  hogyan  mozga t ha t o  a z

A }IODULO MEGHATAROZASA

mére t u  b i tme zok  me I  I e t t
A  kÖveke zokben  i  sme r t e t  j  u k
egy  i  1  yen  nagy  képernyo

ab  I  a k  a  B IG  P ICTURE  e  I  o t t  .

Ha  a  képe r n yÖ  s zé Ie s ebb ,  m i n t  a  d i s p I a y  a b l a k ,  a k ko r  a  MoDULo . na k
más  é r téke t  k e l  1  adn i ,  hogy  a  FETCH  k í v án t  menny i ségu  ada t o t
o I v a s s on  eg y  s o r ho z .  Ha  a  s o r  8 0  b y t e - n á1  s zé  1  e s ebb ,  B1G  P ICTURE - r o I
beszé 1 unk .

A MODULO FELADBTA

Ha  a  kép  a  memó r i á b an  n agyobb  m i n t  a  meg j e l e no  képe r n yo ,  Ié t r e
k e l  I  h o zn í  e g y  MoDULo  é r téke t  ,  h ogy  a  me9 f e1e1Ö  S z a va ka t  é r j  e  e I  .
P I . :  e g y  640  képpon t n y i  r a j z n a k  c s a k  e g y  s z ab v ányo s  32a - a s  rés zé t
s z e r e t nénk  k i j e l e z n i ,  e bben  a z  e s e t b en  m i nden  s o r  4 g  b y t e  h o s s z u -
s á g i t ,  a  memo r i á b an  v i s z on t  0 .  A z  e l s o  S o r  végének  e lé rése  u t á n  a
MoDULo  é r téke  ho z z á adod i k  ( 4 a  b y t e  )  a  s o rmu t a t o kho z ,  í g y  v a1oban  a
má sod i k  S o r  e 1e jé r e  j u t un k .

A MEMÓRIA LEFoGLALASA

Nagyobb  memÓ r i á t  f o g1a1o  képekhe z  n agyobb  he l y r e  v an  s z u k ség .  A z
a1 ább i  f o rmu1a  SegÍ t ségéve1  k i s z ámí t ha t o  a  képe r n yo  memo r i a i génye :
by t e  s o r onkén t  *  s o r ok  s z áma  *  b i tmezÖk  s z áma
P I . : 2  b i tme zÖ , 120  b y t e  s o r onkén t z  1 20  {<  28a  *  2=48000  b y t e  memo r i a
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A KÉPERNY ABLAK KEZD HELYZETÉNEK KIVALASZTASA

A  képe r n yo  ab l a k  k e zdo  po zÍ c i o j á t  a  b a l  f e l s o  s a r o k  v í z s z i n t e s  e S
f u99o i e ge s  k oo r d i n á t á i n a k  megha t  á r o z á s a  j e 1 en t  i  .  E g y  r e g i s z t e r
(D IWSTRT )  t a r t a 1maz z a  m i nd  a  v í z s z i n t e s ,  m i nd  a  f u gg r o I ege s  k e zdo -
é r téke t  ( a  v í z s z i n t e s  HSTART ,  a  f u ggo l e ge s  v sTART ) .
A  HSTART  n yo l c  b i t j e  a d l a  a z  e l s o  2 56  h e l y z e t e t  a  b a l  o l d a l t o l
s z ámí t v a ,  a  VSTART  n yo l c  b i t j e  a z  e l s o  2 56  h e I y z e t e t  a d j a  a  képe r -
n yo  t e t e jé t o ]  s z ámí t v a .  A  képe r n yoab l a ko t  u g y  á 1  I  i t j u k  k e z dopo
z í c i o ba ,  h ogy  a  D IWSTART  0  , |  b i t j e i b e  a  HSTART  é r téke i t , a  8  1 5
b i t j e i b e  p ed i 9  a  VSTART  é r tékeke t  tÖ I t s u k .

A KÉPERNYt'ABLAK VÉGHELYZ.ETÉNEK KIvALAszTAsA

A  véghe l y z e t  a  j o bb  a l s o  s a r o k  vÍ z s z i n t e s  és  f u ggo l e ge s  k oo r d i n á -
t á i n a k  b e í r á s á v a l  h a t á r o z ha t j u k  meg ,  QZeke t  a  HSTOP  és  vSToP
á11Í t  j a  a  D IWSTOP  r eg  j . s z t e r b en  (  a  D I l { s ToP  g  , l  b i t  j e i  a  VSToP - o t
,  a  8  1 5  b i t j e i  a  HSToP . o t  t a r t a lma z z á k . )

A MAxIr'ÍeLIs DISPLAY ABLAK t.|ÉRET

A  max imá1  i s  mére t e t  a  s o r o k  és  o s z 1opok  max imá1  i s  s z áma  ha t  á r o z z a
meg .  F uggo l e ge s en  k o r l á t o t  képe z  &Z ,  h ogy  ada  n em  j e l e nÍ t he t o  meg
a  f u 99o1ege s  s ug á r v i s s z a f u t á s  i d e j e  a l a t t .  E z  a z  i d t i n t e r v a I  1 um  a
0  1  9  r a s z t e r s o r o k  a l a t t  v an . E  28  s o r  m i a t t  c s a k  242  So r  j e i e n í t .
h e t o  meg  f uggo1ege s en  (  4 84  So r  I n t e r 1 a c e  u z emben  ) .  Y í z s z i n t e s en
ha son l o  a  h e l y z e t .  A  h a r d ve r  á i t a l  kÖ t o t t e n  a  b a l  s zé I s o  po zÍ c i o
m i n .  $ 18  (DFFSTRT ) ,  a  j o bb  s zé l s o  po z í c i Ó  max .  $ d8  (DFFSTOP ) .  K i s
f e l b on t á s n á l  max imum 25  wo r d  (  5 0  b y e  )  I e he t  a  F ETCH ,  Dd9Y f e l b on .
t á s n á l  max imum 49  wo r d  (  9 8  b y t e  ) .  E  k o r I á t o k  m i a t t  k i s  f e l b on -
t á s ban  316  p i x e l  ( 2 3 . 5  wo r d ) ,  n agy f e l b on t á s ban  752  p i x e l  a  max .
v  í z s z  i  n t e s  f e  l b on t á s  .

A KÉPER'I\TYc)K SC]ETOI-L .O ZA ,SA

Ha  a  képe rnyÖ t  s c r o I  1o zn i  k í v ánod
a d i  sp I  ay ab I  akot  .  DUAL PLAYFIELD
. k t i 1Ön  i s  S c r o I  1 o zha t o .

FÜGGtjLEGEs scRoLL

nagyobbra  ke
uzemmodban a

t  I  meg t e r v e zn i ,  m i n t
ké t  képe rnyo  ku l on .

"r\ECf r- t=o+
B i t té r kép
kezdoc í me

mut  a t  o

A  mu t a t Ó  megv á1 -
Lo z t a t á s á va1  I  ehe t
a  n agyobb  s z ám i t Ó -
gép  g r a f  i  k á j  á n
mozga t n i  a  k i j e l z e t t
t e r u l e t e t  ( a  mon i -
t o r on  c s ak  a  v a s t ag
ke r e t en  bevu1  i  rés z
j e l e n i k  meg ) .

Fuggo  I  eges  sc ro  I  I
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A  f uggo l e ge s  s c r o l  I  e l e g  e g y s z e r uen  h a j  t h a t o  v eg r e .  C s a k  a  b i  tme zok
mu t a t o i t  k e l  1  megv á } t o z t a t n i  . 9 y ,  h ogy  a  k ep  eg y  s o r r a l  e lmo zdu l -
j o n .  E k ko r  t e rmeS ze t e s en  a  9 r a f i k a  f u ggo1ege s  mére t enek  n agyobbnak
ke l  I  l e nn i e ,  m i n t  a z  a b1ak .  ( B IG  P ICTURE )
Egy  s c r o l  1  1épés  mín imum a  k o ve t k e z o  I e he t :  2 00  So r o s  f e 1bon t á s n á I
a  k ep  1 / 200 - ad  rés z e ,  4 a0  So r o s  f e l b on t á s n á I  a  k ep  1 / 400 - ad  r e s z e .
T e rmésze Le s en  n agyobb  1 epések  i s  e 1o i dézhe t t k ,  h a  c s a k  e g y  s o r r a I
n t v e l j u k  (  c s o k ken t J u k  )  a  mu t a t o k a t .  Ha  a  k e zdo cÍmek  nÖnek ,  a  k ep
f e1 f e 1é  mozdu1 .

vízszINTEs scRoLL

képe rnyo  ke zde t e

ada tbehoza t  a  I
k e zde t  e

A  FETCH  ér té -
ké t  nÖve1n i
e ggye l  (+  s z o )

e z  l á t s z i k ,  h a  a  S c r o l 1=0

I
I

e z  l á t s z i k ,  h a  a  s c r o l 1=15

VÍz s z i n t e s  s c r o 11

r

N
+ri I

I
L -

I

í

A  v í z s z i n e s  s c r o l 1  má s  modon  i dézhe t o  e l o ,  m i n t  a  f u ggo l e g i e s .  A
FETCH  é r téké t  nÖve l n i  k e l 1  e ggye l  (  Íg y  eg y  s o r b an  1  wo r d -é l ,  1 6
b i t t e I  t o bbe t  o l v a s unk  b e ) ,  V a . I am i n t  modo s í t an i  k e l 1  a  d i s p l a y
i d t z í Lésé t .  A  p l u s z kén t  b eo l v a s o t t  wo r d  b í t j e i  Iépkednek  b e  a
d i s p l a y  a b l a k  l á t h a t o  t e r u l e té r e .  Max imum 15  b i t  l e h e t  a  s c r o I 1
mér téke  (  c s a k  enny i  b i t  v an  a  p l u s z  wo r d  - b en  )  .  Nagy f e l b on t á s u
u z emmodban  a  s c r o I  1  2  p i x e l e n kén t  1ép t e t h e t o .  A  FETCH  i dÖ t a r t ama
a l  a t t  a  s p r  i  t e - o k  t  i  I  t v a  v annak  t
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A  s c r o l l h o z  a kove tkezok  szuksegesek  :

a  b i tme zoke t  meg f e l e l o
a  DATA  FETCH  r eg i s z t e r
eggye  I

szé 1  ességure  ke  I  1
t a r t a lmá t  n o ve1n i

á1 I  Í
ke11

t a n i

a z  i d o z í tÖ  b i t e k e t  b e  k e l 1  á l 1Í t an i
a  MoDULo  á t á I I í t á s a
a  c oPPER  1  i s t a  modo sÍ t á s a  a  f u ggo l e ge s  v i s s z a f u t á s
i d e j e  a l a t t

DATR FETCH BEALLíTASA A vízszINTEs ScRoLLHoz

A  no rmá l  F ETCH  é r téke  nem  S c r o1  l o z o  képhe z ,  $ 38  .  Ha  vÍ  z s z  i n t e s en
aka r s z ,  a  F ETCH  é r téké t  á t 1 í t s d  e g y  wo r d . e 1  k o r á bb r a . (DDFSTRT=$30 )
E k ko r  a  7 .  S p r i t e  t i l t o t t  !  A  DDFSTOP  é r téke  ma r ad j on  a  n o rmá l i s
é r téken  (  $ 00d0  )  .  A  F ETCH  m i nden  képe r n yo r e  k i h a t  !

!íoDULo BEaLLíTASA A vízszINTEs scRoLLH'o.z

Az  ada t e lé rés  k e zde t e  S c r o l 1 o z á s  né1k t i 1  á 11 t a1 ában  $38 .  Ha
v í z s z i n t e s  S c r o1  1o z á s t  a 1 ka1mazunk ,  a k ko r  a z  a da t e lé rés  eg y  s z o va I
ko r ábban  ke zdod j on  (  DDFSTRT=$3O ,  a  DDFSTOP  v á l  L o za t  l a n  ma rad  )  .  A
MoDULo  é r téke  ké t  s z o va l  k e v e s ebb ,m i n t  a z  u t o l s o  e lé r endo  s z o  és  a
kove t ke zo  So r  e  1 so  S zava  ko zo t  t  i  k t i  1 onbség  .
P I . :  4 a  b y t e - o s  képe r n yo t  h a s z n á I unk  eg y  80  b y t e - o s  memo r i a képbo l ,
a k ko r  42  by t e  ho s s zu s águ  ada t ok  t a r t o znak  egy  s o rho z  a  S c r o11oz á s
e s e tén .  I  l y e n ko r  a  MoDULo  é r téke  35  b y t e .  M i nd ke t  b i  t té r kép  c s opo r t
(DUAL  PLAYF IELD )  MoDULo  é r tékét  a  BLTxMoD  r eg i s z t e r ben  á1  1  í t ha t j u k
be .  Y í z s z i n t e s  S c r o l  1 o z á s n á1  a  kés1e I t e tés  é r téké t  a  BPL coN1  r e g i -
s z t e r  0  1 b i t j e i  t a r t a 1maz z á k ,  m i nd ké t  j á tékmezo  kés I e1 t e tése
ku l on  á I l í t h a t o .  A  a  3  b i t e k  a z  1 ,  3 ,  5  b i t té r képeke t ,  a  4  7
b i t e k  a  2 ,  4 ,  5  b i t té r képeke t  á t  1 í t  j á k .  M i nd ké t  j á tékmezÖ  kés l e l -
t e tésé t  b e  k e l 1  í r n i  a nnak  e I l e né re ,  h ogy  e s e t l e g  a z  e g y i k e t  n em
has zná I j u k  (  ebben  a z  e se t ben  a  g  3  és  3  , l  b i t e k  é r téke i
a zonosak  I egyenek )  !

A  kove t ke zo  pé  1  da
m inden  képe rnyon :

v  í z s z  i  n t e s  s c r o  1  1 i d o z í tés t  7  - r e  á 11 í t j a

BPLCON 1 EQU $DDF 1  g2
MOVE . t^ t  #$77 , BPLCON1

;  v í  z s z i n t e s  s c r o 1  l  r e g i s z t e r

I'SSZEFOGLALAS

Egy  S c r o l  l o z ando  j á tékmezo  b e á l  1  Í t á s á na k  1épése i
egy s ze ru  j á tékmezoéve I ,  k i véve  a  kove t ke zoke t  :

azonosak  egy

Meg  ke1  1  ha t á r o zn  i  a z  ada t e1érés t  ,  éZ  v í z s z i n t e s  s o r onkén t  egy
p l u s z  s z o t  j e l e n t ,  í 9 y  1  5  p on t t a l  k o r á bban  k e I  1  k e z den i .
Meg  k e l 1  h a t á r o z n i  a  MoDULo  é r téké t .  A  MoDULo  ké t  s z o va l  k i s e bb
m i  n t  hagyományos  es tben  .
F u99o l e ge s  S c r o1  1ho z  a  n o ve kmény  nagy s ág á v a1  k e I  1  v á 1 t o z L a t n i  a
b i t té r kép  mu t a t o k a t  (  e z t  a  f u ggo1ege s  kés l e I t e tés i  i dÖ  a1a t t
k e l  I  meg t enn i  )  .
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A E:IoI-f) AE{ID lvlotr) T É-}. t, zEtvItVÍÓD

A  HAM  ha s zn á l j a  m j . nd  a  6  b i tme zo t .  A z  5 ,  6  b i tme zo  Í r j a  e l o  a
módo s r t a s t .  A z  u z emmod  a  g_15  s z j ' n r e g i s z t e r e k e t  h a s z n á i h a t j a .  A  4
a l s o  b i tme zo  e z e ke t  v á I a s z t h a t j a  k i ,  h a  a z  5 ,  6  b i tme zok  t a r t a ima
ga .  Ha  c s a k  5 .  b i tme zo t  h a s z n á l u n k ,  a  6 .  b i tme zo  h i á n y z o  t a r t a imá t
a  g ep  O -na k  v e s z i .

Ha  a z  5 ,  6  b i tme zok  t a r t a lma  g1  ,  a k ko r  a  kék  és
zo I d  s zÍno s s z e t e vo k  megegye znek  a z  e 1o zo  p i x e ] e v e1
a  v o rÖs  s z í no s s z e Le vok ,  p ed i g  a z  1  -  4  b í tmezok
b i t j e i  h a t á r o z z á k  meg .

Ha  a z  5 ,  6  b i tme zok  t a r t a lma  19 ,  a k ko r  a  z o l d
és  vÖ ro s  s zÍnÖs s z e t e vo k  megegye znek  a z  e l o z o
p i x e léve l ,  a  kék  s z í no s s z e Le vo t  p ed i g  a z  1  -  4
b i tme zok  b i t j e i  h a t  á r o z z á k  meg .

Ha  a z  5 ,  6  b i t r n e z c k  t a r t a Ima  11 ,  a k ko r  a  kék  eS
v t rÖ s  s zÍnÖs s z e t e vo k  megegye znek  a z  e 1o zo
p i x e léve l ,  a  z o l d  s z í nÖs s z e Le vo t  p ed i g  a z  1  -  4
b i tme zok  b i t j e i  h a t á . r o z z á k  meg .

A  BPLCON0  r eg i s z t e r  1 1 .  b i t j e  (HOMOD)  k ap c s o l j a  b e  a z  u z emmodo t .

A z  u z emmod  be kap c s o1 á s a  a  k o ve t k e z o képpen  t o r tén i k :

HoMoD  b i t  ( 1 l . )  maga s r a  á I 1 í t á s a
DBLPE  b i t  ( 1 0 .  )  t o r 1ése  (DUAL  P LAYF IE LD  nem
engedé lyeze t  t  )
H IRES  b i t  (  1  5 .  )  t o r lé se  (H IRES  nem  engedé1ye ze t t  )
BPU2 ,  BPU1 ,  BPUO  b i t e k  ( 1 4 - 13 - 12 )  b e á t i í t á s a
141  5  b i tme zo
111  6  b i tme zo

A  k o ve t k e z o  pé l d a  g ene r á l  e g y  6  b i tme z t s  képe r n yo t . A z  o s s z e s  s z í n .
r e g i s z t e r t  f e k e té r e  á I t Í t j u k , a  s z í ne ke t  a  HAM  u z emmod  Seg í t ségéve1
gene r á  l  j  u k .

;  E 1o s z o r  a  v e zé r1o  r e g i s z t e r e k e t  á 11 í t j u k  b e

LEA  CUSTOM,  AO
MOVE .W  #$5A00 ,  BP LCON0  (A0  )
MOVE .  W  #0  , BPLCON l  (  Aa
MOVE .  W  #0  ,  BPL l  MOD  (  Aa
MOVE .  W  #g  , BPL zMOD (  A0
MOVE .  W  #sa  038 ,  DDFSTRT  (  A0  )
MOVE .  W  #T ,OADO ,  DDFSTOP  (AO  )
MOVE .  t , l  ##zCB 1  ,  DIUJSTRT (  A0  )
MOVE .  i^ l  #$ f  aC1  ,  D IWSTOP  (  A0  )
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i A z

;  A6
,

o s s z e s  s z  Ín r e9 i s z t e r  f e k e té r e  á i  1  í  t á s a

CREGLOOP

MOVE .  W
LEA
MOVE.  V{
SUBQ .  W
BNE .  S

b i  tme zo  F I L L - e zése

FPLLOOP

MOVE , VI
MOVE. V, l
MOVE .  W
MOVE .  W
MOVE .  W
MOVE. !1r
MOVE .  W
MOVE .  L
MOVE .  L
MOVE .  L
MOVE .  L
MOVE .  L
MOVE .  L
SUBQ. t^l
BNE .  S

,
;  COPPER  l i s t a  $ 200AA - r e

MOVE .  L
LEA
MOVE .  L
CMPT  .  L
BNE .  S

M O V E .  L
MOVE . !{

DMA  S t a r t

MOVE. t^l
BRA .  S

#32 ,D0
C U S T O M + C O L O R O g  ,  A 1
#$o oao  ,  (A1  )  +
#1 ,Dg
CREGLOOP

#2A00 ,D0
#$21  00a  ,  A1
#$23000  ,  A2
#$25000 ,A3
#$21  A00  ,  A4
#$29000 ,A5
#$2ag0a  ,  A6
#9s5555555 ,  (A1  )  +
#$33333333 ,  ( 42 )+
#$0F0FBF0F ,  (A3  )  +
#$0  aFF0  0FF ,  (  A4  )  +
#$FFFFFFFF ,  (A5 )+
#$o o0oo0ga ,  (A6 )+
#1 ,DA
FPLLOOP

#$20000  ,  A1
COPPERL,  A2
(42  )  ,  (A1  )+
#$TFTFFFFE ,  (A2 )+
CLOOP

#$2A090 ,  coP l  L cH  (  A0  )
coPJMP l  (A0 ) ,D0

#$a380 ,DMACON(A0)

$00E0 ,  $00a2
$00E2 ,$18AA
$0084 ,$0aa2
$00E5 ,$3A00
$008s ,$a002
$0oEA ,  $58AA
$0osc ,$0a02
$00E8 ,  $7AAg
$00F0 ,$00a2
$00F2 ,$9AAA
$o0r 'a,$ooa2
$00F5 ,  $ s000
$FFFF,  $FFFE

C L O O P :

coPPER 1 í  s ta c ímének  á t ad á sa  a  c oPPER .nek

coPPER  1 i s t a  6  b imez Óh Ó z .  E l so  b i tmezo  $21000 - re ,  2 .b i tmezo
$23099 - re ,  3 .b i tmezo  $25a00 - re ,  4 .b i tmezo  $2?  OO0- re ,  5 .b imezo
$29009 - re  ,  6 . b imezo  $2b000 - ra

COPPERL : DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC. t lt
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
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A  GENLOCK  e I ne ve z e su  k u I on  b e s z e r e zhe t o  á r amko r  S egÍ t s egéve1  a z
AMIGA  képe  r á k e ve r he t o  e g y  k u I s o  f o r r á s  (  k ame r a ,  v i d eo  magno ,
s t b . )  3 e1e r e .  A  GENLOCK  a  h á t t e r s zÍn t  v á l L o z a t j a  a  k u l s o  3 e l n e k
meg f e l e l o en ,  í g y  a  h á t t e r s z í nbo l  á I  1  e i o  a  k u l s o  k ep .

KÉPER ' [ \T : .C)  R 'EG I  SZ: rER 'EK
c )SS . zEÉ-oGI -A I ' ASA

BPLCONO  b i t  a  Nem  ha s zn á I t
b i t  1  ERSY  ( E x t e r n a l  S yn ch r on i s a t i o n  Enab l e )

k u1 sÖ  v i d eo  s z i n k r on i z á c i o  e ngedé1ye zése
1  -  e ngedé l y e z e t t ,  0  t i 1 t o t t

b i t  2  LACE  (  I n t e r l a c e  Enab I e  )  i n t e r l a c e  u z emmod
engedé l y e z e s e  1  -  b e ,  g  k i

b i t  3  L PEN  ( L i g h t P en  Enab1e )  fény ce r u z a  engedé-
I y e zése  1  -  b e ,  a  k i

b  i  t  4 - 1  Nem ha s zn á  1  t
b i t  I  GAUD  (Gen l o c k  Aud i o  Enab l e )  Gen l o c k  aud i o

engedéIye zése  1  -  b e ,  8  k i
b i t  9  c o l , oR - oN  ( Co l o r  Enab l e )  Compos i t e  s z í ne s

u z emmod  engedé l y e z e s e  1  -  b e ,  a  h i
b i t  1 0  DBPLF  (Dua I  p l a y f i e l d  Enab l e )  Dua l

p 1a y f  i e I d  u z emmod  engedé1ye zése
1  -  b e ,  A  k i

b i t  1 1  HoMoD  ,  HAM  u z emmod  engedé l y e zése
1  -  b e ,  A  k i

b i t  1 2  BPUo
b i t  1 3  BPU1  a  h a s z n á l t  b i tme zok  s z áma
b i t  1 4  BPU2

00g  c s a k  h á t té r s z ín
AA1  1  b i  tme zo ,  P LANE  1
010  2  b i tme zo ,  P LANE  1 - 2
911  3  b i tme zo ,  P LANE  1 - 3
1  0A  4  b i  tme zo ,  P LANE  1  - 4
191  5  b i tme zo ,  P LANE  1 - 5
110  6  b i tme z t ,  P LANE  1 - 6
111  Nem  ha s zn á I t

b i t  1 5  H IRES  1  .  b e ( 64a  p i x e l ) ,  a  k i ( 3 20  p í x e l )
BP L coN1  b i t  3 - 0  P F1H  1 . képe r n yo  i d o z í tés  v í z s z i n t e s

s c r o  1  I  ho z
b i  t  7  - 4  P F2H  2  .  képe r n yo  i d o z  Í  tés  v í  z s z  i n t e s

scro I I b.oz
b i t  1 5 - 8  Nem  ha s zn á I t

BP L coN2  b i t  0 - 5  Képe rn yÖ  Sp r i t e  p r i o r i t á s
b i t  6  P F2PR I  képe r n yo  p r i o r i t á s  Dua1 - P l a y f i e l d

uzemmodban
1  -  a  2 . képe r n yo  p r i o r i t á s  a  n agyobb
g  a z  1 . képe r n yo  p r i o r i t á s a  a  n agyobb

b i t  7 . 1 5  Nem  ha s zn á l t
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DDFSTRT  Da t a  Fe t ch  S t a r t
b i t  g _2  Nem  ha s zn á I t
b i t  3 - ?  P i x e1  po z í i o  (H4 -H8 )
b i t  8 - 15  Nem  ha s zn á i t

DDFSTOP  Da t a  Fe t ch  S t op
b i t  g _2  Nem  ha s zn á1 t
b i t  3 - 7  P i x e1  po zÍ c i o  (H4 -H8 )
b i t  8 - 15  Nem  ha s zn á l t

BP L xPTH  B i tme zo  mu t a t o k  f e l s o  3  b i t j e
(  x=a z  a k t u á l  i s  b i tme zÖ  s o r s z ama  )

BPL xPTL  B i tme zo  mua t o k  a l s o  1 5  b i t j e
D IWSTRT  D i s p l  a y  a b l  a k  s t a r t

b i t  1 5 - 8  v s r ART  ( v 7 - v 0 )
b i t  1 - 0  HSTART  (H? -Ho )

D IWSTOP  D i s p l a y  a b l a k  s t o p
b i t  15-8  vs roP  (v7-v0)
b i t  1 - 0  HSToP  (H7 -H0 )

BPL1MoD  1 .  b i tme zÖ  MoDULo  ( a  p á r a t l a n  S c r s z ámu  b i tme zokho z )
2 .  b i tme zo  MoDULo  ( a  p á r o s  S c r s z ámu  b i tme zo i<ho z )

A sz  í  [ \TEK  ÖSszEGzÉ,SE

M inden  s zÍn r eg i s z t e r  c s a k  Í r ha t o  !  A  s z í n r eg i s z t e r e k  f e 1épí tése :

b i t  1 5 - 12  l r t em  ha s zn á1 t
b i t  1 1 - 08  Vo r o s  s z í nÖs s z e t e vo
b i  t  0 1  _04  zÖLd  s z  í no s s z e Le vo
b  i  t  g 3  - g a  Kék  s z  í  n o s s z e t  e v o

Néhány  s zÍnva r i á c i o :

$ r . r p  F ehé r  $1 r . s  v i l á g o s zÖ l d
$F80  Vo r o s  $ 6 cE  V i l á g o s kék
$F9  0  Na r anc s  $FB0  A r any  na r anc s
$91F  BÍbo r  $ F F0  C i r oms á r g a
$2 c0  S t té t z o l d  $ c 88  Ba r na
$DBg  S á r g á s ba r na  $ c c c  v i l á g o s s z u r k e
$0DB  Aqua  $999  K Ó zéps zu r ke
$D00  Tég l a vo rÖs  $6FE  Égs z ín kék
$F80  VÖ ro s e s  n a r an c s  $OFF  Kék
$05D  So té t kék  $ FD0  Kadm i um  s á r g a
$ c1  F  l b o l y a  $ F1  F  BÍbo r vo rÖs
$FAc  Ro z s a s zÍn  $0F0  z t l d
$Oeg  Kéke s z o I d
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SZíNKIVALASZTAS KISFELBONTASu ÜZEMMoDBAN

one  P l a y f i e i d

No rmá I  u zemmod  HAM u zemmod
5  , 4 , 3  , 2 , 1  b i tme zok  4 , 3  , 2 , 1  b i tme zok

Dua I  P I a y f i e I d

S z  í  n r eg  i  s z t  e r
s ( f r s z a m a

00800
0040  1
0gg1a
0041  1
09109
aa101
40119
99111

a l  aga
a1aa1
91a10
41911
a1190
91  101
91119
41111
1  AAA0
1  ggg l
1AA1A
1A011
1014s
1A101
1A114
10111
11899
11401
11A19
11011
1114A
11141
11114
1  1111

aa80
aa0 1
ga1  g
a81  1
s1  00
a1g1
9110
9111

1 gaa
a01
a1a
a l  l

1109
1  191
1110
111  1

:
Nem

has zná  I  t
ebben

az
uzemmodban

P i a y f i e l d  1
5 , 3 , 1  b i tme zok

a0a
091
010
011
1ga
101
114
111

P  1  ay f  i  e  i  d  2
6 ,4 ,2  b i tmezok

0aa**
981
g1g
a l  l
1ga
101
114
111

n"rn
ha s zn á  I  t

ebben
az

uzemrnodban

0*
4
I

)
3
4
5
5
,7

I
9
10
11
12
13
14
15
15
17
18
19
2A
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

*
**

A  0 . s zÍn r eg i s z t e
A z  á I á t s z o  s z í n

b  i  tme zo
Normá 1  uzemmod

zÖ l d  és  Vo r o s  t a r t á s
z t l d  és  Kék  t a r t á s
Kék  és  Vo ro s  t a r t á s

a  h á té r s z ín t  d e f i n i á 1 j a
a  8 . s zÍn r eg i s z t e r

SzíNKIvALASzÁs HAM ÜZEMMÓDBAN

6  .  b i  tme zo
a

a
1
1

5 .
0

1
a
1

S z ín r eg i s z t e r e k  no rmá l  i s
ha s zn á  I  a t  a
B=a  4 - 1  b i tme zok  t a r t a lma
R=a  4 - 1  b i tme zok  t a r t a lma
G=&  4 - 1  b i tme zok  t a r t a lma
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szíNKIvALAszTas HIRES ÜZE}íMőDBAN

One  P I a y f i e I d
4 , 3 , 2 , 1  b i tme zok

Dua l  P l a y f i e l d S z ín r eg i s z t e r
Sor  s z  áma

0gag
s8a 1
ga1 a
aa1 1
01 0a
41 01
a1 lA
9111

1  A00
lga1
101  0
1411
1  140
1141
1119
1111

P l a y f  i e l d  1
3 , 1  b ime zok

0a*
g1
10
11

N e m
h a s z n á  1  t

a

P I a y f  i e l d  2
4  , 2  b i  tme zok

0a*
a1
1g
11
a

Nem
h a s z n á  1  t

0**
1
2
3
4
5
6
1

8
9
1A
11
12
13
14
15

*  A t l á t s zo  s zÍn
**  A  0 . s z ín reg i s z t e r  a  há t tér s z ín t  de f  i n i á1 j a

A SPR .T l TE

A  SPR ITE  o l y an  h a r dwa r e  ob j e k t um ,  ame i y e t  a  képe r n yÖ to I  t e 1  j e s en
f ugge t  1 enu1  mozga t ha t unk  a  képe r n yo  e1o t t ,  é s  me1ynek  a l a k j a  és
s zÍne i  s z abadon ,  a  s a j á t  i gényeknek  meg f e l e 1oen  d e f i n i á I h a t o .
8  s p r i t e  h a s z n á1ha t o  e g y  eg y  DMA  c s a t o r n a  s eg í t ségéve I .  E g y
no rmá I  s p r i t e  1  6  p i x e l  s zé I e s  l e h e t ,  maga s s ága  n i n c s  k o r l á t o z v a .
A  s z í ne k  s z áma  4 ,  e bbo l  e g y  a z  á t l á t s z o .

A SPRITE ADATAI

A z  e I s o  lépés  a  Sp r í t e ( o k )  meg t e r v e zése ,  ma j d  a z  o k e t  l e Í r o  a da t .
s t r u k t u r á k  e 1he1ye zése  a  memo r i á b an .  A  t e r v e zés  f o I y amán  a  k o ve t -
k e z o ke t  k e i l  f i g y e l embe  v enn i :

A  s z e  1  e s ség  max  i  mum
A  f uggo  1  ege s  mére t
Max imum 3  s z í n  +  a z
A  k epe r n yo  po zÍ c i o

16  p i x e l
k o r 1 á t 1 an

á t  I  á t  s z ó
t  e t  s z o  I  ege s
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Po.zícoNALAs

Egy  s p r i t e  k epe r n yon  e1 f og1a1 t  p o z í c i o j á t  X ,  Y  k c o r d i n á t á } : ' k a 1
adha t j u k  meg .  A  0 ,  a  p o z í c i o  a  k epe r n yÖ  ba I  f e l s o  s a r i< ' a .  A  k oo r d i -
n á t á k  a  s p r i t e  b a1  f e 1 s o  p i x e1enek  k oo r d i n á t á : á t  Í r j á k  } e .  A
po zÍ c i o k  f u gge t l e ne k  a  k o zben  a l k a1mazo t t  e g yéb  k epe r n yo  u z emmod -
o k t ó 1  eS  f e i b on t á s o k t o1 .  A  s p r í t e  t e r u1e t  i t  i s  (  m i n t  C64 - né1  )
1  á t h a t o  és  n em  }  á t h a t o  t e r u l e t e k r e  o s z t od i k ,  d e  i  t t  a  n em  1  á t h a t o
t e r u l e t  meg s zun t e t h e t o  a  d i s p l a y  a b l a k  t e i  j e s  k epe r n yo r e  v a l o
k i t e r j e s z téseve1 .

v ízszINTES PazícIoNALAs

A  v í z s z i n t e s  p o z í c i o  ( x )  a  a - 44 . I  é r tékeke t  v ehe t i  f  e 1 . A1ap á11apo t u
d i s p1a y  ab1ak  me l  1 e t t  a  1 á t h a t o  t e r u1e t  6 4  383 - i g  t e r j e d .  E g y
Sp r i t e  x  p o z í c i o j a  a  l e g f e l s o  S o r  b a l  s zé l s o  p i x e lének  po z í c i o j á t
Í r j a .

FÜGGciLEGEs PazícIoNALAs

A  f  u ggo1ege s  po z í c i o  ( Y )  g  2 62 . i g  t e r j e d .  A1ap á11apou  d i s p1a y
ab l a k  me l  l e t t  a  l á t h a t o  t e r u l e t  4 4  243  -  i g  t e r j e d .  E g y  s p r i t e  Y
po z í c i o j a  a  1 eg f e l s o  S o r  p o z í c i o j á t  í r j a  1 e .

EGY  SPR .  I  TE vIEG:rER ' \ZE z ,É,SE

Egy  s p r i t e  p i x e1e i n e k  s z í ne  e t  képe r n yo  s z í ne i n e k  e 1o á11 í t á s á ho z
ha son1oan ,  i t t  i s  tÖbb  ( 2 )  b i tme zo  h a s zn á l  a t á v a1  tÖ r tén i k .  E g y
sp r i t e  s o r t  ké t  wo r d  ( 2  *  1 6  b i t  )  Í r  l e .  M i n t  má r  a  má sod i k  f  e j e -
z e LbÖ I  k i d e r u l t ,  e  ké t  wo r d . d e l  4  s zÍn r eg i s z L e r  í r h a t o  e 1o .  A  8
Sp r i t e  p á r o k a t  a l k o t .  E g y  eg y  p á r  a z ono s  4  4  s z í n r eg i s z t e r t
h a s z n á l .  A  a a  b i t p á r o k  s p e c i á l i s  j e l e n tésuek ,  m i v e1  e z  a  m i n t á z a t
í r j a  e I o  a z  á t l á t s z o  s z í n t .  A  Sp r i t e  - o k  k o z o t t  f i x  p r i o r i t á s  v an
k i o s z t v a ,  QZ  nem  v á I t o z L a t h a t o  meg .  A  Sp r i t e - o k  és  a  képe r n yok -
(Dua I  P i a y f i e 1d )  k o z o t  v i s z on t  f e I c s e ré1he t o  a  p r i o r i t á s .  A  Sp r i t e
- o t  u g y  t e r v e z z u k  meg ,  h ogy  e 1o s z o r  a  k í v án t  s z í ne ke t  s z ámokka l
j e 1o1 j t i k  B . 3 - i g ,  ma j d  k o ve t k e zÖ  lépéskén t  a  s z ámoka t  á t k onve r t á I v a
b i n á r i s  s z ámokk á ,  megá11ap í t h a t o  a z  a do t  s o r  1 e í r o  ké t  1 6  b i t e s
wo r d .  A  s o r o k a t  l e í r o  wo r d - o ke t  k e I  l  a  késobb i e kben  k e l  1  e l t á r o l n í

Az ADATSTRUK{IRA FELÉPíTÉSE

A  s t r u k t u r a  1  6  b i  t e s  wo r d .Ök  So r o z a t a  a  memo r  i  á b an .  A  wo r d . o k
néme1y i k e  p c z í c i o n á1 á s i ,  v e zé r1és i  i n f o rmá c i o k a t ,  a  t t b b í  a z  a 1a k
és  s z í n  i n f o rmá c i o k a t  h o r do z z a .  A  s t r u k t u r a  c s a k  a z  a 1 s o  512  KBy t e
- b an  h e l y e zhe t o  é1 ,  m i v e l  a  DMA  i t t  fé r  h o z z  .
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A  s t ruk túra  f e Iépí tése :

1 .  vezér1 t  word  sPRxPos
b i t  15 -8  f ügg ö 1eges  pozíc i ó  ( v sTART)  I egk i sebb  8  b j t j e
b i t  1 -a  vÍzs z i n t e s  pozÍc i ó  (HSTABT)  1egnagyobb  8  b i t j e

2. vezétl ö  word sPRxcTL
b i t  15 -8  f ü99 ö 1eges  s t op  pozÍc i ó  ( v sToP )  1egk i sebb  8  b i t j e
b i t  7  sp r i t e -ok  Össze füzésehor  haszná I t
bí t  6 -3  nem haszná I t  ( I egyen  m ind ig  0 )
b i t  2  f ügg ö l eges  pozíc i ó  ( v sTART)  1egmagasabb  b i t j e
b i t  1  f ü99o1egés  s top  pozÍc i ó  ( v sToP)  1egmagasabb  b i t j e
b i t  0  v i z s zín tes  pozÍc i ó  (HSTART)  l egk i sebb  b i t j e

(vsToP-vsART+ 1  )  =1  5p1 i1e  so ra inak  s záma
További t{ord- ök:
A  sp r i t e  s z íne i t  I e í r ó  wo rdpá rok  so roza ta .
U to1s ó  wo r c :
Az  ada t s t ruk túra  végét  j e1z ö  word  pe r . ($00000000\

A SZíNEKET LEíRÓ HoRD-tK

Magas  ,  a l  a c sony  wo rd  So r r endben  kove t  i k  egymás t  .  Sp r  i  t e - o k
ha s zn á I a t a  e s e tén  a z  u t o l s o  1  5  s z í n r eg i s z t e r t  h a s z n á l j u k  a  Sp r i t e
s z í ne k  megad á s á r a .  Pédáu l  a  0 .  s p r i t e  a  1 1  19  s zÍn r eg i s z t e r e k e t
has znál hat j a :

B i tm in ta S zÍn

0a
g1
1A
11

át 1 át sz6
17
18
19

A STRUKT{IRA vÉGÉT JELtiL t.]oRD

Ha  a  f u ggo1ege s  r a s z t e r s z ám I á1o  e1é r i  a  v SToP  é r téké t ,  &  t o v ább i a k -
b an  a  Sp r i t e  n em  j e l e n i k  meg  a  képe r n y t n .

A  k o ve t k e z o  s t r u k t u r a  e g y  SPACE  SH IP - e t  í r  I e :

SPR ITE : DC .W  $5O50 , $ ' 1 200  ;  VSTART ,  HSTART ,  VSTOP
DC . t , . l  $ 0990 , $ a7Eg
DC .  W  $1  3C8 ,  $ 0FF0
Dc . t / í  $ 23 c4 , $1FF8
DC .W  $13C8 , $0FF0
DC .W  $0990 , $07E0
Dc . V J  $ 00a0 , $0a00  ;  A  s t r u k t i r r a  vége
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A SPRITE_OK BEKAPCSOLASA

A  s p r i t e - o k  h a s z n á I a t a  és  a  b e kap c s o l á s  a  k o ve t k e z o kbÖ l  á 1 l :

H t^ ]  Sp r i t e  mua t o k  b e á I I Í t á s a
Sp r  i  t e  DMA  engedé Lye zése ,  ha  még  n i n c s  bekapc so1va
A  f uggo l e ge s  v i s s z a f u t á s  i d e j e  a I a t t ,  a  p o z í c i o k
modos  í  t  á sa

MEGJEGYzÉs

Amenny i b en  a  s p r i t e  DMA - I  a k ko r  k ap c s o i  j u k  k i  am i k o r  e g y  s p r i t e
k i r a ) z o l á s a  f o I y ama t ban  v an  ( VSTART  u t á n ,  v SToP  e I o t t ) ,  a  r e nd s z e r
f o 1 y t a t j a  a  Sp r i t e  meg j e I en í tésé t  a  1 egu t o1 j á r a  b eo1va so t t  S o r
ada t a i v a l  .  E k ko r  a  képe rnyon  egy  f  ug rgo l ege s  s á v  l  á t ha t o .  Em i  a t t  a
Sp r i t e - o k  k í k ap c s o1 á s á t  c s a k  a  f u ggo I ege s  v i s s z a f u t á s  i d e j e  a 1a t t
végezzuk  e  I  .

SPRITE }IUTATőK BEALLíTASA

M i ndegy i k  s p r i t e  DMA  c s a t o r n a  egY - egy  mu t a t o  S egÍ t ségéve l  o 1 va s s a
a  Sp r i t e  a da t o k a t .  A  mu t a t o k  e l n e ve zése  SPR  x  PTH  (  f e l s o  3  b i t  )  é s
SPR  x  PTL  ( a l s c r  1 6  b i t  )  .  A  k o ve t k e zÖ  pé l da  a  a .  s p r i t e  p o i n t e r t
b e á l  1  Í t j  a  $ 280aa - r e .  E z t  a  f e 1 ada t o t  e g yébkén t  a  c oPPER - r e I  s z o k á s
e1vége z t e t n i :

SPR A PTH
SPROPTL

EQU  $DFF1  20
EQU $DFF  1  22
MOVE . L  #$2q0ga , SPRoPTH

-  E  muta t Ó  t a r ta lma  d inamíkusan  vá I toz i k ,  rn ind ig  az  éppen  beo l vaso t t
sp r i t e  ada t r a  mu ta t ,

EGY SPRITE IIEGJELENíTÉSI PÉLDA

A  má r  e lÖzo l eg  i s  en l í t e t t  sPAcE  SHIP  j e l en i k  meg  a  65 ' 128  sp r i t e
pozíc i Óban :

; Eloszor egy kétszínt i  képernyot kapcsolunk be
i

LEA CUTSOM,  AO
MovE . t , l  #$1200 ,  BP LCON0  (A0  )
MOVE .  W  #$0  g0g  ,  B P L l  MOD  (A0  )
MOVE .W  #$0aaa , BPLCON1  (A0  )
MOVE .W  #$0a24 , BPLCON2  (AA  )

MOVE .  W  #$0038 ,  DDFTSRT  (  A0  )
MovE .  w  #$0  gDg  ,  DDFSTOP  (  A0  )
MOVE .  V , r  #$2C81 ,  DTWSTRT  (  A0  )
MOVE .  W  #$ r ' aC1  ,  DTWSTOP  (  A0  )

HW ch i p e k  b á z i s c íme
1  b i t té r kép '  s z í ne s
MODULO = 0
Ví z s z i n t e s  S c r o l  1  =0
Sp r i t e  p r i o r i t á s
nagyobb a képernyoné I
FETCH  s t a r t
FETCH s top
D i s p l a y  a b l a k  s t a r t
D i s p l a y  a b l a k  s t o p
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S z ín r eg i s z t e r e k  b e á1  i  í t á s a

MOVE .W  #$ ,COLOR00 (A0
MOVE .W  #$ ,COLORo1  ( A0
MOVE .W  #$ ,COLOR17 (A0
MOVE .  t^ l  #$ ,  COLOR l  I  ( A0
MovE . t , J  #$ , co l - , oR19 (A0

COPPER  I  i s t a  $ 290A0 - r e

MOVE . L  # f i 2 8090 ,A1

MOVE .  L  COPPERL ,  A2
MOVE . L  ( 4 2 ) ,  ( A1  )+
cMP.L  #$r ' r ' r ' r ' FFFE ,  (A2  )  +
BNE.  S  CLOOP

;  A  s p r  i  t e ada t o k  á tmá so  1  á s a  $ 25  agg  - r e

,
MOVE . L  #$25400 ,A1

LEA  SPR ITE ,  A2

SPRLOOP :  MovE . L  ( 4 2 ) , ( A1 )+
cMP . L  #$a080ggaa ,  ( A2 )+
BNE.  S  SPRLOOP

Há t té r s z  Í  n  s o té t kék
E1 t té r s zÍn  f e k e t e
co l oR1  7  s á r ga
COLoR l E  l i l a
co l - ,oR1  9  bÍborvoros

Mu t a t o  a  COPPER  l i s -
t a  k e zde té re
Mu t a t o  a  f o r r á s r a

Mu t a t o  a  s t r u k t u r a
k e zde t  é r e
Mu t a t o  a  f o r r á s 1  i s -
t á r a

L i s t a  vége

C L O O P :

$30ag? - en  eg y  á I  S p r i t e  s r u k t u r á t  h o zunk  lé t r e .  M i v e l  m i nden
Sp r i t e - o t  b e  k e l  1  k ap c s o l n i ,  a z  1 - 1  s p r i t e - o k a t  i d e  i r á n y í t j u k .

MOVE.  L  #aa0a00ga ,  $3  0  00a

c oPPER  1  i s t a  c ímének  á t Í r á s a

MovE .L  #$2AAA0 , cuSToM+CoP l L c

A  b i t térkép  f e1 to1 tése  $ r ' r ' - e kke1

MOVE . L  #$21090 ,A1
MOVE .  W  #$2ggg  ,Dg

FLOOP :  MOVE .  L  #$FFFFFFFF ,  (  A1  )  +
SUBQ .  t^ l  #1  ,Dg
BNE.  S  FLOOP

DMA  s t a r t

MOVE .  W  CUSTOM+COPJMP I  ,D0
MOVE .  W  #$83A0 ,  (  CUSTOM+DMACON)
B R A  . O '

coPPER  1  i s t a .  1  . b i tmezo  621a00 . tÖ1 ,  0 . sp r i t e  $25g00 - tÖ1 ,
tÖbb  i  sp r  i  t e  $3  0  agÜ  - tÖ  1
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C O F P E R L :

;  S p r i t e

SPR ITE :

DC .  W
DC .  W
DC .W
DC .  W
DC .h J
DC . [/,l
DC .  W
DC .  W
DC .h I
DC . t'J
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  V t
DC .  W
DC .  W

ada t  o k

DC .W
DC . t l
DC .  W
DC . 9 {
DC .  W
DC .  W
DC .  W

$00E0 ,  s00e2
sg0E2  ,  $  10ga
s4120 ,$0a92
f i a122 ,55000
s9124 ,$0003
$0126 ,$A000
$9128 ,$0 t )03
$012A ,$0804
$012c ,$0003
s012E ,  $aaa0
$0130 ,$0003
$0132 ,50A0A
$0134 ,$98A3
$0136 ,$8AAA
$0138 ,$9003
$013A ,$080a
$013c ,$9983
$01  3p , sa80a
$ F F F F ,  $ F F F E

$5060 ,$1290
$0990 ,  $a ' 7Eg
$13c8 ,  $AFF0
$23c4 ,$1FF0
$13c8 ,  $0FF0
$0990 ,  $a1Eg
$0000 ,$0400

S P R . T l T E - O K IV IOZ ,GATAS .A .

A  s p r i t e - o k  mozga t á s a  ug y  t o r ténhe t ,  h ogy  a  k oo r d i n á t á k a t  e 1o í r o
wo rd -Öke t  a  f u gg r o1ege s  v i s s z a f u t á s  i d e j e  a i a t t  a z  u j  ( k o ve t k e z o )
k oo r d i n á t á r a  modo sÍ t j u k .  A  Sp r i t e - o k  u t k o zése  f i g y e I he t o  e g ymá s
ko zo t t  v ag y  a  ké t  képe r n yo  (DUAL  P LAYF IE L )  k o zÖ t t  i s .  A z  u t k o zé .
s e ke t  a  h a r dwa r e  f  i g r y e l i .  A z  e l o z o  pé l d án á l  ma r adva ,  a  VSTART  és
HSTART  po z í c i o k  $ 25 ?ag - tÖ l , a  HSTOP  p l z Í c i o  $ 250a2 - t o 1  t a 1 á l h a t o .
A  Sp r i t e  mozga t á s á ho z  e z e ke t  a  mu t a t o k a t  k e1  l  modo s í t an i .  v á i t a z _
t a s s u k  a  VSTART - t  1  - g y e1 ,  a  HSTART -o I  2 - v e I .

MOVE .B  #151 ,D9
MOVE .  B  #1  94  ,D1
MOVE .  B  #64  ,D2
MOVE .  B  #44  ,D3
MOVE .  B  #1  ,D4
MOVE .  B  #2  ,D5

A1ap  v í z s z i n t e s  s z ám I á1o
A I ap  f u ggo1ege s  s z ám1á1o
A1ap  v í z s z i n t e s  p o z í c i o
A1ap  f uggo1ege s  po z í c i o
Y  í z s z  i  n t  e s  I  épéskoz
Fuggo1ege s  lépéskÖz

;
;  V á r a ko z á s  a

VLOOP :

f uggo1ege s  v i s s z a f u t á s r a

MOVE .  W  CUSTOM+ lNTEREQ ,  D6
A r {D .W  #$gg2a ,D6
BEQ .  S  VLOOP
MOVE . t^ l  #$0  gZA ,  CUSTOM+INTEREQ
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ADD .B
suBQ. t^l
BNE .  S
MOVE .  B
EOR .  B

MOVE .  B
ADD .B
suBQ . t,i
BNE .  S
MOVE .  B
EOR .B

MOVE .  B
MOVE .  B
ADD .  B
MOVE .  B
BRA .  S

D4 ,D2
D4 ,DO
L1
#151  ,DB
#$FE ,  D4

D2 ,$25AA1
D5 ,D3
#1  ,D1
L2
#194 ,D1
#$FE ,  D5

D3  ,  $  25A90
D3 ,D6
#6 ,D6
D5 ,  $  25A02
VLOOP

Y  i z s z i n t e s  p o zÍ c i o  modo sÍ t a s a
VÍ z s z r n t e s  s z ám I á I o  e s o k ken+uéSé

Y  í z s z i n t e s  s z ám1á1o  u j r a t o i  t e s e
A  modos  i  t o  é r ték  neqá  I  á s a

A z  u j  HSTART  e r t e k  b e í r á s a
Fuggo l ege s  po zÍc i o  modos  j ' t á s a
Fuggo1ege s  s z ám t á1o  c s o k ken | ' e s e

L1  :

L2 :

Fuggo 1  eges  szám 1
A  modos  í  t o  é r ték

r a tÖ I tése
ása

á1o  u j
negá  1

A z  u j  VSTART  é r ték  beÍ r á s a
A z  u j  v SToP  k i s z ámí  t á s a
VSTOP=VSTART+6
Az  u j  v SToP  é r ték  beÍ r á s a

M i v e l  n i n c s  m i nden  eg ye s  s p r i t e - n a k  k i
sége ,  k i z á r o 1ag  eg y s z e r r e  k ap c s o1ha t o
Sp r i t e - o k a t  a  pé Id ában  i s  1 á t h a t ó  modon
t u r á r a  k e i  l  i r á n y í t an i .

és  be  kapc so  1  á s  i  1  ehe tÖ -
Sp r  i  t e ,  Í  g y  a  n em  ha s zn á  }  t
e g y  u r e s  s p r  i  t e  a da t s t r u k -

SPRITE SORSZAMA SzÍNREGISZTEREK

0és1
2  és  3
4  és  5
5és1

17  -19
21  -23
25-27
29 -31

EGY SPRITE DMA CSATORA TCiBBSZIJRI'S FELHASZNASASA

Egy  s p r i t e  DMA  c s a t o r n a  t o bb s zÖ ro s  meg j e1enÍ tés r e  i s  a 1 ka1mas  a
ko ve t k e z o  e 1 té t e1ek  b e t a r t á s a  me1  I e t t .

A  k o ve t k e z o  s p r i t e  képe r n yon  e1 f og1a1 t  Y  p o z í c i o j a  c s a k
nagyobb  l e he t ,  m i n t  a z  Ö t  mege l o z o

A z  eg ye s  rés z  Sp r i t e . o k  x  p o z í c i o j a  t e t s z o l e ge s ,  e bben  n i n c s
ko r  1  á t o z á s

A  no rmá l  i s  s p r i t e  h a s z n á I a t k o r  e g y  s p r i t e  s t r u k t  r a  végét  ké t  a
wo rd  j e l z i .  H a  e z z e l  t a l á l k o z i k  a  r e nd s z eT ,  a k ko r  e nnek  a  c s a t o r .
n ána k  a  h a s z n á1a t á r a  n i n c s  s z u k ség  a  t o v ább i  r a s z t e r s o r o kban .  A
c s a t o r n a  t o bb s z o r o s  e l h a s z n á I á s a  a bbo I  á l  l ,  h og y  a  ké t  wo r d  e 1o t t
p 1u s z kén t  (  a z  e l o bb i e kben  1 e í r t  f e 1 té t e1ek  b e t a r t á s á v a1  )  S p r i t e
s t r u k t u r á ka t  s zu runk  be  .  A  ko r  l  á t o z á s  am  i  a t t  v an ,  hogy  egy  r a s z t  e r  -
s o r on  b e l u l  c s a k  ké t  DMA  c i k l u s  v an  a  s p r i t e  a da t o k  o l v a s á s á r a
c s a t o r n án kén t .

28



A  ko ve t k e z o  pé i d ap r og r am  egy  s PA cE  SH IP - e t  e S  eg y  má s i k
ob ] e k t umo t  j e I en í t  meg i :

S PR ITE :

LEA CUSTOM,  AO
MOVE .W  #$0F90 ,  COLOR1  7  ( A0
MOVE .  W  #$0FF0  ,  COLOR l  8  (  A0
MOVE .W  #$0FFF ,  COLOR l  9  ( A0

COLOP . 17=Vo r o s
co l , oR1  8=Sá rga
COLOR l  9  =Fehe r

VSTART,  HSTART,  VSTOP
az  u j  s p r  i  t e - ho z

Sp r i t e  a da t o k  vége

DC . t^l
DC .  W
DC .  W
DC. t^]
DC .  W
DC .  W
DC .  W

DC .  W
DC .  W
DC .V J
DC . 9.1
DC.  h i
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC.  VI
DC .  W
DC .V t
DC .  W

$6p60 ,  $1284
$0990 ,$0?E0
$13c8 ,  $0FF0
$23c4 ,$1FF8
$13c8 ,  $0FF0
$0990 ,$a7Eg
$8004 ,$8D00

$1818 ,$gAAg
$7E?E ,  $  AAA0
$? r rp ,$8940
$FFFF  ,  S2AOA
$FFFF ,$2040
$F ' , FFF ,$3009
$FFFF ,$3OOO
$? r ' r ' e , $1800
$?FFE ,  $8C00
$3FFC ,SAqAA
$0FF0 ,  $g?ga
$03c0 ,  $a000
$0180 ,  $og8a
$0000 ,  $aaga

ATLAPOLT SPR.ITE-OK

Amenny i b en  16  p i x e1 - né1  s zé1e sebb ,  o s s z e t e t t e bb ,  tÖbb s z ínu  Sp r i t e
- o ka t  ha s zn á Iunk ,  a k ko r  a  kove t ke zo  f og á s sa l  mego l dha t o  e z  a
p r ob !éma  i S .  A  Sp r i t e  p r i o r í t á s o ka t  k i h a s z n á l v a  p l .  2  e g ymá s t
á t f e do  s p r i t e  S egÍ t ségéve I  t o bb s z ínu  Sp r i t e ,  v ag y  ké t  o s s z eé ro
Sp r i t e  e g y i d e j u  mozga t á s á v a1  s zé1e sebb  s p r i t e - o k  a 1 ko t ha t o k .

.jSszEÉR.i SPRITE-oK

E z z e l  a  mÓd s z e r r e l  1 6  s z í nu  (  +  a z  á t l
h a t unk ,  a  kÖve t k e z o  f e l té t e I e k  me l  1 e t t

)  s p r i t e o k a t  d e f i n i á 1 .á t  s z o

Ké t  c s a t o r n á t  k e I 1  h a s z n á1n i
s t r u k t u r á r ' a l  ame1yek  a zonos
po z í c i o n á1  á s s a1  r e nde1ke znek

A  má sod i k  Sp r i t e  2 .  k on t r o l 1
k e1  1  á I  1  Í t an i

Sp r  i  t e - onkén t  ,  ké t  Sp r  i  t e
mére tuek ,  és  a zonos
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A  16  S zÍn  1 e f og i a 1 j a  a z  oSS z eS  s zÍn r eg i s z t e r t  1 1  31 - i g .  A  p i u s z
s z í ne k  a z á 1  t a l  e r h e t o k  é1 ,  h ogy  a  n o rmá I  s p r i t e - o k k a l  s z embe r r  4
b i t  í r j a  e 1o  eg y  Sp r i t e  p i x e1  s z í né t .  h z  < r s s z e k ap c s o I ha t o  s p r i t e
- o k  a z  e g y  p á r b a  t a r t o z oa k .

Sp r i t e  1 - g
Sp r  i  t e  3 - 2
Sp r  i  t e  5 - 4
Sp r i t e  ' l  - 6

A  négy  b i t  á 1 t a i  e 1o á11 í t o t t
s zÍn r eg i s z t e r e k e t  Í r j á k  e I o .

0  1 5  b i n á r i s  s z ámok  a kove  t  ke  zÖ

B ITKOMBINAC Io B INAR IS  SZAM sz íNREGISZTER

a
1
2
3
4
tr

6
7
I
9
1A
11
12
13
14
15

0g0a
ggg  1
ag10
ga1  1
g18A
q181
011A
4111
0ga
041
a1a
911
104

B1
1g
11

16*
17
18
19
2A
21
./, z
t ?

24
25
26
2',l
28
29
30
31

*  Nem ha s zn á  1  t  .

A  magasabb  so rszámu spr  i  t e
b  i  t e ke t  :

E z  á t 1 á t s z o  p i x e1

t a r t a lma z z a  a  maga sabb  he i y ié r ték{ i

A z  u z emmod  a z  ATTACH  b i t  S eg í t ségéve l  ( p á r a t 1 an  So r s z ámu  s p r i t e  2
kon t r o l  I  wo r d - jének  7 . b i t j e )  k ap c s o I ha t o  b e .  A  kÖve t k e z o  pé l d a  a
SPACE  SH IP - e t  5  s z í nukén t  d e f i n i á l j a :

SPR ITEO :

l . b i t s o r
2 . b i t s o r
3 . b i t s o r
4 . b i t s o r

DC .  W
DC.  VJ
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  W
DC .  [ f

l . s p r i t e
1  .  s p r i t e
2 . s p r i t e
2 . s p r i t e

$6o60 ,  $12AA
$0c30 ,  $0gag
$1818 ,$A42A
$342c ,$AE IA
$1818 ,$9429
$03c0 ,  $a800
$0000 ,$g8ga
$5D60 ,$ ' . | 200

e l s o  b i t s o r a
má sod i k  b i t s o r a
e I sÖ  b i t S o r a
má sod i k  b i t s o r a

;  VSTART= 55  ,  HSTART= 1  28
;  A z  1  . s zÍn t  megha t á r o z o  wo r d

;  0 . Sp r i t e  vége
;  P o z í c i ó k  megeggye znek  a  g .

;  Sp r  i  t e -éva  1  ,  d e  a z  ATTACH
;  b i t  maga s  !

S P R I T E l  :

30



DC .  W
DC .  W
DC .W
DC .  W
DC. V, l
DC .W

$07E0 ,  $0004
$0 r ' r ' ' 0 ,  $9980
$1PF8 ,$0804
$0 r ' r 0 ,  $gaga
$07E0 ,  $0090
$0000 ,$8004 I  A . z  l . s p r i t e  v ege

SPR.  I1 rE  R .EGI  s zT rER 'EK  (5sszEGzÉ,SE

A  Sp r i t e  r e g i s z t e r e k  a  8  Sp r í t e - n a k  meg f e l e l o en  8  r e g i s z t e r  k e s z -
1 e t bo1  á I 1nak .  E g y  k e s z I e t  5  r e g i s z t e r bo1  á I } .

SPRxPTH és SPRxPTL
E  ké t  r e g i s z t e r  t a r t a lma z z a  a z  x . S p r i t e  a da t a i n a k  cÍmét .

SPRxPOS
Ez  a  r e g i s z t e r  a  Sp r i t e  a da t s t r u k t u r á ban  t a 1 á1ha t o ,  a  s p r i t e  p o z í .
c i o j á t  í r j a  e 1o :

BÍt  15 -8
B i t  ' 7 -0

SPRxCTL
B i t  1 5 - 8
B i t  7

B i t  6 - 3
B i t  2
B i t  1
B i t  a

Fugrgro  1eges  s t  a r t  poz  í  c  i  o  (  v7  -v0  )
Y í z s z i n t e s  s t a r t  p o zÍ c i o  (H8 -H1  )

Fuggo  1  ege s  s t op  po z í  c  i  o  (  v 7  -V0  )
ATTACH  b i t  .  E z  a  b i t  c s a k  p á r a t 1 an  So r s z ámu
Sp r i t e . o kn á1  é r t e Imeze t t
F og I a1 t ,  késobb i  a 1 ka Imaz á s o k r a .  É r ték t i k  1 egyen
A  f  u g r g r o1ege s  s t a r t p c z í c t o  1 eg f  e 1 sÖ  b i t  j e  .  ( v 0  )
F uggo1ege s  s t o p  po zÍ c i o  1 eg f  e I s o  b i t  j e .  ( v 8  )
Y í z s z i n t e s  s t a r L po z í c i o  1 ega1 so  b i t j e  (H0  )

SPRxDATA,  SPRXDATB
E  r e g i s z t e r e k e t  n o rmá1  e s e t b en  c s a k  a  d i s p1a y  p r o c e s s z o r  h a s z n á l j a
munka t e r u I e t kén t ,  á tmene t  i  a d a t t á r o 1okén t .

SPR ' I 1 r E  s z  í  I \ TEK  C )S s zEÉ-oGA I -A s " a .

NoRMÁL SPRITE

SPR I  TE B ITMINTA SzÍN

g  és  1

2  ás  3

4és5

0a
a1
1g
11
aa
01
10
11
ag
g1
1A
11
8A
a1
1A
11

31

á t  I  á t  s z ó
17
18
19

át 1 át szo
21
22
23

á t  1  á t  s zo
25
26
21

á t  1  á t  s zo
29
30
31

6  és  7



I'SSZEKAPCSOLT SPRITE

B ITMINTA

0098
aag  1
0910
041  1
0109
41  01
0110
4111
1  A0g
1  091
1A1A
1911
1100
1141
11  1g
11  11

SzÍNREGIszTER

á t  1  á t  s z ó
1 ' l
18
19
2g
. \ 4
t - l

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

COPPER .

A  c oPPER  a z  AM1GA  Spe c i á 1 i s  cé l u  s egédp r o c e s s s z o r a i n a k  e g y i k e .
D i r e k t  memo r ídno z z á fé rés se1  do19o z i k .  A  FAT  AGNUS  e1neve zésu
ch i pben  t a 1 á t h a t o  a  B L I TTER - r e l  e g yu t t .  E 1 s od1ege s  f e 1ada t a  a
g r a f i k u  v e zé r1o r eg i s z t e r e k  g yo r s  f e I f r i s s í tése .  E z L  a  f o 1 yama t o t
a z  a l a t t  a z  i d o  a l a t t  végz i  e 1 ,  m i a l a t t  a  képe r n yo t  f e 1 r a j z o1o
sugá r  f uggo  l  e ge sen  v  i  s s z a f u t  . Szabá lyozza  csaknem az  egész
g r a f  i k u s  r e nd s z e r t ,  f u gge t  l e nu1  a  5 8000 - e s  f o p r o c e s s z o r t o l  ,  ame l y
így  fe  1  szabadu 1  a  képernyÖszerkesz tés  egyébként  i  dÖ i  gényes
f  e 1ada t a  a 1o1  .  K o z v e t  1 enu I  képe s  b e f  o l y á s o l n i  a  t t b b i  c h i p
r eg i s z t e r e i t .  E z  u t on  v e zé re1he tÖ  a  s z í n s k á1a  ,  a  B L I TTER ,  a
s p r i t e - o k ,  és  a  h ang  i s .  A  c oPPER  3  u t a sÍ t á s t  i sme r ,  e z e k  a  MovE ,
a  WA IT ,  és  a  SK I P .
A  MovE  s eg  í  t ségéve  1  t e t s z o  1  ege s  é r téke t  í  r ha t unk  a  HV l  r eg  i  s z t e r e k
b á rme l y i kébe .  A  WA IT  a r r a  u t a s í t j  a  a  c oPPER - t ,  h ogy  amÍg  a  v i d eo
sugá r  e l  n em  ér  egy  e l oÍ r t  pon t o t  a  képe rnyÖn ,  add i g  v á r a ko z zon .
A  v á r a ko z á s  a l a t t  a  r e nd s z e r bu s z  t e l j e s en  s z abad  a  5 8000 . e s ,  é s
a  tÖbb i  s e gédch i p  s z ámá r a ,  h a s z n á l h a t o  b á rme l y i k  DMA  c s a t o r n a .
Am i k o r  a  f e I té t e t  t e I j e s u1 ,  a  c oPPER  I e f o 91a I j a  a z  o s s z e s
memo r i a c i k 1u s t ,  amí9  e1 végz i  a z  e 1o í r t  muve1e t e t .  S eg í t ségéve1
a z  i d o z í tések  pon t o s an  k e z e l h e t o k .  V á r a ko z á s  a l a t t  a  r e nd s z e r bu s z
t e 1 j e s en  s z abad ,  a  6 8a00 - e s  h a s z n á1ha t j a  b á rme1y i k  DMA  c s a t o r n á t .
A  SK I P  u t á n i  p a r an c s o t  n em  ha j t j a  vég r e  a  c oPPER ,  h a  a z  a k t u á I  i s
v i d eo  Sug á r po z í c i Ó  n agyobb ,  v ag y  eg yen1o ,  mín t  a  p a r améte r kén t
megado t t  é r ték .  A  c oPPER  c s a k  a z  a l s Ó  5 12  KBy t e - b an  t ud  do l g o zn i ,
u g yan i s  c ím reg i s z t e r e i  c s a k  19  b i t e s  cÍmeke t  t u dnak  k e z e1n i .
A  c oPPER  a  p á r a t I a n  o r a j e 1 c i k 1u so kban  do19o z i k . E z á 1 t a 1  e I k e r u I he t o
1e t t  a z  o s s z eu t k o zés  a  h ang ,  a  d i s z k ,  a  memo r i a f r i s s í tés ,  a  s p r i t e
és  a  k i s f e 1 vbon t á s u  d i s p1a y  ho z z í . fé rések ke1 ,  m i v e1  e z e k  a  p á r o s
c i k 1u so kban  do1go znak .  A  c oPPER  a  h a rmad i k  1 egnagyobb  p r i o r i t á s u
e s z ko z  a  6 8000 . e s ,  é s  a  B L I TTER  u t á n .
M i nden  c oPPER  u t a s í t á s  ké t  1 6  b i t e s  s z obo l  á 11 ,me l y e k  a  memo r i á b an
f o1y t onosan  kove t  i k  egymás t  .  Am i ko r  a  c oPPER  egy  u t a s  í  t á s t  b eo I va s ,
m i nd i g  1  s z o t  o l v a s  b e .  A  MovE  és  a  SK I P  u t a sÍ t á s o k  vég r eha j t á s a
2 ,  a  !^ íA IT -é  3  memo r i a c i k l u s i g  ( 5  c PU  c i k l u s i g )  t a r t .  Ame l l e t t  h ogy
a  c oPPER  d i r e k t  modon  c s a k  a  H t . t  r e g i s z t e r e k e t  t u d j a  Í r n i , k e z e I he t i
a  memo r i á t  i s  e g y  B L ITTER  muve l e t  e I  i n d í t á s á v a l .
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A Iv Io\ rE  [ . 'TAS  í  TAs

Egy  megado t t  e r t e k e t  í r  a  s z i n t e n  megado t t  c e I r e g i s z t e r b e .  A z  e 1 s o
s z o  a  c e l r e g i s z t e r  c Íme ,  a  má sod i k  a  b e i r a nd ó  a da t .

1  . s z o  (  I R1  )  B i t  0  M i nd i g  nu l  I a !
B i t  1 - 8  A  cé I r eg i s z t e r  c íme  (DA1 . 8 )
B i t  9 - 15  Nem  ha s zn á I t ,  é r téke  l e g yen  0

2 . s z o  ( I R2 )  g i t  A - 15  A  16  b i t e s  a da t

A  c oPPER  a  k o ve t k e zÖ  r eg i s z t e r e kbe  t ud  Í r n i :

-  Ame lyeknek  ( re1a tív )  cÍme $020  vagy  anná l  nagyobb
-  A  $010  és  $029  címek  kozé esÖ reg i s z te rbe ,  ha  a  coPPER

DANGER B i t  magas .  E  b i t  a  coPcoN regÍsz te rben  ta l á Iha t Ó .
-  e  $010  r e l a tÍv  c ímné l  a l a c sonyabb  c ímt i  r eg i s z t e reke t  nem

képes  Í rn i ,  m ive l  i t t  a  l eg tobb  reg i s z te r  c sak  o l vasha t Ó .

}íEGJEGYzÉs

A coPPER á1 ta I  keze i t  c ímek  rn ind  n .  Hv l  r eg i s z te r  cÍmek .  Ezek
báz i s c íme  $DFF000 ,  a  H l l  c ímek  e  bá z i s c ímhez  v i s zonyí to t t  o f f s ze tek .

A  kÖve tkezo  pé lda  a  l . l ovE  u tasí t á s  segÍtségéve1  az  1 .b i tmezo  muta t Ó j á t
$21000 ,  a  2 .b i tmezo  muta t Ó j á t  $25000 - re  á11í t j a :

DC .W $00E0 ,$0002
DC .W $00E2 ,$1000
DC .W $00E4 ,$0082
DC .W $00E5 ,  $5AgA

$0402  a  $ 0E0  r e g i s z t e r b e  ( BPL l PTH )
$1800  a  $ 0E2  r e g i s z t e r b e  ( BPL I PTL )
$4002  a  $Oga  r e g  i  s z t e r b e  (  BP L2PTH  )
$5000  a  $ 0E6  r e g i s z t e r b e  ( BPL2PTL )

A  WATT  ( J TASíTAS

A  WA IT  a r r a  u t a s í t j a  a  c oPPER - t ,  h ogy  v á r j o n ,  h a  a  v i d eo  Sug á r
S z ám1á1 Ó j a  k i s e bb  m i n t  a z  u t a s í t á s ban  e1o í r t  p o z í c i o .  Amíg  a z  u t a -
s í t á s  a k t í v ,  a dd i 9  a  c oPPER  1e kap c s o1od í k  a  r e nd s z e r bu s z :^o l ,  n em
ha s z r . e I  f e 1  e g ye t 1 en  memo r i a c i k 1u s t  S em .  A z  e 1 s c r  u t a s í t á s s z o  a
k í v án t  v í z s z i n t e s  és  f u ggo I ege s  s ug á r po z í c i o k a t  ,  a  má sod i k  S z c ;
engedé1ye zo  b i t e k e t  t a r t a 1maz  a z  a 1 ább i a k  S z e r i n t :

1  .  s z o  (  I R1  )  B i t  B  é r téke  m i nd i g  1
B i t  1 _7  v í z s z i n t e s  s ug á r po z í c i o  (HP )
B i t  8 - 15  f u ggo l e ge s  Sug á r p c z í c i o  ( v P )

2 . s z ó  (  I R2  )  B i t  a  é r téke  m i nd i g  a
B i t  1 - 7  v í z s z i n t e s  o s s z eha son1 í t á s t

e ngedé1ye zÖ  b i t e k  (HE )
B i t  8 - 14  f u ggo ) ' e ge s  Ö s s z eha son1Í t á s t

e ngedé1ye zo  b i t e k
B i t  1  5  B I  i t t e r  F i n i s h ed  D i s ab l e  b i t ,

é r téke  a1  apeSe t ben  0

A  k o ve t k e z o  pé l d a  a  1  5 0 .  S o r r a  (  $ 95  )  v á r a ko z t a t j  a  a  COPPER - I  :

D c .W  $9601 , $p r 00  ;  v í z s z í n t e s  o s s z eha son1 í t á s  n i n c s
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A  ko ve t k e z o  p e l d a  a  2 55 .  S o r  2 54 .  p c z í c i ó j á r a  v á r .  E z  e  p c zÍ c r c
s oha s em  i<ove t k e z i k  b e .  E nne l  a z  u t a s r t a s na l  a  COPPER  a z  u t a s r t a s -
1 i s t a  f e i d c l g o z á s á t  e 1o1 r o1  k e zd i .  A  WA IT  255 , 254  Így  a  COPPER
l i s t a  v ege t  j e I z i .

DC .W strF trtr . strF'trEY r  !  |  L  I  V  !  a  l  .

A  ko ve t k e z o kben  i eÍ r t a k  a  b JA IT  és  a  SK I P  u t a sÍ t á s r a  i s  v ona t k o znak

v ízszINTES SUGÁRPoZícIo

A  v í z s z i n t e s  r a s z L e r  é r téke  $00  és  $ e2  k o z o t t  v á l L o z i k . A  1 egk i s ebb
he1y ié r téku  b i t  n em  ke z e i t ,  é tT l i a t t  1 13  v í z s z i n t e s  p o zÍ c i o  é rhe t o
e1 .  E z  k i s f e 1bon t á s u  u z emben  4  p i x e l n e k ,  n agy  f e 1bon t á s u  u z emben
8  p i x e l n e k  f e l e l  meg .  A  $0 r ,és  $35  k o z o t t i  é r tékek  á l t a I á b an  n em
ha s zn á I t a k .  A z  a l a p  ( 3 2g  p i x e l e s )  képe r n yÖn  a  f i 0 4  és  f i A , l  k o zÖ t t i
t e r u1e t  h á t té r s zÍnu .

FÜGG LEGES sUGARPozícIÓ

A  f u ggo1ege s  r a s z t e r  é r téke  $00
va1o j á ban  312  f u g r go1ege s  po zÍ c i o
u t o l s o  2 56 .  s o r t o l .  A  k o ve t k e z o
prob  1  émák :

e S  $ FF  k o z o t t  v á I t o z i k .  M i v e1
van ,  k omp l i k á c i o k  1 ehe t ne k  a z
modon azonban mecTo I  dha t  cak  a

V á r a ko z á s  a  2 6g . So r  0  . p o zÍ c i o j á r a :

vÜAr r  (255 ,  0  )

i ^ IA IT  ( 4 , 4 )

E  pon ton  ke ru l  0
1 á1oba
E z á1 t a1  255+4=260

a  f u 99o I  e ge s  r a s z t e r  s z ám -

. So r ban  á 11 s z

A oPPER.  R 'EG I  =z1rER 'E  I  NTEK HAsz f{ . á ' I -A : rA

coPPER LISTA cíM MEGHATaRoző REGISZTEREK

COP 1 LCH
COP 1 LCL
COP }LCH
COP }LCL

Az  1 . c oPPER  1 i s t a  cÍmének  f e l s o  3
A z  1  . c oPPER  l  i s t a  c ímének  a l s o  1 6
A  2 . c oPPER  1 i s t a  c ímének  f e l s o  3
A  2 . c oPPER  I i s t a  cÍmének  a l s o  1 6

b i t j e
b i t j e
b i t j e
b i t j e

L á t h a t Ó ,  h ogy  o s s z e s en  19  b í t  á 1  1  r e nde1ke zés r e  a  c ím  t á r o l á s á r a .
Em i a t t  a  c oPPER - t  é r i n t o  d o I gok  c s a k  a z  a 1 s ó  5 1 zK - ban  h e I y e z k edhe t -
n e k  e l  .  A  f e n t  i  2  r e g i s z t e r b en  eg y . eg y  i n d i r e k t  c oPPER  ug r o cÍm  van
e l h e1ye z v e .  Am i k o r  a  c oPPER  e l i n du I ,  a k ko r  e  c ímek  v a l ame1y i k e t o t
] x e zd ve  o1 va s s a  a  memo r i a t a r t a lma t ,  m i n t  c oPPER  1 i s t á t . ( E z  a  c oPPER
p r og r ams z ám1á1o j á na k  k e zdÖér téke .  )  Ha  a  r e g i s z t e r e k e t  í r j u k ,  a
COPPER  a z  u j  c ím re  ug r i k  a  kÖve t k e z o  u t a s í t á s  e 1ové te1 i  c i k I u s ban .
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uGRAsI cí}íET TARTALMAZo REGISZTEREK

Ha  e z e kbe  a  r e g i s z t e r e kbe  í r un k ,  a  c oPPER  be t t t t i  p r og r ams z ám i á
i o j á b a  a  meg f e1e1o  CoPx LCH  r eg i s z t e r  t a r t a 1má t .  A  c oPPEP .  k epe s
Í r n i  a  COPxLCH  r eg i s z t e r e k e t ,  m i á 1 t a I  p r og r amozha t o  ug r a s o k  i s
ié t r eho zha t o a k .  Ha  a  MoVE . v a i  b eÍ r unk  eg y  c íme t ,  p i .  a  c oP z L c - b e
és sz  i  n ten  a  MovE-va l  Í  runk  a  coPJMP2.be  ,  akkor  a  coPPER egy
i n d i r e k t  u g r á s t  h a j t  vég r e  a z  u j  c Ímre .  c oP JMP1  c oPPER  u j r a i n .
d í t á s a  a  c oP1L c . b en  t á r o I t  c ím to I  c oP JMP2  c oPPER  u j r a i n d í t á s a  a
c oP2 l c . b en  t á r o l t  c ím tÖ l  .

vEzÉRLti REGISZTEREK

A  c oPPER  s z i n t e  v a1amenny i  HW r eg i s z t e r t  t u d j a  í r n i .  Néhány
r eg i s z t e r t  a zonban  c s ak  abban  a z  e se t ben ,  ha  egy  Spec i á 1  i s  (DANGER
B i t )  maga s r a  v an  á 11Í t v a .  A  $g01a  H t . J  c ím  a l a t t i  r e g i s z t e r e k  n em
í rha t o a k  (  a  l e g tÖbb  r e g i s z t e r  e z en  a  t e r u l e t e n  c s a k  o l v a sha t o ) ,  a
$0a10  és  $ aa zg  k o z o t t  c s a k  a k ko r  h a  a  DANGER  B i t  maga s ,  mÍ9  $ga zg
és  $00FF  ko zo t t  m i nd i 9  í r ha t oak .  A  c oPPER  coNTRoLL  r eg i s z t e r
m i nd i g  í r h a t o .  Ne ve  c oP coN ,  e g ye t 1 en  h a s zno s  b i t e t  t a r t a 1maz ,
a z  e I s o t .  A  b i t  e l n e ve zése  CDANG .  E  b i t  véd i  a  $ o010  és  $001 r
k o zo t t  i  r e g i s z t e r e k e t  ,  t o bbek  k o z o t t  a  B L I TTER  c on t r o l  I  r e s i s z t e r t
r e g i s z t e r t  i s .  Ha  a  CDANG  g ,  a k ko r a  r eg  i  s z t  e r e k  nem Í  r ha t oak  .

Meg j eg y zés :  A  CDANG  b i t e t  e g y  r e s e t  t o r l  i  !

COPPER LISTII T'SSZEFOGLALASA

A  c oPPER  1  i s t a  t a r t a lma z z a  m i nda zon  t e vékeny sége t ,  ame1yeke t  a
coPPER -nek  a  v i d e c r sugá r  f uggo l ege s  v i s s z a f u t á s ako r  v agy  a  kép
f e1 r a ) z o l á s a  a 1a t t  e 1  k e11  vége zn i e .  Nemc sa k  a  g r a f i k a  v e zé re1 -
he t o ,  modos  í  t  -  h a t oak  a z  o s s z e s  H ! {  r eg  i  s z t e r e ken  ke r e s z t u  I  e  1érhe -
t o  f u n k c i o k .  A  kÖve t k e z o  pé l d ában  a  b i tme zo  mu t a t o t  és  a  Sp r i t e
mu t a t o t  á l  I  í t j u k ,  R i a l a t t  a  s ug á r  a  f u ggo l e ge s  v i s s z a f u t á s t  végz i :

t , A 1T  a z  e l sÖ  d i s p I a y  So r r a
MovE  c ím1  a z  1 . b i tme zo  mu t a t oba
MovE  c ím2  a  2 . b i tme zÖ  mu t a t oba
MovE  cÍm3  a z  1 . s p r i t e  mu t a t oba
s t b .  .  .

A  képe r n yo  b a l  f e l s o  s a r k a  a  0 ,  0  a  j o bb  a I s Ó  s a r o k  a  2 26 , 262
r a s z t e r po z i c i o .  A z  e l s o  k oo r d i n á t a  a z  x .  A  V {A IT  add i g  v á r ,  amíg  a
r a s z t e r  s z ám1  á1o  egyen1o  vagy  nagyobb  nem 1  e s z  a  pa r améte rben
megado t t n á 1 .

EGY KOHPLETT COPPER LISTA

A  I  i s t a  b e kape so I  ké t  b i t té r képe t  $ 21800 - r e  és  $25000_ r e .  A
képe rn yo  t e t e jén  a  s z í n r eg i s z t e r e k  a  k o ve t k e z o  é r téke t  k ap j á k :

co l ,oR00  fehér
COLOR0 1  voros
COLOR02  zo l  d
col,oR03 kék
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A  150 .  r a S z | e r s o r b an  a  s zÍn r eg i s z t e r e k  u j r a t o 1 t odnek :

COLOR0 0  feke te
col-,oR0 1 sárga
co l ' oR02  c i án
coLoR03  i i l a

A  I i s t a :

DC. ! . l  $00E0 ,$aga2
DC .W $00E2 ,$1000
DC .  ! {  $0  0E4  ,  s0ag2
DC .  W $00E5 ,  $5000

A  s z  Í  n r eg  i  s z t e r e k  f e  I  tÖ  I  tése

S0AAZ  a  BPL l  PTH -ba
$1000  a  BPL I PTL - be
$00A2  a  BPL2PTH -ba
$5000  a  BPL2PTL - be

DC.W $0180 ,$oFFF
DC .W $0182 ,54F .00
DC .w  $0184 ,$00F0
DC . r , t  $0186 ,$000F

DC .W  $0180 , $4900
DC .V {  $0182 , $0FF0
DC .W  $41  84 ,  $ 00FF
DC .W  $0185 , $0F0F

f  ehér
v t ros
z o l d
kék

f e k e t e
s á r ga
c i á n
1 i 1 a

$0FFF  )
$0F00
$00F0
$000F

a  COLOR0 0  -ba
a  COLORO 1  -be
a COLOR B2-be
a  COLORO 3  - ba

V á r a ko z á s  a  1  5 0  .  r a s z t e r s o r r a

Dc .w  $9601 , $ FFO0  ;  A  v í z s z i n t e s po z í c i ó t  n em  f  í g y e1 j t i k

S z ín r eg i s z t e r e k  u j  r a t o 1 tése

$AgA0)  co l ' oR00 -ba
$0FF0 )  co l oR0 l -be
$0OFF  )  co l , oR02-be
$0F0F )  co l , oR03 -ba

egy nem 1 ét ezo poz Í c  i  Ó ra  )

254 .pozíc i Ó

A  coPPER  1 i s t a  vége  ( v á rakozá s

DC .W $ f f ' f ' f ' , $ FFFE  ;  255 . s o r

coPPER START És sToP

COPPER START RESET UTAN

Bekap c s o1 á s  v ag y  r e s e t  u t á n  i n i c i a I  i z á 1n i  k e I  1  a  c oPPER  c ímzÖ
reg i s z t e r e i t ,  í r n i  k e l  1  a  c oP JMP -be ,  ma j d  a  c oPPER  DMA - t  e ngedé-
l y e zn i  k e l  I  :

MOVE .  L  COPPERLTSTA ,  AO
MOVE .  L  AO  ,  COP l  LCH
MOVE .W  COP JMP l ,DO

MOVE .  W  $SETB IT+COPPERDMA ,  D0
MOVE .W  DO ,DMACONW

A  coPPER  I i s t a  cÍme  A0 - ba

A  coPPER  p r og r amsz ám1  á l o j  á nak
f e  1  t o  1  tése  a z  u j  é r tékke  l

coPPER DMA engedé1yezése
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COPPER STOP

A  c oPPER  megá I  I  í t á s á r a  n i n c s  k u }on  u t a sÍ t á s .  A  1  i s t a  vége t  e g y
nem  é r -  vénye s  WA IT  u t a s í t á s  j e l z i .  H a  e z z e l  t a 1 á I k o z i k  a  c oPPER ,
a k ko r  p r og r ams z ám1á1o : á t  u j r a t o 1 t i  (  e ] o1 r o1  k e zd i  a  1 i s t . a t
v eg r eha j t a n i  )  .  Meg á I  1 apod á s  s z e r i n t  e z  a z  é r vény t e1en  u t a s í t a s
a  WA IT  255 , 254 .  Ha  a  c oPPER - t  v ege r vénye s en  k í  a k a r od  k ap c s o l n i ,
a k ko r  e z t  a  DMAcoN  r eg i s z t e r  S egÍ t s egeve l  t e he t ed  meg .  E z  a
r eg i s z t e r  v e zé r l i  a z  Ö s s z e s  DMA  c s a t o r n á t .  A  , l  .  b i t  ( COPEN )  a
coPPER  engedéIye zo  b i t ,  h a  magas  a k -  k o r  a  c oPPER  f u t .

A SKIP uTAsíTAs

A  SK I P  u t a sÍ t á s  h a t á s á r a
a  r a s z t e r s z ám i  á I o  é r téke
mega -  d o t t  é r ték .  A  WA IT

a  coPPER á t  1  ép i  a  kove tkezo  u t  as  í  t  á s t  ,  ha
nagyobb  vagy  egyen1o  m in t  a  pa r améte r kén t

és  a  SK I P  u t a sÍ t á s t  a z  k u I onbo z t e t i  meg
másod i k  s z a v ának  0 .  b i t j e  0 ,  a  SK I P .é}.IA I Tegymá s t o l ,  h ogy  a

v i s z on t  1 .

1  . s z o

2 . s z o

( i R1  )

( rR2)

B i t  0
B i t  15 -8
B i t  ' l - 1

B i t  a
B i t  15
B i t  14 -8

B i t  7 -1

M ind i g  1
Fu99o1ege s  po zÍ c i o  ( v P )
Y í z s z i n t e s  p o zÍ c i o  (HP )
M i nd i g  1
BL ITTER  F i n i s h ed  D i s ab l e  b i t
Fuggo1eges  Ös s zeha son1  í t á s
engedé1ye zo  b i t e k .  ( v E )
VÍ  z s z  i n t e s  t s s z eha son l  Í  t á s
engedé1ye zo  b i t e k .  (HE )

NA  k o ve t k e z o  pé Id ában  a  c oPPER  á t lép i  a  k o ve t k e z o  u t a sÍ t á s t ,  h a  a
f uggo1ege s  r a s z t e r s z ám1á I o  n agyobb  v agy  eg yen l o  m i n t  1 a0  (  $ 6a  )  :

DC.W $6401 ,$FFo1

Amenny i b en  magában  a  l  i s t á b an  modo s í t j u k  a  c oP1L cH  t a r t a 1má t ,
a k ko r  a k á r  f e 1é t e1e s  ug r á s o k  i s  k e z e1he t o k .  A  WA IT  és  SK I P
u t a s í t á s o k  má sod i k  S z a va i n a k  1  -  1 4  b i t j e i  a z t  í r j á k  e l o ,  h ogy
8 . z  Ö s s z eha son IÍ t á s  s o r á n  a  r a s z t e r s z ám I á1o  me I y  b i t j e i  1 eg yenek
f  i g y e l v e .  Ha  p I .  a  f u ggo l e ge s  po z í c i ó n a k  c s a k  a z  u t o l s o  4  b i t jé t
kÍv án j u k  f  i g y e I n i ,  a k ko r  c s a k  a z  u t o l s o  4  b i t e t  k e l 1  b e á I  I  Í t an i a  2 .
s z oban  (  1 1  8  b i t e k ) .  Íg y  16  r a s z t e r s o r onkén t  k apunk  eg ye zés t .

DC . t^ t  $ 5001 , $ FFFE
DC .W  $0F91  , $ 0F00

A  k o ve t k e z o  u t a s í t á s  a
E z  b e á I 1Í t j a  a  c oPPER
ku l d en i  a  6 80  ?^A - e snek

;  9 ' I A I T  amíg  VP=$50 ,  HP=0
;  WA IT  amí9  VP=xxx x1111

$DFF09 c  c ím re  ( I RQ
IRQ  b i t e t ,  l n i á 1 t a 1

r egís z t e r )  $0010 .e t  í r
a  COPPER  IRQ  j e l e t  t ud

DC .  W
DC .  W

$009c ,$8a10
$A001 , $ FF01

MOVE . L  $ 8010 , $DFFo9C
Ha  VP )=16a ,  a k ko r  á t ugo r j a  a  k o ve t k e z o t

A  k o ve t k e zÖ  u t a s í t á s  e g y  á 1 -MovE .  Eg y  k i e r o s z a ko1 t  c oPPER  RESART
-o t  v á l t  k i  a  c oP2 l c - b en  t á r o l t  c ím to l .  Ha  VP )=16a ,  a k k c r r  a z

u t  a s  í  t á s t  á t ugo r j  a  .

;  MOVE.  L  #a  ,COPJMP2
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COPPER HASZNALATA INTERLACE iJZEMMoDBAN

Az  i n t e r I a c e  képe r n yo  f u 99o1ege s  f e 1bon t á s a
po t u  f e l b on t á s  ké t s z e r e s e .  A z  u z emmodban
f u t j a  á t  a  k epe r n yo t ,  míg  a  k ep  e 1o á l
má sod j á r a  p á r o s  s o r o k a t  r a ) z o l j a  f e l .
i n t e r  I  a c e  k ep  t á r o1  a s á t  magya r  á z z a z

440  s o r ,  d z  a l a p a1 l a -
a  v i d eo  s ug á r  ké t s z e r

I .  E l s o r e  a  p á r a t I a n ,
A  k o ve t k e z o  t á b1  a z a t  a z

ADAT A KÉPERNYÖN ADAT A  MEMoRIABAN

Pá r o s  me zÖ  1 . s o r a
P á r a t 1 an  mezo  1 . s o r a
P á r o s  me zo  2 . s o r a
P á r a t I a n  mezo  2 . s o r a

a

P á r o s  me zo  u t o l s o  S o r a
Pá r a t  1  an  mezo  u t o  i  s o  s o r a

1 . so r
2 . so r
3 . so r
n ' :" '

399 . s o r
4gg .  s o r

A  coPPER-nek  ebben az  uzemmodban két  1  i  s t  á r  a  van  szuksegre  .  A  két
1 i s t a  k o z o t t í  á t v á 1 t á s na k  a  f u ggo l e ge s  v i s s z a f u t á s  a i a t t  k e 1 i
meg t o r ténn i e ,  a  c oP  x  L c  r e g i s z t e r  meg f e1e I o  á t í r á s á v a1 .

A COPPER HASZNALATA A BLITTERREL

Ha  e l  i n d í t unk  eg y  B L ITTER  muve l e t e t ,  a k ko r  amíg  a  B L ITTER  F IN ISHED
v i  s s z a j e  1  zés t  meg  nem kap j  u k ,  nem adha to  k  i  u j  abb  BL ITTER  muve  1  e t
A  B L ITTER  r eg i s z t e r e k  a  j e 1 zés  megkap á s a  e I o t t  i s  modo s í t h a t o a k .
A  WA IT  u t a sÍ t á s  t a r t a Imaz  eg y  p I u s z  b i t e t  (  B FD  B I  i t t e r  F i n i s h ed
D i s ab l e ) .  A 1ape s e t b en  e z  a  b i t  maga s .  E k ko r  c s a k  a  v i d eo sug á r
po z  í c  í o j  a  v an  k i h a -  t á s s a l  a  WA IT  u t a s  Í  t á s r a .  A z onban  ha  a  b i  t e t
tÖ r o l j i j k ,  a  h t A IT  a  p o z í c i o  e g ye zés  me l e t t  a  B L I TTER  muve l e t  b e f e -
j e zésére  i s  v á r n i  f o g .  A  B L ITTER  kés z ,  h a  a  b i t  maga s r a  v á I t .

A coPPER És A 6,aaao-Es

Ha  a  68a00 - e s  munk á j  á t  meg  a k a r j u k  s z a k í  t a n i  (  INTERRUPT  )  ,  a  c oPPER
MovE  u t a sÍ t á s á na k  s egÍ t ségéve1  í r j u n k  1  -  e t  a z  INTREQ  r eg i s z t e r
c oPEM  b i t -  jébe :

B i t  15 s ET / c LR  Se t  / C l e a r  v e zé r l o  b i t .  Ha  e  b i t  maga s ,
a k ko r  a  r e g i s z t e r b e  t o r téno  Í r á s  a  b i t e k e t
b e á11 í t j a ,  e g yébkén t  tÖ r 1 i  .

B i t  4  COPEM Cop r o c e s s z o r  I n t e r r up t  a  6 8000 - e s  f e 1é .

A coPPER UTASíTáSAINAK tjsszEoGLALASA

A  ko ve t k e z o  t á b1 á z a t  Ö s s z e s í t v e  t a r t a Imaz z a  a z  e g ye s  b i t p o z í c i i k
é r t e 1mezésé t  a  h á r om  Coppe r  u t a sÍ t á s  e Se tében :
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Pa rancs  B i t  15  14  ' 1  3  12  11  10  9  8  ' l  6  5  4  3  2  1  0

MOVE W1 O A  O  O  A  g  O  RA8  RA?  RA6  RA5  RA4  RA3  RA2  RA1  O
W2 D15  D14  D13  D12  D11  D1O D9  D8  D7  D6  D5  D4  D3  D2  D1  DO

VJAIT W1 VP? VP5 VPs VP4 VP3 VP2 VP1 VPO HP8 HP7 HP6 HP5 HP4 HF3HP2 1
W2 BFD vM6 vMs vM4 vM3 vM2 v l 'í  1 vMo HM8 HM? HM6 HMs HM4 HM3HM2 0

SKIP t lü1 vP? vP6 vPs vP4 vP3 vP2 vP1 vPo HP8 EP? HP6 HPs HP4 HP3HP2 1
VI2 BFD VM6 VMs VM4 VM3 VM2 VMl VMO HM8 HM? HM6 HMs HM4 HM3HM2 O

h l 1  e l s o  u t a sÍ t á s s z o
w2  má sod i k  u t a sÍ t á s s z o
RA  cé1 r eg i s z t e r  c Íme
D  ada t ,  ame l y e t  a  cé l r e g i s z t e r b e  kÍv ánunk  Í r n i
v P  f u g r go I ege s  r a s z t e r po z í c i o  é r téke
HP  v í z s z i n t e s  r a S z L e r po z í c i o  é r t e k e
vM  f uggo1ege s  Ö s s z eha son I  í t á s  e ngedé l y e z o  b i t e k  (MASZK )
HM  v í z s z i n t e s  t s s z dna son l Í t á s  e ngedé1ye zo  b i t e k  (MASZK )
BFD  B I j . t t e r  F i n i s h ed  D i s ab l e ,  B I i t t e r  f u n k c i o  vége

BÍ - I T1 r ER '

BEvEzETÉs

A  memo r i a  négy s z og1e t u  t e r u1e t e i n e k  mozga t á s á r a  a 1 ka lma s  e s z k o z
( e z  á i t a 1 ában  g r a f i k u s  té r kép ) , d e  v ona I a k  r a ) z o1 á s á r a  i s  a 1 ka1mas .
Négy  DMA  c s a t o r n á t  h a s z n á1 :  a z  A , B , c  a da t f o r r á s  c s a t o r n á k a t  és  a
D  ada t cé1  c s a t o r n á t .  E ' z e k e t  a  B LTOONO  r eg i s z t e r  1 1 , 1 a , 9 , 8  b i t j e i
k ap c s o1 j á k  b e  (USEA ,  USEB ,  uSE c ,  USED ) .  A  f o r r á s c s a t o r n á kb c1  a z
ada t o k  e g y  t á r o 1 ó r eg i s z t e r b e  k e r u1nek ,  i t t  1 og i k a i  muve I e t e k e t
vége zhe t unk  v e I u k ,  ma j d  a z  a da t cé1  c s a t o r n án  á t  a  B L I TTER -be
t  ovább  Í  t  odnak  .

EII., I lTlTETI b{(J\ZEI-E:TEK

ADATMASOLAS

E z  a  B L I TTER  e1 sÖd1ege s  f e 1ada t a :  n agy  ada t b1ok koka t  mozga t .  E hhe z
a z  s z u k sége s ,  h ogy  megad j u k  a  f o r r á s  c Ímá t ,  a  cé l  c Ímét  és  a  b l o k k
mére té t  ( s zé1e sSé9 ,  maga s s ág ) .  E z u t á n  a z  a da t bu s z  ( e g yébkén t  u r e s
á1  l  a po t á -  ban  )  au t oma t  i k u san  vég reha j  t  j  a  b y t e - onkén t  a  máso l  á s t  .
A  má so l á s  végét  eg y  j e l z o  F LAG  és  eg y  meg s z a kÍ t á s  f o g r j a  k o ve t n i .

SZAMLALÓK És }|ÓDosíTÓK

A  s z ám l  á 1 Ó  a r r a  a  c  ím re  mu t a t  ,  a ho l  a  f o r r á s  v ag y  a  cé I  k o ve t k e z o
by t e - j a  v an .  E z z e l  a  memo r i a  a l s o  5 1 zK - j a  c ímezhe t o .  A  f e l a d a t r a
16  b i t e s  r e g i s z t e r e k e t  h a s z n á l .

BLTAPTL BLTAPTH
BLTBPTL BLTBPTH
BLTCPTL BLTCPTH
BLTDPTL BLTDPTH
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A  modo s í t o k  f e } ada t a  dZ ,  h ogy  eg y  n agy c r bb  k epen  b e i u i i  k i s e bb
kepet  vá  ]  Loz t  a thassunk  meg .  A  modos  í  to  tu  l  a j  donképpen a  nagy  eS
k i s  k ep  s zé Ie s s ege  k o z o t t í  k u i o nb ség .  Negy  i l y e n  modo s í t o  v an :

BLTAMOD,  BLTBMOD,  BLTCMOD,  BLTDMOD

Ez z e l  1 ehe t o vé  v á l  i k ,  h ogy  k u1onbo zo  n agy s águ  b i t té r képek r e  i  1  1  .
b i t té r képek r o I  má so1 j unk  eg y  k i s s eb  d a r abo t .  E z  ug y va1o su I
meg ,  h ogy  a  b e á1  l  í t o t t  k e z doe r t e k t o1  no ve k s z í k  a  s z ám I á I o  r e g i s z -
t e r  é r téke ,  ma j d  e 1é r ve  a  k ep  s zé1e s sége t  a  modo s í  t o  é r tékéve1
ug r i k .  V i g y á z n i  k e I I  a r r a ,  h ogy  a  s z ám t á I o t  és  a  modo sÍ t o t  a
p r o ce s s zo r  b y t e -  s z okén t  é r t e  I  mez  i  d e  be  1  e  a z  ada t oka t  b y t e - kén t
tÖ l t i  ( a  b y t e . s z ó n á l  a  0 .  b i t  m i nd i g  a ,  t e h á t  a  b y t e  s z oban  I e vo
é r ték  a  ké t s z e r e s e  1 e s z  a  v a1od i  modo sÍ t onak  v agy  s z ám l á I onak .
P l  .  h a  4 - e t  a ka runk  modosÍ t ónak ,  &k  ko r  8 -  a t  k e l  1  b y t e  s z onak
t a r t a lma zn i  ) .

esCiKKENti És NtivEKvti cíuzÉs

Font  os  ,  hogy  az  á tmáso  1  ásná  l  semm i  ese t  re  Se  í  rhassuk  az t  a
t e r u1e t e t  ame1yben  a  f o r r á s  v ag y  a  cé l  t a l á I h a t ó ,  e r r e  S z o l g á i  e z
a  f unk c ío .  Ha  a I a c sonyabb  t e r u1e t r o I  magasabb r a  máso1unk  a kko r
c s o k kenÖ  u z emmodba  k e i 1  má so l n i , h a  p ed i g  maga sabb r o l  a l a c s onyabb r a
akkor  novekvo  uzemmodot  haszná l junk  (  a  csokkeno  uzemmod a  BLTcoN1
r eg i s z t e r  1  .  b i t jének  maga s  á 1  I á s a ,  mÍ9  a  no ve k vo t  a z  a 1a c s onyabb
á1  1 á s a  j e l z i  )  .

NÉGYszo,G És voNRLAs CíMKERESÉS

A négyszÓg  te ru1e tek  magasságá t  és  szé lességét  a  BLTSÍzE
r eg i s z t e r b e  í r h a t j u k .  A  s z ám1á1o  r e g i s z t e r  megad j a  a  h e1ye t  a ho l
a z  á t v i n n i  kÍ v án t  a da t o k  t a 1  á 1ha t o k .  A  B L ITTER  ho z z á ad  (  n o ve k vo
c ímzésné1 )  i 1 1 .  1 e von  (  c s o k keno  c ímzésné1  )  2 - L  m i nden  16  b i t e s
b y t e - s z o  á t v i t e 1 e ko r ,  e gés z  a dd i 9  amíg  e1  n em  é r i  a  b l o k k
s zé l e s ségét ,  e z u t á n  ho z z á ad j a  a  modo s í t o  r e g i s z t e r  t a r t a 1má t .  I g y
a  modo s í t o  r e g i s z t e r  é r téke  a z  a  s z ám ,  ame l y e t  a  s z ám l á 1o  r e g i s z -
t e r he z  k e l l  a dn i  egy  s o r  végén ,  hogy  a  kove t ke zo  So r  k e zdoc ímét
megkap j u k .  A  B L ITTER - t  v ona1a s  u z z emodba  i s  á 1  1  Í t h a t j u k  ug y ,
hogy  vagy  a  s zé l e s ség ,  v agy  a  magas s ág  egy  l e s z .

A BLITTER LOGIKAI MiiVELETEI

A  1og i k a i  muve1e t e k r e  a z  A , B , c  f o r r á s c s a t o r n a  á t 1  r e nde1ke zés r e .
E z e k  á 1 t a 1 ában  eg y  b i t té r kép  k t i 1 onbo zo  rés z e l eme i t  t a r t a 1maz z á k .
M i v e1  m i ndh á r om  egy f o rma  négy s z og ,  e zé r L  b i t e n kén t  k u1onb t z o
1og i k a i  muve1e t e k e t  h a j t h a t unk  vég r e  k o z o t t r i k , e zé r L  a z  L F  k on t r o 1 l
b y t e  f e l e l o s  a  B LTCONO  r eg i s z t e r b en .  E z  a  b y t e  g ene r á l j a  a  h á r om
c sa t o r n á v a I  1é t r eho zha t o  256  fé1e  l o g i k a i  muve1e t e t .  M i v e I  1 o9 i k a i
muve1e t e k e t  1 ehe t  a  B L I TTER - r e1  vég r eha j t a t n i  ,  e zé r t  k i v á 1oan  a1  -
k a1mas  an imá c i o s  h a t á s o k  1é t r eho z á s á r a .  Ké t  fé1e  modon  s z ámí t ha t -
j u k  k i  a  k í v án t  1 og i k a i  é r téke t  :  1 og i k a i  e g yen1e t e k ke  1  í  1  I  .
d i  a g r am  Seg í  t ségéve1  .
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LOGIKAI MT'VELETEK

A  h á r om  c s a t o r n a  n yo1 c ku1onbo zo  k onb i n á c i o j a  j o he t  1é t r e :

ABC

'l .

( A z  a 1 áhu zo t t  c s a t o r n a  h am i s  é r téku ,
j e 1o1 .  A  c s a t o r n á k  k o z o t t  1 og i k a i  E S
c sak  a kko r  egy  é r téku ,  ha  m indhá r om

Pé i  da  egy  egyen  I  e t  r e  :

ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC

4 .E a
L . b i t  a z  L F  b y t e - b an

a  be tu  onmagában  i g a z  é r téke t
muve I e t  h a j  t o d i k  vég r e ,  t e h á t

á I 1Í t á s  i g a z .  )

P= ABC + ABC
P=  AB  ( C  +  C )
P=  AB

egyen l e t e k  és  e z e k LF  é r téke  i  a t  á b  1  á z a t banA z  á 1 t a 1 ában  h a s zn á1 t
meg t a1 á I ha t o k .

EGYENLET LF EGYENLET LF

D=A
D=A
D=B
D=B
D=C
D=C
D=AC
D=AC
D=AC
D=AC
D=A+B
D=  A+B
D=  A+C
D=  A+C
D=  B+C
D=  B+C

FO
OF

33
AA
55
AO
50
OA
05
FC
CF
FA
AF
EE
BB

D=AB
D=AB
D=AB
D=AB
D=BC
D=BC
D=BC
D=AC
D=A+B
D=A+B
D=A+C
D=A+C
D=  B+C
D=B+C
D=AB+AC

c0
30
0c
03
88
44
22
11
F3
3F
F5
5F
DD
77
CA

DIAGRAD| SEGíTSÉGÉVEL

Ez  egy  sokka l  ér the t tbb  és
k i s z ámÍ t á s á ho z .

konnyebb modszer he1ye s  L F  é r ték

'
j

Log i k a i  é r ték  k i s z ámÍ t á s a
d  i  a g r am  Seg  í  t ségéve  1  .

4 1



1  Ha  p I .  a  D=A - t  v á l a s z t 3u k ,
am  i  k  e g y - eg y  b e t u  h a Imaz ába
má r  c s a k  a  s z ámoknak  meg f e i e
L F  é r tékhe z :

a z o k  a  s z ámok  k e11enek ,
i t t  e z e k  7 , 6 , 5 , 4 ) .  E z u t an
ke l 1  b e kap c s o l n i  a  h e i y e s

ABC
g .  b i t  a z  L F  b y t e - b an

akkor  csak
t  a r t o znak  (
1 o  b i t e k e t

.t'l lf \J

1
ABC

6 .
ABC

5 .
ABC

4 .
ABC

?
ABC

z .
ABC

1 .

t e h á t  a  h e i y e s
L F  é r ték  =  F0

F

2  Ha  ké t  b i t b o l  á 11o
azoka t  a  számokat  ke  I
me t s z e tében  v annak  ( e z
L F=  1  1  0 0AA0g  ,  a z a z  C0  )

g

konb i  nác  i  ó t  vá  1  asz tunk
1  v enn i ,  ame I y e k  a  ké t
a  pé l d ában  a  7  és  a  6 ,

( p 1 .D=AB ) ,  a k ko r
be tu  ha  i  maza  i  n ak

ennek  meg f e l e l o en

3  Ha  a  k onb i n á c i o  h am i s  á t  1  Í t á s r a  ké rde z  ( p 1  D=A ) ,  a k ko r
m i nda zo ka t  a  s z ámoka t  k e1  I  v enn i ,  ame l y e k  n em  t a r t o z na k  a z  A  h a Ima -
z á ba  ( a  me t s z e t e k k e1  eg yu t t )

p 1  D=AB
p l  D=A

Ha  ké t  b e t u konb i n á c i o t
p l .  D=AB  +  BC  ,  a k ko r

AB
BC

akko r  a  s z ám 2  , 3  a zaz  0000a1  1  g
akko r  a  s z ám 1  , 3 , 2  a zaz  aa?aa111

LF=06
LF=07

a I  ka  1  mazunk  (  osszeadunk  )
1og i k a i  VAGY .o t  ha s zn á Iunk  :

5 , 7  I | AQAA?A
3 , 7  1A0A1A?A

1  1  AA1  0Ag  a z a z  L F=C8
ELríazDíTAs

A  BL ITTER  t a r t a Imaz  eg y  e lmo zga t o  á r amko r t  i s ,  ame l y  a z  A  és  B
f o r r á s c s a t o r n án  ha s zn á  1  ha t o  .  E z eke t  a z  ada tha  I  mazoka t  0  1  5
b i t t e 1  t u d j a  e 1 t o l n i  ( s c r o 11 -muve1e t  )  .  Ké t  mozga t á s  i r á n y í t o
r eg i s z t e r  v an .  A  B LT coN  15  12 .  b i t j e i  (  a z  A  f o r r á s  e lmo zd í t á s i
é r téké t  ad j á k ) ,  é s  a  B LT coN1  15 - 12 .  b i t j e i  ( a  B  f o r r á s  e lmo zdÍ t á s i
é r tékét  ad j  á k  )  .  Vona l  a s  r a ) z o l  á s  k o zben  e zek  a  b  i  t e k  más  f e  1  ada .
t o k a t  l á t n a k  e 1  .

MASZKOLAS

Ha  eg y  t á r g y  s zé l e s sége  a z  e g y  b y t e . s z Ó  (  1  6  b i t  )  n em  egés z  s z ámu
tÖbb s zo r o s e ,  a  B L I TTER  1emas z ko l h a t j a  m i nd  a  b a l ,  m i nd  a  j o bb
s zé1en  1évo  b i t e k e t  a zé r t ,  h ogy  c s a k  a z z a l  a z  a k t u á l i s  b i t h a t á r r a l
d o l g o z z unk ,  ame l y  éppen  be ke r e t e z i  a  t á r g y a t .  A  1 ehe t o ség  k l i I o no -
Sen  a k ko r  h a s z no s ,  h a  b e t u ke t  k e l  1  s u r í t e t t e n  t á r o l n i  ( n i n c s  a
be t u k  k o z o t t  s z une t ) .  A z  e l s o  s z o  mas z k  a z t  j e l e n t i ,  h ogy  a
f o r r á s  mínden  vÍ z s z i n t e s  S o r á ban  a z  e 1 s o  b y t e - S z ó L  maS z ko1ha t j u k ,
a z  A  f o r r á s n á l  e z t  a  B LTAFMW r eg i s z t e r  k e z e1  i .  A  ma s z ko I á s t  a z z a L
ha j t j u k  vég r e ,  h ogy  a z  e r ede t i 1 eg  c s up án  1 . e t  t a r t a lma zo  r e g i s z
t e r t  0 - k a1  tÖ I t  j t j k  f e l .  C s a k  a z o k  a  b i t e k  j e l e n -  n e k  meg  a  f o r r á s
e1 so  b y t e - S z a v áb Ó l ,  ame l y e khe z  a z  e l s o  s z o  mas z k  r e g i s z t e r b en
1  - e t  r e nde l t u n k .  A z  u t o1 so  s z Ó  r e g i s z t e r  s z i n tén  ha son1o  modon
mukod i k  ( B LTALMW) .  Ha  c s a k  e g y  b y t e  h o s s z u s águ  a  r a j z unk ,  a k ko r
a z  e l s o  s z o  mas z k  és  a z  u t o l s o  s z o  mas z k  e g y  b y t e - S z o r a
vona t k o z i k ,  é s  k e t t o  é r téke i  k o z o t t  1 og i k a i  És  ha j t ó d i k  vég r e :  a z
eg y  b y t e - s z o  Így  c s a k  o t t  n em  l e s z  ma s z ko l h a t o ,  a ho I  e z t  m i nd ké t
mas z k  megenged i .  ( A1ape s e t b en  m i ndké t  r e g i s z t e r  c s upa  1  - e t  t a r
t a lma z  ,  é r téke  t e h á t  F F FF )  .
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NULLA KEREsÉs

Az  un '  b l í t t e r  n u l I a  e g y  j e I z ob i t  f e I a da t a ,  h ogy  j e I e z z e :  a
l o g i k a i  mu -  v e l e t  h am i s  v ag y  i g a z  e r edménnyeL  z á r u l t - e .  A  nu l 1 a
j e z c l b i t  ( BZERO)  a  DMACONR  r eg i s z t e r b en  maga s  l e s z ,  h a  a  l o g i k a i
muve1e t  e r edménye  ham i s .  E ' z L  a  f u n k c i o t  á 1 t a l á b an  u t k o zések
v  i z s g á l a t á r a  h a s z n á l h a t  j u k .  A t f e d i  - e  e g ymá s t  a  ké t  k ep ?  A
I og i k a i  muve l e t  e k ko r  D=AB ,  h a  e z  i g a z  l e s z  ( i o g r i -  k a í  e S  A , B
ko zo t t  )  ,  a k ko r  n em  j e l e z  a  b i t .  Ha  c s a k  a z  á t f e dés t  ( nu I  i a
k e r e sés t )  v i z s g á1 j u k ,  és  a  D  ( a da t eé1 )  c s a t o r n á r a  n i n c s en
s zuk ségunk ,  ( nem aka runk  képeke t  lé t r eho zn i  ) ,  a k ko r  e z L  a  D
c s a t o r n á t  k i  i s  1 ehe t  k ap c s o l n i  ( B LT coN  r eg i s z t e r  USED  b i t j e ) .

TERtjLET FELT.jLTÉS

Az  ada tmá so i á s  me I 1e t t  a  B L I TTER  egy i d oben  t e r u1e t f e 1 tÖ1 tés t  i s
t u d  vége zn i .  E nnek  c s a k  e g y  f e l té t e l e  v an :  a  f e i tÖ I t e ndo  t e r u l e t
b a l  é s  j o bb  o I d a l á t  e g ybe f uggo  v ona l n a k  k e l  1  h a t á r o l n i .

No rmá1  f e 1 t o1 tés :

a  mcdo s í t o t  b e  k e l 1  á i 1 í t a n i  a  meg f e l e l o  é r ték r e

a  f o r r á s  és  a  cé I  s z ám l á l o i t  u g yana r r a  a z  é r ték r e  k e l  1  á 1  1  Í t an i
( h a  c s a k  f e l tÖ l tés t  vége z  a  B L I TTER ) .  E z  a z  é r ték  a  l e gmaga sabb
cÍm  ke I l  h ogy  l e g yen .

b e  k e l I  á 11 í t an i  a  c s o k kenÖ  u z emmodo t  ( a  f e l tÖ I tés i  muve l e t e k
csak Í gy mukodnek )  .

A z  un .  F c I  k on t r o 11 - b i t e t  h a s z n á . I v a  b e á i  1 í t h a t  j u k  a  f  e 1 tÖ1 tés
mod j á t .  E z  a  B LT coN1  r e g i s z t e r  z . b i t j e .  Ha  e z  a ,  a k ko r  a
ha t á r o k  k o z t t t ,  h a  1  ,  a k ko r  a  h a t á r o kon  k í vu l  tÖ l t  f e l .  A z  F c I
ug y  mukod i k ,  h ogy  m i nden  1  é r téku  b i t  u t á n  megv á l t o z t a t j a  a
t o  1  tés  i  modo t  .

A  B LTS IZE  r e g i s z t e r b e  meg1  k e1  1  h a t á r o z n i  a  f e l tÖ1 tés i  u t a s í t á s o k
a l á  t a r L o z o  négy s zÖg  mére t e i t  ( e z  a zé r t  f o n t o s ,  me r t  a  v ona l  n em
c sa k  f u ggo1ege s  1 ehe t  a  f e 1 tÖ1 t endo  t e r u1e t  h a t á r á n ) .

A  k i z á r o  f e 1 t o I tés :

A  B LT coN1  r e g i s z t e r en  b e1u1  ké t fé1e  f e 1 tÖ1 tés i  mod  v á 1a s z t h a t o :
A z  I F E  ( no rmá l ) ,  i 1 1 .  a z  E FE  ( k i z á r o )  f e I t o l té s .  A  k i z á r o
f e l t o l té s  a z t  j e l e n -  t i ,  h ogy  t t l té s  k o zben  a  b a l  o l d a I i  s á vha t á r t
a  B L I TTER  au t oma t i k u s an  e1 t á v o1Í t j a .  E z  a z  é1e s  s á vha t á r o k
k i a 1a k í t á s á n á1  h a s zn á I ha t o  j ó 1 .  A  f e 1 t o1 tés  muve1e t e i  h a s on1oak
a z  e l o z o kho z .
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VONAL RAJZOLASA

A  f e n t  1 eÍ r t  f u n k c i o k  me1  1 e t t  a  B L I TTER  v ona I r a j  z o 1o  u z emmodda l  i s
r e n .  d e1 ke z i k .  E z t  a  B LT coN1  g . b i t jének  mag r a s r a  á 1 IÍ t á s á v a1
v á1a s z t h a t j u k .  A  B L ITTER  e k ko r  a  k o ve t k e z o  muve1e t e k e t  t u d , a :

1  8 24  pon t n y i  v ona I  r a  ) z o1  á s a
Inve r z  v agyno rmá  1  s z  í  nu  vona  1  hu z á sa
Egybe fuggo  vagy  m in t á zo t t  v ona1  r a  j z o1 á sa

Ebben  a z  u zemmodban  a  BL I ITER  r eg i s z t e r e i nek  egy  rés ze  más
f e } ada t o t  vége z  e 1  m i n t  e g yébkén t .

síKNYoLcADoK

A  sÍknyo1 cadok
X ,  - X ,  Y ,  - Y  t e nge

HASZNALATA

ha s zn á1a t a  e g y s z e r u s í t i  a  v ona1  meg r a ) z o1 á s á t  a z
1 .

? )

1yek  kÖzo t t i  s z imme t r i a  k i h a s z n á1 á s á v a

A z  AM IGA  s í kn yo l c ad  f e 1o s z t á s á t  a  B LT coN l  r e g i s z t e r  4
b i t j e i b en  á 1  1  í t h a t j u k  b e  a  k o ve t k e zÖ  modon :

A.1

1
a
g
1

3
1
a
1
1

2
g
4
I

1
1

4
1
1
a
1

3
g
g
a
a

2
1
a
a
a

b i t e k
I

I I
I I I

I V

v
V I

V I I
V IT I

S í knyo1 cadok

A BLrTTER MtivELETEK És B RENBSaER DMA

A BLITTER muve  l  e te  i  a  rends  ze r  tÖbb i  része  i  nek  mukodésére  i  s
ha t  á s s a  l  v an  .

B1  i t t e r  DMA  e1 sobb sége :

A  B I  i t e r  k u1onbo zo  ada t e lé rés i ,  m Ódo sÍ t á s i  é s  t á r o 1 á s i  muve1e t e i t
a  DMA  ké re lmeken  k e r e s z t u l  h a j t j a  vég r e ,  és  e z  a  memo r i a e lé rés t
mego s z t j a  a  r e nd s z e r  t o bb i  e s z k o z e i v e1 .  A  memo r i á t  e lé rÖ  m i nden
e s z kÖznek  v an  eg y  e I s obb ség i  s z i n t  r e nde1ve .  A  I emezegy ség  DMA ,
hanggene r á t o r  DMA ,  b i t -  té r kép  DMA  és  s p r i t e  DMA  m i nde l v i ké
r ende1ke z i k  a  1 egmaga sabb  e1 sobb sé -  g i  s z i n t t e 1 .  a i z on yo s
ko r u1mények  kÖzo t t  a  b i t té r kép  DMA  e I s obb sége t  é1ve z  a  Sp r i t e
DMA - va1  s z emben .  A  v i d eo  s ug á r  m i nden  eg ye s  v í z s z i n t e s  p a== t á z á s a
ko zben  e z en  négy  e s z ko z  m i ndegy i kéhe z  a z  i d o z í tés i  ré se k  eg y
c sopo r t j a  v an  ho z z á r ende l v e .  Ha  egy  e s z ko z  nem kér i  a
t : o z z á r ende1 t  i d o z í tés i  a dag j á t ,  a z o ka t  má s  e s z k o zo k  h a s z n á l j á k  e 1 .
E zeknek  a z  e s z ko -  z o knek  van  adva  a z  e l s obbség ,  me r t  h i b á s  DMA
c i k 1u so k  e s e tén  ada t v e s z -  té s t  o ko znak  ( P l .  k ima r ad i  h ang  v agy
r a s z t e r s o r  s t b . )  A  c oPPER  kÖzve t 1 enu l  e z en  e I s obb ség i  s z i n t  u t á n
kÖve t k e z i k r  &  1 ega1a -  c s onyabb  s z i n t  a  B L I TTER -nek ,  ma j d  ( e z  a 1 á
r ende l v e )  a  5 8000 - e s  p r o -  c e s s z o r na k  v an .  A  B LTTTER
e 1  sÖbbségénné 1  fogva  sokka  1  gyorsabban végz  í  az  ada tmozgat  ás t  (  Kb
7  0MHz  o r a j e l n e k  meg f e l e l o en )  .
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DMA ID(izíTÉsr RÉs HozzARENDELÉs

Egy  v í  z s z i n t e s  p á s z t a z a s r
o r a j e 1  e I e rés i  c i k 1u s  v an
i d o t a r t amu  .  A z  i d o zÍ tés r
k o ve t k e z o :

s o r  a l a t t  ( 6 3  M i k r o s e c )  2 27 . 5  s z i n u s z
.  E g y  memó r i a c í k1u s  k b . 280  m i k r o s e c
res  hoz  zá r  ende  1  ese  vona  1  ankent  a

4  c i k l u s  a  memo r i a  f r i s s Í t e sé re
3  c i k l u s  a  l emezegy ség  DMA  ( 2  b y t e  c s a t o r n án l r e n t )
16  c i k } u s  s p r i t e  DMA  s z ámá r a  ( 2  b y t e  c s a t o r n án ken t )
80  c i k l u s  a  b i t té r k ep  DMA  s z á r n á r a

BITTÉRKÉP / PRocESszoR BUsz MEGoSzLAs

A  6800O -e s  c s a k  a  p á r o s  s z ámu  memo r i a e lé rés i  c i k 1u so ka t  h a s z n á I j a .
A  58000 . e s  a  t e i j e s  p r o c e s s z o r  u t a sÍ t á s i  i d onek  k b .  f e lé t  a  b e I s o
muve1e -  t e k  f u t t a t á s á r a ,  má s i k  f e Ié t  a  memo r i a  e 1é résére  f o r d í t j a .
Néhány  68000 - e s  u t a s í t á s  n em  i 1 1e s z k ed i k  tÖké l e t e s en  a  p á r o s  s z ámu
c i k 1u so k  h c l z z á r ende1éséhe z  eS  c i k 1u so k  e 1 ve s z t e s e t  o k c z ha t j a .
T1 yenko r  a  6 88aa -  e s ne k  v á r n i  k e 11  a  k o ve t k e zÖ  memo r i a  rés i g .
M i nda zon á l t a I  a  1 eg tÖbb  u t a s í t á s  n em  o ko z  c i k l u s v e s z t e s t ,  í g y  a
p r o c e s s z o r  t e 1 j e s  s ebe s ségge1  f u t  a z  i d o  1 egnagyobb  rés zében  ha  a
b l i t t e r  DMA  nem  a kad á I y o z z a .  Ha  a  képe r n yon  négy  v agy  k e ve s ebb
a1a c s ony  f e 1bon t á s u  ( 3 20x . . .  )  b i t té r képe t  a 1 ka1mazunk ,  a  6 80a0 - e s
v á1  a s z t h a t o  memo r i a c i k 1u so ka t  k apha t ,  h a  enné i  t o bb  b i t té r képe t
ha s zn á l u n k  a  kép f r i s s í tés  k e zd i  e l  i o pn i  a  s z abad  ré -  s e k e t .  ( p t .  5
b i t té r képné1  a z  i d o z í tés i  ré s  k o z e1  508 - á t  h a s z n á l j a  f e 1  a
b i t té r kép )

A BLITTER MÜVELETI HATASAI

Am i n  má r  em1  í t e t t em  á I t a } á ban  a  b1  i t t e r  maga sabb  p r i o r i t á s s a1
r ende1  -  k e z i k  m i n t  a  p r o c e s s z o r  a  DMA  c i k l u s o k  t e k i n t e tében ,
a zonban  vannak  b i -  z onyo s  e se t e k ,  & In i k o r  a  ké t  e s z ko z  megos z t j a  a
c i k l u s í d t t .  Ha  v an  l e he -  t o sége  a  b I  i t t e r  e I  l o p  m i nden  s z abad
c i k l u s t ,  e z  a k ko r  a k t í v ,  h a  a  B LTPR I  ( B1 i t t e r  e I s obb ség  b i t )
k ap c s o l j a  a  DMACON  r eg i s z t e r b en .  Ha  a  B LTPR I  1 ,  a k ko r  a  b i i t t e r
m i nden  e1é rhe t o  c i k 1u s t  megkapa r i n t  ( e z  p o t en c i á 1  i S an  m i nden
c i k l u s  i s  l e h e t ) .  Ha  e z  a  b i t  a ,  a k ko r  a  DMA  v e .  zé t l o
megv i z s g á I j a  a  p r o c e s s z o r  c i k 1u s ké résé t ,  h a  h á r om  c i k 1u s t  a
b l  i  t t e r  mukodése  m i  a t t  n em  kap ,  a k ko r  a  n egyed i k e t  o daad j  a .
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HANG

A ,Z  AKL ' SZ , TTKABA

A  hang  a  l e v ego  Te zge s e i n e k  S eg í t ségeve I  k e r u l  f u l u n kbe ,  ame I y
r 'égu  1  a  h ango t  s z ámunk r a  h a  }  1ha t o v á  t e s z  i  .  E g y  h ang  á b r a z o  1ha t o
E r a f  i k u s an  i s ,  a  1 egnyomás ,  QS  a z  i dÖ  f uggvenyeben .  M i nden  h ang
1eÍ rha t o  e 9 y  r á  j e 11emzo  g r a f i k onna l .  A  h anghu11 ámok  eg y  i sme t 1odo
s zaka s z á t  neve z zuk  a  hang  pe r  i  odu s ának .  A  z 1 r e j  s z e r u  hangok
hu11 ám fo rmá j a  n em  i smét1Ödo .  A  p e r i o du so k  i smét I t d t  g y a ko r i s a g á  a
f r e k venc  i  a ,  e z  ha t  á r c z z a  meg  egy  hang  magas s ága t  .  A  f r e k venc  i  a
mér tékegy sége  a  He r t z  (H z ) .  1  H z  =  1  p e r i o du s /má sodpe r c .  Ha  maga -
s abb  a  f r e k v en c i a ,  a k ko r  maga sabb  a  h ang  i s .  A z  embe r  ZAHz - 27KHz
- i 9  t e r j e do  t a r t omány t  h a l  1 j a .  E g y  d enevé r  k b .  2 o0  Kh z  . i g  h a l  1 .
A  hu1 l ám f o rma  amp1 i t u do j a  ( n agy s ága )  a  h ange r o t ,mag r&  a  hu11 ám fo rma
a  hang s z ín t ,  a  h ang  m i no sége t  h a t  á r o z z a  meg .  A  me I  1 e ke1 t  á b r á n  eg y
s z ab á1 yo s  s z í nu s zhu l I ámo t  t á t h a t unk ,  d Z  edd i 9  s z i b a  ho zo t t  a 1 ap  -
f o ga Imak  f e 1  t un t e téséve1  .  E g y  h ang  e1e k t r on i k u s  t á r o 1  á s á ho z  a  h ang
j e 1 l emzo i t  k e1 I  r Tg zÍ t enunk .  M i né I  t t b b  i n f  o rmá c i o t  t á r o 1unk ,  a
hangm ino ség  ann á1  j o bb  1 e s z  (  H I F I  )  .  A  s z ámí  t o gép  nem  képe s  ana1 ca
hangok  t á -  r o l á s á r a ,  éR i a t t  a  h ango t  v a I am i l y e  mod s z e r r e l  á t  k e l I
a 1a kÍ t an i  ( d i g i t á 1 i s )  n ume r i k u s  i n f o : .mac i o v á .  E z L  a  f e ] . a i a t o t
ana1og - d i g , i t á 1  i s  á t a 1a k í t o v a I  ] . e he t  meqc1dan i  .

S z  í  nu s z

m i n t a vé t e1  i
s z e  I  e t  e k

12'.1

-127

0
1
2
3
4
5
6
7
I
9

10

a
39
75
143
121

a
20
4A
6A
8B
100
a0
50
4g
2A
a

min t a vé t e1

12 ' l
12 '7
121
12 ' l
127
127

-12 ' , 7
_12 ' 7
-  12 '7
-  127
-127

e l v e

27
21
g3

75
39
0

A  d i g i t a I í z á 1 t

Fu r  és  z Négys  z Óg

A . z  A I \ / I I G A

Az  AM IGA  négy  hang c s a t o r n á v a l  r e nde1ke z i k .  B á rme1y i k  c s a t o r n a  a
p r og r am  f u t á s á t i l  f u gge t 1 enu1  képe s  k omp1ex  h angok  meg s zo1a1 t a t á
s á r a . A  c s a t o r n á k  m i ndegy i k e  képe s  a  t t b b i  modu I á 1 á s á r a . A  c Sa t o r n á k
p á r o s á v a1 , j o bb  és  b a I  o 1da1kén t  v annak  k i v e z e t v e  ( s z t e r e o ) . A  h ang -
c s a t o r n á k  m i ndegy i k e  e g y - eg y  8  b i  t e s  d i g i  t á 1  - a na1og  á t a 1  a k í  t o t
t a r t a Imaz ,  I nQ1yek  k o z v e t  1 en  memo r i a ho z  z á fé rés se I  d o1 t o zna k  (DMA  )  .
A  DMA  egy  r a s z t e r s o r on  b e1u1  ké t  h angm i n t á t  k o z v e tÍ t  a z  á t a 1a k í
t ó k na k .  Ha  a  h ang  á 11ando ,  a  DMA  au t oma t i k u s an  b i z L o z í t j a  a
f o 1 yama t o s  h angm i n t a  vé t e1 t .  A z  AM IGA - án  ké t  mod j a  v an  a  h ang
1é t r eho z á s ána k .  A z  a u t oma t i k u s  (DMA ) ,  és  a  d i r e k t  (manuá1 í s )  mod .
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ÉíA[ \TG  I v IEG  S  Z Ó I .A I -TA1F  á . SA

E g y  h a n g  m e g s z ó 1 a I t a t a s a  a  k o v e t k e z o  I e p é s e k b Ö 1  á 1 i :

c s a t o r n á k  S z amának  megha t á r o z á s a
a  i . ' r v an t  hu1 I ám fo rmák  ( a  h angmrn t á k )  r o g z í t e s e  a
memor  r  á ban
a  h a r dwa r e  c ím reg í s z t e r e k  b e á1  1  í t á s a
a  h ange r o  b e á I I Í t á s a
a  p e r i o du s  b e á I 1 í t á s a
a  k í v an t  c S a t o r n á k  engedé1ye zése ,  h ang  DMA  s t a r t

CSATORNAK SZAMA

A  0 - 3  e s a t o r n á k  a  b a l  o l d a l  i  k imene t r e  ,  a  1  - 2  c s a t o r n á k  a  j o bb
o1da1  i  k imene t r e  v an  k o t v e .  A  c s a t o r n á k  s z ámának  k i  j e I o 1éséné1
vegyuk  f i g y e l embe  e z L  i s .

HULLAI'IFoRMAK DEFII{IALaSA És RtiGzíTÉsE

E  f e j e z e t b en  eg y  t i s z L a  h ango t  a do  s z i n u s z  hu I 1 ámo t  f o gunk
1é t r eho zn i .  A  h angm i n t á k a t  e g y - eg y  n yo l c  b i t e s  a da t  Í r j a  1 e ,
e z á l t a l  e g y  a da t -wo r d  ké t  m i n t á t  t a r t a lma z .  A  m i n t á k  é r téke  128
- t o L  1 27 - í g  t e r j e d .  A z  e I s o  h angm i n t á t  1 e í r o  b y t e - n a k  p á r o s
cÍmnek  k e l 1  k e z dodn i e !  A  h angm i n t a  cÍme  be í r and i  a  meg f e l e l o
AUDxLC  r e g i s z t e r b e .  M i v e1  e z  a  r e g í s z t e r  i s  c s a k  19  b i t e s  c ímeke t
t ud  k e z e l n i ,  em i a t t  a  h angm i n t á k  i s  c s a k  a z  a l s o  5 12K . b an
he l y e z k edhe t ne k  e I  ( a  DMA  c s a k  a z  a l s o  fé i  MBy t e - b an  t ud  do l g o z
n i  )  .

AUD0LC :  EeU  AUDoLCH
V. IHEREODATA:  LEA AUDTODATA,  AO

MOVE . L  AO ,AUDOLC

A  hangm i  n t  a  ho s s za  wo rd -okben  a z  AUDxLEN  r eg  i  s z t e r be  í  r ando  .  A
m i n t apé1dában  a  ho s s z  1 6  wo r d .

SETAUDOLENGHT :  MOVE .V , t  #16 ,AUDOLEN

HANGER BEaLLíTasA

A  hange r o  c s a t o r n án kén t  k t i 1Ön - ku I on  á I 1 í t h a t o .  A  h ange r o
be á1  1  Í t á s á r a  5  b i t  á I  1  r e nde1ke zés r e ,  ame1yek  S eg í t ségéve1  a - 64
hange r o  é r ték  á 11 í t h a t o  b e .  A  h ange r o  é r téke  a z  AUDxVoL
r e9 i s z t e r b e  i r a ndo .  HA  a  h ange r o  a  max imá l  i s r a  v an  á 1  1  Í t v a  (  6 4  )  ,
é s  a  h angm i n t a  amp l i t u do j a  max imá l i s  ( - 1 28 , *121 \ ,  a k ko r  a
k ímene t en  + -  8 . 4 v  k imene t i  j e I e t  ( 8 0Omv  p - p )  k a -  punk .

SETAUDOVOLUME:  MOVE .  W  #49 ,  AUDOVOL
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PERIcrDUs BEALLíTASA

A  m1n t á k  v i s s z a j á t s z á s a ko r  I e t r e j o vo  h ang  mag r a s s á ga  a z  e g ye s
1e3  a t s z a s i  s e be s s egeve l  ( p e r i o du s e va l  )  v a l  L a z t a t i r a t o .  Nagyobb
maga s s águ  h ang  g yo r .  s a bb  1 e j a t s z á s i  s e be s s egge1  o i d ha t o  meg .  E
c e  I  r a  c s a t o r n anken t  e g y - eg y  16  b  i  t e s  r e g . r .  s z t e r  s z o  i  g a  1  .  A
r eg  r  s z t e r  e g y  eg y s z e r u  S z am1  á 1 ó t  s z  imu -  1  á 1  .  A  r e g i s z t e r b e  b eÍ  r t
e r t ' e k tÖ l  0 _ t g  S z amo l  e 1  a  g ep  (m i n c i e n  eg ye s  h ang  DMA  c i k l u s ban
egye l  c s o k ken t v e  a  r e g i s z t e r b en  l e v o  e r t e k e t  ) ,  m i e -  l o t t  a
k o ve t i c e z o  m i n t á t  e l k u I d i  a  d i g i t á 1 - ana I og  á t a 1a k í t o knak .  Em i a t t
nagyobb  be  j .  r t  é r t  ék  k  i  s ebb  hangmagas s ágo t  e r edmenye z  .  A
r n i n rmá1 i s an  b e j ' r h a t ó  e r ték  124 ,  max imá1 i s  6 5535 .

A }íINTVÉTELI PERIÓDUS ÉRTÉKÉNEK KoRLATozÁsA

A  m i n t a vé t e }  i  i d o zÍ tÖ  e r ték  m i n imá l i s  k o r 1 á t  j a  am i a t t  v an ,  h ogy  a
DMA  egy  r a s z t e r s o r on  b e1u1  c s a k  megha t á r o z o t t  i d e i 9  bÍ r j a
k i s z o l 9 á 1n i  a  h ango t .  A  h ang c s a t o r n a  eg y  s o r on  b e1u i  ké t
hangmín t á t  ( 1 6  b i t e t )  k ap  a  DMA . t o l .  A  max imá1 i s  m i n t a vé t a l i
f r e k v en c i a  a  k o ve t k e z o  kép1e t  a I ap j á n  k i s z ámí t ha t o :

2  h angm i n t a / r a s Z ' -Q r So r *262 . 5  r a s z t e r s o r  / kép*59 . 94  k ep / s e c  =  31169
A  k ep1e t  e : . e dménye  e ] .mé1e t i  max imum ,  a  h a r dwa r e  m i a t ' t  a z  e r t , e k
l e c s o l - . k en  28867 - r e .  A  r e nd s z e r  i r a j e l e  2 ' 7 9 . 365  n ano se c - onken t
i smét1odÖ  im -  pu1 zu so k  So r o z a t a  ( , l  . 1 9MHz ) .  A  r n a x imá i i s
m i n t a vé t e1 i  s e be s ség :  2 8867  h angm i n t a / s e c  3 4642
m i k r o s e c , / h angm i n t ' a  A  m j . n imá1 i s  i d o z í t t  é r ték .  ( 3 4642
m i k r o s eC /  m i n t a )  /  ( a . 2 79365  m i r k o s eC / c i k 1u s  )  =124  i d o zÍ t t  é r -
Lék /hangm in t a  A  f e n t i e k  m i a t t ,  amenny i b en  124 - né1  k i s e bb  é r téke t
í r unk  b e  i dÖz í tés -  kén t ,  a z t  O - na k  t e k i n t  i  a  gép ,  és  n em  t o r t e n i k
Semm v á r a ko z á s  ké t  h ang -  m i n t a - c s omag  e1 ku1dése  k o z o t t .

Az IDCizíT ÉRTÉK I'íEGHATARoZASA

IdÖzí tÖ
per  i  odus

= a  kÍv án t  p e r i o du s  i d t  /  a  r e nd s z e r  o r a j e Iének

Ha  s z i n u s z o s  h ango t  k í v ánunk  meg s zo l a 1 t a t n i ,  a k ko r  a  k o ve t k e z o
hang -  m i n t a  t á b L á z a t o t  épí t s u k  f e l  a  mem i r í á ban :

0 , 94 ,  1 2 ' l , g a ,  0 ,  - 9 0 ,  - 1 2 " 1 ,  - 9 0

1  kH z - e s  e s e tében :  e g y  c i k 1u s  1  / 1 a00 . ed  má sodpe r c i g  t a r t .  M i v e l
e g y  c í k I u s  8  d a r ab  1Eb i t e s  m i n t á bo  á 1 t  o s s z e ,  a  h angm i n t á k a t
1  / 8 000 - ed  má sodpe r c enkén t  k e1  I  meg s z o l a 1 t a t n i .  E hhe z  a
be á11 í t ando  i d o z í t o  é r ték :  ( 1 / 8 aa0 )  /  ( a . 2 19355  )=  (  1 25
m i k r o s ee /m i n t  a )  /  ( 0  . 2 79  ;  =  447  A z  i d o zÍ t o  r e g i s z t e r b e  ( AUDxPER )  1
KHz - e s ,  8  h angm i n t á bo l  á 11o  h angn á L  447 . e t  k e l 1  Í r n i :

ér tek
i de j e

SETAUDOPERIOD:

J o  m i nÖségu  hangm in t á k
é rékek  k o z o t t  a  1 ehe t o

MOVE .  W #447 ,  AUD0PER

ugy  ho zha t o k  1  é t  r e  ,
1 eg k i s ebb  i dÖ  t e 1 i k

ha  a z  e g ye s  h angmín t a
e1 .
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A HANG MEGSZoLALATASA

Ha  a z  e dd i 9  em1Í t e t t  e r t e k e ke t  b e á I 1 í t o t t u k ,  a k ko r  a  h ang
megs zo I a1 -  t a t h a t o  a  a z  a ud i o  DMA  engede l y e z e s e ve l .  A  kÍv án t
hang c s a t o r n a  a  DMACON  r eg i s z t e r  meg f e l e l o  AUDxEN  b i t j e n e k  maga s r a
á i i í t á s á v a l  k ap c s o l h a t o  b e .  A  h ang  DMA  i n du l ,  amenny i b en  DMAEN
b  i  t  magas  a  DMACON  r eg  i  s z t  e r ben  :

B i t  1 5  SETCLR  Ha  e z  a  b i t  maga s ,  a  r e g í s z t e r  b i t j e i
b e á I  I  í t odnak ,  egyébkén t  t o r  1 t dnek

B i t  9  DMAEN  Aud i o  DMA  engede l y e z e s e .  1 - b e ,  0 - k i
B i t  3  AUD3EN  A  h a rmad i k  h ang c s a t o r n a  engedéI ye zése
B i t  2  AUD2EN  A  má sod i k  h ang c s a t o r n a  engedé1ye zése
B  i  t  1  AUD1  EN  A z  e  }  sÖ  hangc sa t o rna  engedé 1  ye zése
B i t  0  AUD0EN  A  nu I  1 ad i k  h ang c s a t o r n a  engedé}ye zése

A  k o ve t k e zÖ  pé1dában  b e kap c s o1 j u k  a  a .  c s a t o r n á t ,  é s  engedé1ye z zu k
a  h ang  DMA - I :

BEG iNCHAMO:  MOVE .W  # (SET+AUDOEN+DMAEN) ,DMAc cN1

HANG Dl.íA KIKAPCSOLASA:

A  meg f e1e1o  AUDxEN  b i t  t o r 1éseko r  a z  a do t t  c s a t o r n a  e 1ha l  1 ga t .
Ha son l o an  h a  a  b i t e t  b e á l  1  í t j u k ,  a  c s a t o r n a  meg s zo l a I :

CLEAR:  EQU 0
STOPAUDCHANO  :  MovE .W  # (CLEAR+AUDOEN) ,DMACON1

Kove t ke zo  m in t ap rog r am  megs zo l a1  t a t  a  0  .  h angc sa t o rn án  egy  1  KHz - e s
sz  i  nuszos  hangot  :

SET :
AUDOEN:
DMAEN:

AUDSLC :
SET :
CLEAR ;
AUDOEN :
DMAEN:

S I  NEDATA :
MA IN :

EQU  $08000
EQU  $01
EQU  $02 sA

EQU AUDOLCH
EQU  $08000
EQU 0
EQU  $01
EQU  $0290
DC .W  g
DC.B  0 ,94 ,12 ' 1 , 90 ,0 , - 90 , -12 ' 1 , - 90
LEA  S INEDATA ,  AO

WHEREODATA :  MOVE .  L  AO  ,  AUDOLC
SETAUDOLENGHT :  MovE .  W  #4  ,  AUD0LEN
SETAUDOVOLUME:  MOVE .  W  #64 ,  AUDOVOL

Mu t a t o  a  h angm i n t á k  k e zde té r e
A  hangm in t á k  c ímének  b eÍ r á s a
Hangm in t a  ho s s za  wo rd .Ökben
Max imá1 i s  h ange rÖ  a  0 . c s a t o r n á r a

SETAUDOPERIoD :  MOVE .  t 4  #447 ,  AUD0PER  ;  I do z  Í  tés  1  KHz -he z
BEG INCHAMO:  MOVE .W  # (SET+DMAEN+AUDOEN) ,DMAcoN1

KoMPLEX HANGoK MEGSZőLALTATASA

Ha a  hang  megszÓ l a1ása  kozben  mÓdosí t juk  a  hangreg  í  s z t  e reke ,  akko r
ér -  dekes  ha t á soka t  érhe t t tnk  e l .  A  kove tkezo  pé lda  s z inusz  és
há romszog  fo rmá j í r  hangoka t  f e l v á I t va  s z Ó l a1 ta t  rneg .

Ha  (huI  l ám=háromszog) ,  akko r  AUDOtcL -be  a  s z i nuszos  ada tok
címe .
Ha  (huI l ám=sz inusz ) ,  akko r  AUDOI . ,CL -bg  a  há romszog  ada tok
címe .
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H A D\r G lvl oDf.-' I,A c I Ó K

AMPLITUDo t'íoDULAcIo

A  hange r o t  k e1  1  v á l t o z t a t g a t n i  a  h ang  meg s zo }a1 á s ána k  i d e j e  a l a t t .
A z  AUDxVOL  r eg  i  s z t e r  f e  I  ép  í  tése  :

B  i  t  1 5  - . |  Nem  ha s zn á  1  t
B i t  5  Max imá I i s  h ange r o  ( 5 4 )  ( V5 )
B i t  5 - 0  To v ább i  h ange r o  b i t e k  ( 1 - 63 )  ( v s - v o )

FREKVENCIA líoDULAcIő

Az  i dÖzí to  éréke t  ke11  vá1 toz ta tga tn i  a  hang  megszÓ Ia1ásának  i de je
a1a t t .  Az  AUDXPER reg i s z te r  f e1épí tése :

B i t  15 - s  í  5  b i t e s  i dÖzí to  ér ték  (124 -65535  )  ( P15 -Po  )

Ha  egy  c s a t o r n a  k imeno  j e Iéve l  k í v ánunk  eg y  má s i k a t  modu l á I n i ,
a k ko r  h a s z n á i j u k  a z  ADKCONR  r eg i s z t e r  b i t j e i t :

B i t  1  5  s ET / c LR  Ha  e z  a  b i t  maga s ,  a  r e g i s z t e r  b i t j e i
b e á1  1  í  t o dnak ,  e g yebkén t  tÖ r 1odnek .

B i t  7  ATPER3  A  h a rmad i k  c s a t o r n a  f r e k v en c i a  modu -
1 á c i o  cé1 j á r a  h a s z n á I v a ,  k imeno  j e 1e
n i n c s .

BÍ t  6  ATPER2  A  2 . c s a t o r n á t  f r e k v en c i amodu l á l j a  a
3  .  c s a t  o r n a

B i t  5  ATPER1  A z  1 . c s a t o r n á t  f r e k v en c i amodu l á l j a  a
2  .  c s a t o r na

B i t  4  ATPERO  A  0 . c s a r o r n á t  f r e k v en c i amodu l á l j a  a z
1  .  c s a t o r na

B i t  3  ATVOL3  
1 - 3 . c s a t o r n a  amp l i t u d i  modu I á c i o  cé l -
j á r a  h a s z n á1 va ,  k imenÖ  j e 1e  n i n c s .

B i t  2  ATvoL2  A  2 . c , s a t o r n á t  amp I i t u do  modu l á t j a  a
3  .  c s a t o r n a

B i t  1  ATvoL1  n z  1 . c s a t o r n á t  amp l i t u d i  modu l á l j a  a
2  .  c s a t o r na

B i t  a  ATvoLa  A  0 . c s a a t o r n á t  amp l i t u do  modu l á l j a  a z
1  .  c s a t o r n a

Amenny i b en  eg y  c s a t o r n á r a  m i ndké t  modu l á c i o s  b i t e t  b e kap c s o1 j u k ,
a  c s a t o r n a  e 1nému1  .
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A  ko ve t k e z o  S z empon t o k  b e t a r t á s á v a1  no ve l h e t o  a  h anghu ség ,
c p t imá1 i s  e s e t b en  k o z e i  cD  m i no s eg  i s  e Ié rhe t o .

A  hu I i ám  á tmene t ek  z okkenomen te sek  1egyenek

F i g y e1 j un k  a r r a ,  h ogy  1 ehe t o l e g  a z on  a z  é r téken
f e j e z od j on  b e  ame1yen  e l k e z dÖdo t t .  I g y  e 1 ke r u I he t o e k  a
k ap c s o1 á s i  h angok ,  a  z 5 r e j e k .

Eg y  h ang  m i né t  t t b b  h angm i n t á bo l  á t i j o n .  L ehe t o l e g  m i né}
t t bb  eg ymá s t o1  k u1onbT z á  m i n t á t  v eg yunk  a  h angbo1 .

Ké t  h angm i n t a  k o z o t t  a  l e h e t o  } eg k i s ebb  I e g yen  a  s z une t .
M i n imá1 i s  i dÖz í tÖ  é r ték  1 egyen .

A  z a j o k a t ,  t o r zÍ t á s o ka t  p r ob á1  j u k  k i k o s z ob t 1n i  ,
c s o k ken t en i .
A  m i n imá1 i s  m i n t a v e t e i  i  f  r e i<ven c i a  a  1 egnagyobb
f r e kvenc i á j u  t s s z e t e vone1  i s  . . | KH ' z - c e1  nagyobb  1egyen .

A  hardware  magras  hangszuro t  kapcso  I  j  uk  k  i

M i n imá }  i s
i  d o z  í  tÖ  é r ték

M i n t a vé t e1  i
l ,s e D e s s e g

Max . k imene t i
f  r e k venc  i  a

124
256
320

29RHz
1AKHz
11KHz

l KHz
7  KHz
4RHz

A z  a 1a c s ony  s z u r o  a z  SKHz - né l
magasabb  hangoka t  1  e v ág j  a .

A  s z u r o  a  7KHz  f e 1e t t i  h angoka t  t e 1 j e s en  1 e v ág j a ,  em i a t t  m i n imum
256 ,  max .  1 24  i d o zÍ tÖ  é r tékek  h a s zn á l a t a ko r  a  s z u r o  m i nden
t o v ább i  né1ku1  k i k ap c s o1ha t o .
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DIREKT (NEM DMA) HANGGENERALAS

Lé t r eho zha t o  h ang  má s  modon  i s ,  i g a z  e z  k i s sé  t t b b  munk á t  k o ve t e1
a  p r og r amozo t o l  A  h ang  k imene t  pu f f e r  r e g i s z t e r e i b e  d i r e i c t  MOVE
u t a sÍ t á s o k ka i  ( I RQ  r u t i n  S eg j ' t s e géve1 )  i s  í r h a t unk  é r t e k e ke t ,
me1yeknek  meg f  e l e 1o  s ebe s ségge ] '  v a I o  j ' smét  1ése  1é t r eho z z a  a  kÍv án t
hango t .  M i v e l  e z  a  mod s z e r  i g en  n agy  mér tékben  l e k o t i  a
p r o c e s s z o r t ,  n em  t á r g y a i  j u k  rés z l e t e s en .

AZ EGYENL'JEN TEMPERALT ZENEI SKALA

I d o z í tés Hang I d e á1  i s
f r e k venc  i  a
(  AUDxLEN= 0 )

Va I o s
f  rekvenc  í  a
(  AUDxLEN= 0 )

500
4BA
453
428
4b4
381
364
339
324
392
285
269
254
244
226
214
2s2
194
189
179
164
151
143
135

A
A#

B
c

c#
D

D#
E
F

F#
(J

G#
A

A#
B
c

c#
D

D#
E
F

F#
\J

G#

444  . 4
466  . 2
493 .9
523 .3
554  . 4
587 .3
622 .3
659 .3
690 .5
744 .0
184  . 4
830 .5
880 .0
932 .3
987 .8
1446 .5
1148 .7
1174 .7
1  244  . 5
1318 .5
1395 .9
1404  . 0
1550 .0
1661  . 2

118  . 4
166  . 1
493 .9
522  . 1
t r t r ?  R
V V V .  V

587  . 2
621  . 4
559 .9
599 .1
744 .8
785 .0
831 .7
880 .8
932  . 2
989 .9
1445 .4
1147 .5
1177 .5
1  242  . 9
1315 .0
1398 .3
1481  . 6
1s64 .5
1557  . 2
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DECIBE I ,  Ér r l rÉKEK  A E{A [ \TGER ' c ) SSÉG

H ancre r o Dec i b e l H a n g e r o
ér ték

Dec i b e i
e r ték

64
63
62
51
6A
59
58
57
55
55
54
53
52
51
50
49
48
47
46
45
44
43
42
41
40
39
38
37
35
35
34
33

0 .4
-0 .1
-0 .3
-a  . 4
-0 .6
-4 .7
-4 .9
-1  .A
-1  . 2
-1 .3
-1 .5
-1 .5
-1 .8
-2 .A
-2  . 1
-2 .3
-2 .5
-2 .7
-2 .9
-3 .1
-3 .3
-3 .5
-3 .7
-3 .9
-4 .1
-4 .3
-4  . 5
-4 .8
-5 .0
-5  . 2
-5 .5
-5 .8

32
31
3g
29
28
27
26
t t r

24
23
22
21
2A
19
18
17
16
15
14
13
12
11
1A

9
I
7
6
5
4
3
2
1
a  - vég te  I  en

-6 .0
-5 .3
-6 .6
-5 .9
-1  . 2
- 1  R

- 7 , 8
-8 .2

-8 .9
-9 .3
-9 .7
-10 .1
-10 .5
-11 .8
- 1 1 . 5
- 12 .9
- 1 2 . 6
- 13 .2
-13 .8
-14 .5
-15 .3
-16  . 1
-17 .A
-19 .1
-19 .2
-20 .6
-22 .1
-24 .1
-26 .6
-30 .1
-35 .1
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Ezeke t  a z  é r tékeke t  $DFFgaa  b á z i s cÍmhez  } : ' o z z á  k e I  1  adn i
A  * - g a i  j e 1 z e t t  b i t e k  n em  ha s zn á I t a k .

BLTxPTH

BLTxPTL

x=A  950

x=B  g4C

x=C  948

x=D  954
x=A  052

x=B  048

x=C  g4A
x=D  055

x=A  864

x=B  062

x=C  A6A
x=D 055

h z  x  B L I TTER  e s a t o r n a  s z ám I á I o  r e g i s z .
p á r j a i ,  a  B L I TTER  DMA  f o r r á s  ( A , B , c )  és
i  r á n y c  ímét  (  D  )  t a r t a Imaz z a .  F e1  k e1  1  t o 1  -
t en  j '  a  B L ITTER  á  I  t a l  mozga t o t t  ada t ok
ke zdo c í r néve1  .M i u t á n  a  B L I TTER  vég r eha j -
t o t t a  a  muve l e t e k e t ,  a z  u t o l s o  a da t
c  íme t  t a r t a1maz za  (  +MoDU lo+novekmény  )  .
A  BLTxPTH a  fe l so  há rom,  a  BLTxPzL  az
a l s o  1 5  b i t e t  t a r t a lma z z a .  Vona l r a j z -
o l á s n á l . A  B LTAPL  a k kum l á t o r  és  a  ( 2Y - x )
k e z oé r tékke1  k e1  I  f e l t o t e n i ,  a ho l  Y / x  a
vonaI  meredeksége.  A  BLTCPT és  BLTDPT-
nek  a  v ona I  k e z do c ímét  k e l 1  t a r t a lma zn i a

E z  a z  x  BL ITTER  modu l o .  A  r n cdu l o  egy
o l y an  s z ám ,  ame l y e t  e g y  So r  végén
hoz z áad  a  HW,  hogy  a  kove t ke zo  So r
e1e jé t  k ap j a  meg .M i nd  a  4  t e r u l e t n e k
sa j  á t  modu 1  o j  a  van  ,  így  ku  1  onbozo
mére tuek  l ehe tnek  a  máso l ando  és  a
cé1 t e r u1e t e k .

BLTxMOD

BLTAFHW
BLTALHI,J

Vona Ihu z á sn á1 :  A  BLTAMOD és  BLTBMOD me redek ség  t á r o1o  r e -
g i s z t e r ,  é s  e r ede t i  1 eg  a  ( 4Y - 4 x )  ,  i  1 l .  4 y
é r tékek ke1  k e1 l  f e I t t 1 t e n i . y / x  a  me r edek ség
A  BLTOMOD és  BLTDMOD r eg i s z e r e ke t  a  s zé1es -
ség  é r tékéve l  k e l 1  f e l t t l a n i .  E z  a z on  t e r u -
I e t e t  j e l e n t  i ,  a ho va  a  v ona l a t  h u zn i  a k a r j u k
( e z  á 1 t a 1 ában  a  képe r n yo  s zé1e s ség ) .

944  Mas z k  r eg  i  s z e r  e  I  s o  s z o  .
0 46  Ma s z k  r e g i  s z t e r  u t o l  s o  s z o .
A  r e g i s z t e r e kben  lévo  m i n t a  és  a  má so l a ndo  t e r u .
l e t  k o z c r t t  AND  muve I e t  h a j t Ó d i k  vég r e ,  t e h á t  a
má so1ando  rés z  e I e jé r e  és  végére  b i t  s zé1e s ségu
ada t  i s  k ap c s o1ha t Ó .
Vona1hu z á sn á1  és  f e 1 tÖ1 tésné1  m i nden  b í t jének
1 - ne k  k e l l  l e nn i e .

BLTxDAT x=A  074  A z  x  B L I TTER  f o r r á s  a da t r e g i s z t e r .  E z  t a r -
t a lma z z a  a z  x ( A , B , C )  f o r r á s  a da t a i t ,  e z L  á 1 .
t a I á ban  a  B L ITTER  DMA  í r j a ,  d e  h a s z n á l h a t j a
a  p r o ce s s zo r  i  s .

V ona l hu z á s n á1  :  A  B LTADAT  i n de x r eg í s z t e r kén t  S z e r epe1 ,  és
8000 - v a1  k e I 1  f e I tÖ I t en i .  A  B LTBDAT  a  m i n .
L á z a t o t  t a r t a lma z z a ,  $ r ' p  a  t a r t a 1ma ,  h a  a
vona  I  fo  I  yamatos  .
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BLTDDAT 480 A  B L ITTER  i r á n y r eg i s z L e r .  A
r e kbo l  a  l o g i k a i  muve t e t e k
u t á n  a z  a da t o k  i d e  k e r u l n e k
1 á s )

f o r r á s r e 9  i  s z t e -
veg r eha j  t  á s a

(  á tmene t  i  t á r o -

BLTCON O
BLTCON 1

040
042

BLTCON O
ASH  3
ASH2
ASH  1
ASl iO
USEA
USEB
USEC
USED

? t F

lrB I

i.rf'O

START3
START2
START 1
STARTO

1
g
1
1

" : '

A  B L I TTER  v e zé r1o  r e g i s z t e r e .  Ké t  fÖ  á 1  1 a -
po tuk  v an ,  t e r u  I  e tmozga t  á s  és  vona  1  hu z á s  '
e z t  a  B LT coN l  a . b i t 3 ebe  b e á I 1 í t h a t j u k .

BLITTER TERÜLETFELT LTÉSNÉL

BLITTER VONALH ZASNAL

BLTCON 1
B sH3  ASH0 - 3  A  f o r r á s  l e p t e tés i  é r ték
BSH2  BSH0 - 3  B  f o r r á s  l e p t e tés i  é r ték
B sH1  USEA -D  f o r r á s  v e z e r  1Ö  b i  t e k
BSHO  L FO -7  l o g i k a i  f u n k c i o k  b i t j e i

*  E FE  k i z á r o  f e i t o i t e s  b e á l t í t .
*  I F E  b e l eé r t o  f e l t o l té s  b e á l 1 .
x  F c I  f e l t o i té s  á t v í t e l  b i t
*  DESC  c s c k k eno  cÍmzés  b i t
*  L INE  vona  1  hu z á s  bekapc so  I  á s  mos t  g

I
EFE
I FE
FC I

DESC
L INE (=0 )

TEXTURE3  STARTO -3  s o r  k e z d cpon t j a  $ 0 - 15
TEXTURE2  TEXTURE0 - 3  v ona i hu z á s i  mín t á k
TEXTURE l  L F0 - 7  4A - v a I  k e I I  f e l t o l t e n i
TEXTURE0  S IGN  e l o j e I  é r téke

0  S ING  1b i t  v í z s z i n t e s  v ona l a n kén t
a  SUD Néha fe  1  vagy  1  e
a  SUL  Néha  f e l  v ag y  b a l r a
a  AUL  M i nd i g  f e l  é s  b a l r a
0

STGN
0

SUD
SUL
AUL

S ING
L INE (=1 )

B i t
15
14
13
4 '
l z -

4 4
t l

1A
a9
08
a1
86
05
84
03
a2
g1
00

'1 5
14
13
12
11
1g
a9
08
g7
06
85
84
03
02
a1
0a LFO
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MEGJEGYZES :  Ha  a  SUL ,  SUD ,  AUL  b i t e k  a  v ona l hu z á s n á l  s j . k -
n yo l e adoka t  j e l z i k .

I
1
2
?

4
5
6
,l

SUD
4
I

g
0
1
1
g
a
4

I

15  14  13  12  11  1A  A9
h9  h8  h?  h5  h5  h4  h3
fuggo  1  eges  i  épéskÖz  (
v  í  zsz  i  n t  es  1  épéskoz (

AUL
I
,l

I

1
1
1
a
g
a

08  01  06  05  04  03
h2  h1  h0  w5  w4  w3
1424  p i x e l  max ,  1
1e24  p i x e l  max ,  1

s2  01  a0
w2 w1 w0
b i t=1  p i x e l  )
b i . t=15p i x e1 )

SUL
1

0
.1
I

1
a
1
a
a

BLTS IZE 058  B L ITTER  k e zde t  és  mére t  ( s zé l e s ség  és  maga s s ág ) .
Vona1hu z á sn á I  : s zé l e s ség=| ,  maga s s ág=a  v ona I  h o s s z a . Ennek
a  r e g i s z t e r n e k  a z  í r á s a  i n dÍ t j a  meg  a  B L ITTER  muve}e t e t ,
t e h á t  e z t  tÖ l t s u k  f e l  u t o i j á r a .

BIT

h0  -  9
w6-5

BPLxPTH
BPLyPTL

x=  1  gE ?
x=2  AEA
x=3  0EB
x=4  OEC
x=6  0F0
x=5  0F4

y= 1 882
Y=  2  8E6
y=3  OEA
Y=4  OEE
y=5  a F2
y=  5  0 F5

A  b i t té r képek  cÍme i  (  1  - 5  )
A  BPL xPTH  a  f e l sÖ  3  b í t e t ,
a  BP L yPTL  a z  a l s ó  1 5  b i t e t
t a r t  a  I  ma z z a

BPLxDAT x=1
x=2
x=3
x=4
x=5
x=5

110
112
114
116
118
11A

B i t té r kép  ada t o k  ( p á r hu z amos ,  S o r o s  á t a 1a -
k  í  t  á s  )  .  E z ek  a  r eg  i  s z t e r e k  f ogad j  á k  RAM-bo  1
érkezo  ada toka t  .  A  coPPER has  zná l  j  a ,  de  a
p r o c e s s z o r  i s  í r h a t j a , g y a ko r 1a t i  I a g  pu f f e r
f u n k c i ó k a t  1 á t  e 1 .

BPL 1  MOD
BPL2MOD

198
1BA

B i t té r kép  modu1o  p á r a t 1 an  ( 1 , 3 , 5 )
B i t té r kép  modu1o  p á r o s  ( 2 , 4 , 6 )  a  b i t té r -
képekhe z .  A  modu I o  a z  a z  é r ték  am i t  a  s o r
végén  a  HW ho z z á ad  a  s z ám l á 1o  é r tékéhe z ,
hogy  a  kÖve t k e z o  So r  e 1e jé r e  mu t a s s on .

BPLCON O
BPLCON 1
BPLCON2

1Ag
142
194

Kon t  r o  I  I  r eg  i  s z t  e r e k kon t r o 1  1b í t e k
vÍ z s z i n t e s  s c r o I  1
képe rn yo  p r i o r i t á s

s5



cLxcoN

BIT  BPLCONO BPLCONl  BPLCON2
1  5  H IRES  *  *  H IRES  640 - e s  f e l b on t á s
14  BPU2  *  *  BPLa -T  b i t té r képek
13  BPU1  *  *  b e kap c s o I á s a
1  2  BPUO  *  *  HoMoD  k i  t a r t á s  és  mo -
11  HoMoD  *  *  d o s í t á s  mód
10  DBLPF  *  *  DPLPF  Dua l  p l a y f i e l d
A9  coLoR  *  *  CoLoR  o s s ze t e vo  v i d eo
08  GAUD  *  *  s zÍn  k e ve rés
a1  *  PF2H3 *  GAUD GENLOCK hang be-
06  *  PF2H2  PF2PR I  á 1  1  Í  t á s  (  BKGND- r e  )
05  *  PF2H1  PF2P2  LPEN  fényce ru za  be
04  *  pF2H0 pF1p i  LAcE  i  n te r  I  ace  be
03  LPEN  PF1  H3  PF2P0  ERSY  ku l sÖ  s z i n k r on  a z
A  2  LACE PF  1  H2  PF  1  P2  i  nput  (  HSYNC ,  VSYNC
A1  ERSY  P F1  H1  P F1  P1  p ad - e k  )
0 a  *  P F1  H0  P F1  P0  P F2PR I  2 .  ) e Lékmezo  a z

1 .  f  e l e t t
P F ?Pa - 2  2 . ) e Lékmezo  p r i o r i t á s a  a  s p r i t e - o k k a1  s z emben
PF1Pa - 2  1  .  j á tékmezo  p r i o r i t á s a  a  Sp r i t e - o k k a l  s z emben
PF2H0 - 3  2 .  l á Lékmezo  v í z s z i n t e s  s c r o l  1
P F1  H0 - 3  1  .  j  á tékmezo  vÍ z s z i n t e s  s c r o 1  1

098  Ü t k o zés  v e zé r lés .  E z  a  r e g i s z t e r  e I  1 eno r z í ,
h ogy  me1y  b i t té r képek r e  v ona t k o z í k  és  h a  a z
u t kÖzés  be kove t k e z í k ,  ÍT l i  1 eg yen  a z  á 11apo .
t u k .  E z en  kÍvu l  v e zé r  1  i  a  p á r a t  l  a n  Sp r  i  t e - o k
bekapc so1á s á t  egyenkén t  a z  u t kÖzés  v i z s g á1a -
t á b a  a z á l t a l ,  h ogy  l o g i k a i  o r - t  h a j t  vég r e
a  p á r o s  s z ámu  Sp r i t e - o k k a1 .

B IT

15  ENSPT  be kap c s o l j a  a  T . s p r i t e - o t  ( oR  a
14  ENSPS  be kap c s o l j a  a z  5 . s p r i t e - o t  ( oR  a
13  ENSP3  be kap c s o l j a  a  3 . s p r i t e - o t  ( oR  a
12  ENSP I  b e kap c s o l j a  a z  l . s p r i t e - o t  ( oR  a

5 - k a I  )
4 - e I  )
2 - k e I  )
0 - k a i  )

1 1  ENBP6  be kap c s .  a  5 . b i t té r kép  u t kÖzésé t
1g  ENBPS  be kap c s .  a z  5 . b i t té r kép  u t k o zésé t
09  ENBP4  be kap c s .  a  4 . b i  t té r kép  u t k o zésé t
08  ENBP3  be kap c s .  a  3 . b i t té r kép  u t k o zésé t
07  ENBP2  be kap c s .  a  2 . b i  t té r kép  u t k o zésé t
g6  ENBP1  be kap c s .  a z  1  . b i t té r kép  u t kÖzésé t
05  MVBP6  i  1  1 e s z tés í  é r ték  6 . b i t té r kép  u t k o zéséhe z
g4  MVBPS  i 1 1e s z tés i  é r ték  5 . b i t té r kép  u t k o zéséhe z
03  MVBP4  i 1 1e s z tés i  é r ték  4 . b i t té r kép  u t k o zéséhe z
a2  MvBP3  i 1 1e s z tés i  é r ték  3 . b i t té r kép  u t k o zéséhe z
a1  MVBP2  i  I  1 e s z tés i  é r ték  2 . b i t té r kép  u t kÖzéséhe z
aa  MVBP1  i 1 1e s z tés i  é r ték  1 . b i t té r kép  u t k o zéséhe z
A z  u t k o zések  v i z s g á1a t á ho z  i 1 1 e s z tés i  é r ték  i s  s z u k -
sége s .  A  b e kap c s o1 t  b i t té r képek  m i nd i 9  u t k o znek ,
e zé r t  h a  mínden  b i t té r kép  k i  v an  k ap c s o l v a ,  a k ko r
á I  1  a ndoan  u t kÖzés t  i n duk á1  a z  i  I  1  e s z tés  i  é r ték t o1
f ugge t l e nu l .
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c L xDAT  ? gE  u t k o zés i  a da t r e g i s z t e r .
B I T
1  5  Nem ha s zn á  1  t
1 4  4 . ( v ag y  5 . s p r i t e  u t k o zése  a  6 .  ( v ag y  7 .  )  - k e l  s z emben
13  2 . ( v ag y  3 . s p r i t e  u t k o zése  a  6 .  ( v ag y  7 .  ) . k e l  s z emben
12  2 . ( v ag y  3 . s p r i t e  u t k o zése  a  4 .  ( v ag y  5 .  ) - k e l  s z emben
11  0 . ( v ag y  1 . s p r i t e  u t k o zése  a  5 .  ( v ag y  7 .  ) - k e l  s z emben
1A  0 . ( v ag y  1 . s p r i t e  u t k o zése  a  4 .  ( v ag y  5 .  ) - k e1  s z emben
g9  0 . ( vasy  1 , s p r i t e  t i t k o zése  a  2 . ( v ag y  3 . ) . k e l  s z emben
08  2 . j á Lékmezo  u t k o zése  a  6 . ( v ag y  7 . )  S p r í t e - t a l
a 7  2 . ) á Lékmezo  u t k o zése  a  4 . ( v ag y  5 . )  S p r i t e - t a l
g 6  2 .  j á t e kmezo  u t k o zése  a  2 .  ( v ag y  3 .  )  S p r i t e - t a l
0 5  2 . ) e Lékmezo  u t k o zése  a  0 . ( v ag y  1 . )  S p r i t e - t a 1
a4  1 ' j á tékmezo  u t k o zése  a  6 . ( v ag y  7 . )  s p r i t e - t a l
g 3  1 . j á tékmezo  u t k o zése  a  4 . ( v ag y  5 . )  S p r i t e . t a l
g 2  1 . j á tékmezo  u t k o zése  a  2 . ( v ag y  3 . )  S p r i t e - t a l
g 1  1 . j á tékmezo  u t k o zése  a  0 . ( v ag y  1 . )  S p r i t e . t a l
g a  1 . j á tékmezo  u t k o zése  a  2 . ) e LékmezÖéve l

CoLoRxx  a a=180  32  d a r ab  s zÍn r eg i s z t e r  v an  ( 0 - 31 ) ,  é s  e z e ke t01 =1 82 ;:#i:,;3::i:"::il:[ I:X:i'l;.13,o].:;,5:o:nil,o=
.  é s  a  kék  s z  í n e ke t  t a r t a lma z z á k  (  RGB  )
1A=194  B IT  15  14  13  12  11  1A  09  08  07  A6  05  A4  03  AZ  A1  Ag

*  *  *  *R3R2R1ROG3G2  G1GO83F2  B l BO
.  *o  -  3  A  v t r o s  s z  Í  n t s s z e t  e vo
30=1Bc  G0 - 3  A  z o1d  s zÍno s s z e t e vo
31=1BE  B0 - 3  A  kék  s zÍno s s z e t e vo

coP coN  a zE  c oPPER  v e zé r I o  r e g i s z t e r .  E z  a  r e g i s z t e r  c s a k  e g y
ha s zno s  b i t e t  t a r t a lma z  ( CDANG ,  8 1 . b i t ) .
Amenny i ben  ennek  é r téke  1 ,  megenged i  a  c oPPER  a
BL ITTER  ha r dwa r e  e Ié résé t  ( e z  a  r e s e t  h a t á s á r a
t o r 1Öd i k ) .

c oP JMP1  088  c oPPER  u j r a i n d í t á s i  r e g i s z t e r e k .
c oP JMP2  08A  A , c ímeke t  a  r e nd s z e r  k i s  i dÖ i n t e r v a l l umonkén t

v í z s g á i j a .  Ha  Í r unk  b e1é ju k ,  a  c oPPER  i n d i r e k t
ug r á s t  h a j t  vég r e  a z  1 . v ag y  2 . c oPPER  e l s o  h e l y z e t
r e g i s z t e r e kben  lévo  cÍmme l .  A  COPPER  maga  i s
t u d j a  e z e ke t  Í r n i .

coP1I , cH  080  coPPER . l  .  e l sÖ  he l y ze t reg i s z te r  f e l so  3  b i t j e
coPJLcL  a82  a l s Ó  15  b i t j e
coP2I , cH  a84  coPPER 2 .  e l so  he l y ze t regísz te r  f e1so  3  b i t j e
coP2LcL  086  a l s Ó  15  b i t j e

Ezek  a  reg i s z te rek  ta r ta1mazzák  a  f en t  1eí r t  ug roc i -
meket .
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COP I  NS 08 c  c oPPER  u t a s í t á s - e ié rés  a z ono s í t o .
A  c  Í  men lévo  ada to t  a  copper  akkor  g renerá  1  j  a  ,
am i k o r  u t a s í t á s o ka t  tÖ I t  a  s a j á t  u t a s í t á s
r e g i s z t e rébe .  E z  }ényegében  m i nden  c oppe r
c i k 1u sban  meg t o r ténuk ,  k i véve  a  MovE  u t a s í t á s
2 . e i k l u s á t  (  I R2  )

B I T MOVE
IR1 IR2

WAIT
IR1

SK IP
IR2

15
14
13
12
11
1B
a9
08
g ' l
a6
05
04
83
g2
a1
aa

J . l Í  |

I R2
DA1 - 8

oor
g

t (  RD15  VP ?
*  RD1  4  VP6
*

BFD  A z  IR1  és  IR2
VE6  r e g i s z t e r e i n e k
vE s  e I neve zése  a zo -
.  n o s  a  WA IT  u t a s .
.  I R1  ,  I R2  t a r t a l  -
. tTláva 1 .
vE1
vE0
HE8
HE7

: " '

HE2
0

*
*
*  RD l  O
*
DA8
DA?  .

vP1
vP0
HP8
HP7

a a

RDO 1 HP2
RDOO  1

E1 so  u t a s í t á s  r e g i s z t e r
Má sod i k  u t a s í t á s  r e g í s z t e r
I r á n y  c ím  a  MovE  s z ámá r a .  A z  I R1  e lé rés i  i d e j e  a I a t t
í r od i k  b e  ( RGA  ha s z r r . )

RD0 - 15  RAM  ada t o k  ame l y e ke t  a  MovE  mozga t  a z  I R2  e Ié rés i  i d c )
a 1a t t  (DA  megado t t  c ím re )

vP0 - 7  Fuggo I ege s  n y a1 áb  h e1y z e t  o s s z eha son1  í t o  b i t e k
vEO -5  Ma s z k  b i t e k  ( o s s z eha son i  Í t á s  e ngede1ye z v e )
HP2 - 8  Y í z s z i n t e s  n y a i á b  o s s z eha son1  Í t o  b i t e k
HE2 - 8  Ma s z k  b i t e k  ( o s s z eha son1  í t á s o k  engedé1ye zése )
BFD  BL ITTER  készen  bekapc so l o

Ha  a  b i t  i g a z ,  a  b l i t t e r  kés z e l l  j e l zés  n em  l e s z  h a t á s s a l  a
c oppe r r e .  Ha  a  b i t  n u I l a ,  a k k c r r  a  b I  i t t e r  kés z en  j e l zésnek  i g a zna k
ke1  1  1 enn i e  ( a  tÖbb i  b i t  o s s z eha son l  í t á s  me1  I e t t  )  m i e l o t t  a  c oppe r
be1éphe t ne  a  v á r a ko zo  h e1y z e t bÖ l , v ag y  eg y  u j  u t a s í t á s r a  ugo r ha t n a .
Nem  s z abad  e l f e l e j t e n i ,  h ogy  a  v P ?  o s s z eha son l í t á s  b i t e t  n em  1ehe t
mas z ko l n i . . A  c oppe r  a l a p ve t o en  eg y  ké t  c i k l u s o s  S z e r k e z e t  ame l y  a
bu s z t  c s a k  a  p á r a t 1 an  o r a j e I  c i k 1u s c r k ban  h a s zn á l  j a  ( 4  memo r i a
c i k l u s  l e s z  u j  u t a s í t á s onkén t  )  .  E z z e l  mege lÖ zhe t o  a  ké r e lmek
u t k o zése  a  k i j e 1 zÖve1 ,  h angga1 , d i s z k k e1 ,  memo r i a  f r i s s í tés s e1  i 1 1 .
s p r i t e . o k k a I ,  ame1yek  a  p á r o s  s z ámu  c i k 1u so kban  do1go znak .  E zé r t
a  c oppe r - n e k  c s a k  a  b l  i t t e r  é s  a  p r o c e s s z o r  f o lÖ t t  k e l  1  e l s obb sé
ge t  é I v e zn i e . Ké t  i n d i r e k t  u g r á s i  r e gÍ s z t e r  v an  ( c oP1L c  és  c oP z LC \ ,
e z e k  19  b i t e s  mu t a t o r eg i s z t e r e k ,  me l y e k  é r téke  modo sÍ t j a  a  p r og r am-
s z ám1á1o t  ug r á s o k  i n i c i a I  i z á 1 á s áho z  .  A z  a da t o k a t  á t v i s z i  a
r e nd s z e r  p r og r ams z ám1á i o ba l  E L I I I i k o r  a  c oP JMP1  i 1 1 .  c oP JMP2  c ímeke t
Í r j u k .  Eme l l e t t  a  c oP1L c . t  h a s z n á l j a  még  a  r e nd s z e r  a  r n i n den  eg ye s
f uggo1ege s  kés1e1 t e tés i  i d t  k e z de tén .  F on t o s ,  h ogy  a z  ug r o
r e9 i s z t e r e k  e g y i k e  i n i c i a 1  i z á l o d j on  és  a z  ug r á s v e zé r1o  c oP JMP
r eg i s z t e r  é r téke t  k ap j on  b e kap c s o1 á s  u t á n  k o z v e t 1 enu1 ,  m i e 1Ö t t
ma j d  a  c oppe r  DMA  i n i c í a t i z á 1od i k .  E z  e g ymegha t á r o z o t t  k e z do c íme t
és  á 1  1 apo t o t  t u d  í g y  b í z t o s í t an i .
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DIWSTRT  088  K i j e l z o  a b l a k  k e zde t e  ( b a l  f e l s o  s a r o k )
D IWSTOP  09E  K i j e l z o  a b l a k  vége  (  j o bb  a l s o  s a r o k )

A  képe r n yo  ab1ak  a  k i j e 1 z o  h a s z no s  i n f o rmá c i o t  t a r t a Imazo
t e r u l e t e .
B r r  1 5  14  13  12  11  1A  09  08  i ' . t  0 6  05  04  03  g2  a 1  a 0

v7  v 6  v 5  v 4  v 3  v 2  v 1  v a  H7  H6  H5  H4  H3  H2  H1  H0
A  D IWSTRT  f ug rgo1egesen  képe rnyo  f e I s o  2 / 3  rés zébe ,  Y í z s z i n -
t e s en  a  b a l  a l s o  3 / 4  rés zbe  k e r u l h e t .
A  D IWSTOP  f uggo l e ge s en  a z  a l s o  1 / 2  rés zbe  ( v 0= /=v7 )  és  v í z -
s z i n t e s en  a  j o bb  o l d a l  1  / 4  rés zébe .

DDFSTRT  g92  K i j e l z o  a da t e lé rés  k e zde t
DDFSTOP  094  Véghe  1  y z e t

E z e k  a  r e g i s z t e r e k  i r á n yÍ t j á k  a  b i t té r kép  DMA  k i  j e 1 z o  ada t -
e 1é rés  k e zdÖcÍmek  i I i .  végcÍmek  i d o zÍ tésé t .  A  f u g r go1ege s
k i j e L z t  i d t z í tés  adod i k  a  f e n t  1 e í r t  képe r n y c r ab I a k  k e zde t
és  vé9  é r tékéb t l .  A  b i t té r kép  modu l o k  f u ggenek  a  b i t té r kép
v í z s z i n t e s  mére tébo1  és  a z  a d t e1é rés i  a b1ak  n agy s ág ábo1 .
B r r  1 5  14  13  12  11  1A  g9  A8  07  A6  05  s 4  03  02  A1  80

*  *  *  *  *  *  *  *HgH7H6H5H4H3  *  *
A  *  b i t e k e t  nu l l á r a  k e l 1  á 1 I í t a n i .
A  k o ve t k e z o  t á b1  á z a t  a  k u l o nbÖzo  r e 9 i s z t e r t a r t a 1makho z  mu .
t  a t  j  á k  a  k e zdo  és  vé9  i  do z  Í  tés t  .
DDFSTRT  H8  H7  H5  H5  H4  DDFSTOP  H8  H7  H5  H5  H4
Ex t r a  s zé Ie s  a  a  1  g  1
S zé l e s  a  a  1  1  0  1  1  a  1  1
No rmá l 0g11111g1a
S zuk81AA011A01

DMAc cN  096  DMA  v e zé r1és  í r á s  (  t o r 1és - be á i  i  Í t á s  )
DMACONR ,  a 82  o l v a s á s  ( a  b t  i  t t , e r  s t á t u s zé  i s  )

E z  v e zé r1 i  a  DMA  o s s z e s  c s a t o r n á j á t ,  é s  t a r t a 1maz z a  a
b l  i  t t e r  DMA  s t á t u s z t  i s .
B IT  PUNKCIO MAGYARAZAT

1  5  SET /CLR  A z  1  b i t e k  t o r l o dnek ,  a  A  n em
vá1 t o z i k

1  4  BBUSY  B L ITTER  f o g l  a l  t s á g i  á 1  1  a po t  b i  t
1 3  B zERo  B L ITTER  l o g i k a i  a  á l l a po t  b i t
1 2  *
11  *
1g  B LTPR I  B L ITTER  DMA  e l s obb s eg  a  p r o c .

f e l e t t
0 9  DMAEN  Bekap c s o l  m i nden  DMA - I
08  BPLEN  B i t té r kép  DMA  be
A1 COPEN Copper  DMA be
A6  B LTEN  B l i t t e r  DMA  be
05  SPREN  Sp r i t e  DMA  be
A4  DSKEN  D i s z k  DMA  be
A3  AUD3EN  A  3 .  h ang c s a t o r n a  DMA  be
g2  AUD2EN  A  2 .  hangc sa t o rna  DMA  be
A1  AUD1EN  A z  1 .  h ang c s a t o r n a  DMA  be
AA  AUDOEN  A  g .  hangc sa t o rna  DMA  be
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DSKPTH
DSKPTL

028
422

D i s z k  mu t a t o  f e l sÖ  3
a l s o  1 5

b i r
b i r

d i s z k  DMA  ada t o k  18  b i t e s
a  p r o ce s s zo rnak  vagy  a

i e l o t t  a  d i s z k  DMA - t  e nge -

E z  a  r e g i s z t e r p á r  t a r t a 1maz z a  a
c ímét .  E z e ke t  a  cÍmreg i s z t e r e k e t
c oPPER . ne k  i n i c i a 1  i  z á L n i a  k e1  I  m
dé 1  yezzuk .

DSKLEN a24  D i s z k  h o s s z u s ág  r e g i s z t e r

A  d i s z k  DMA  ada t o k  ho s s z á t  (  s o r s z ámá t  )  t a r t a lma z z a
Ké t  k on t r o l 1  b i t e t  i s  t a r t a lma z .

BIT  FUNKCI ó  MEGJEGYZÉS

D i  s zk  DMA bekapcso  1  ás
D i s z k  Í r á s  ( RAM-bo l )  h a  1

D i s z k  DMA  ada t ho s s z

026

ag8

D i  s z k  DMA  ada t  Í  r á s

o  1  vasás

E z  a  DMA  ada t pu f f e r .  Ké t  b y t e . n y i  a d a t o t  t a r t a 1maz ,  ame1y
vagy  a  d i s z k r e  Í r od i k ,  v ag y  onnan  o l v a s od i k  .  A z  Í r á s t  a
DSKLEN  14 . b i t j e  ( i d .  f e nn )  h a L á r o z z a  meg .  A  DMA  v e zé r l o
au t oma t i k u s an  i d e  s z á 11 í t j a  a z  a da t o k a t ,  C L l T l i k o r  a z  a da t o k
e i f o g y t a k ,  ( a  h o s s z  0 )  a k ko r  meg s z a k í t á s t  g ene r á 1 .

01A  D i s z k  a da t  b y t e  és  á 1 l a po t  j e l z o  o l v a s á s .

E z  a  d i s z k  p r o c e s s z o r  a da t pu f f e r e .  o I v a s á s i  u z emmodban
d i s z k r o l  a z  a d t o k  e bbe  a  r e g i s z t e r b e  k e r u l n e k .

15
14

a -13

DMAEN
WRITE
LENGHT

DSKDAT

DSKDATR

DSKBYTR

BIT
15
14

FUNKC I o
DSKBYT

DMAON

MEGJEGYzÉS
D i s z k  b y t e  kés z
Vég reha j  t  egy  AND .e t

13  D I SKWRITE  A  DSKLEN  14 . b i t j e n e k  má so l a t a
12  WORDEQUAL  A k ko r  1 ,  h a  a  D sKSyNc  r e g i s z t e r  e ppen

11_08  *  d i s z k r o l  v e t t  a da t o t  e g yen l Í t i  k i
A 7  - 0 0  DATA  D  i  s z k  b y t e  a da t o k

D i s z k  s z i n k r on i z á 1o  r e g i s z t e r .  A  d i s z k  o 1 va s á s
s z i n k r on j  á ho z  t a r t a 1  maz z a  a z  i  1  1 e s z t e s i  k i d o t  .
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I NTEREQ
I NTEREQR

0 9c
018

Br r  15  14  13  12  11  10  09
ADAT  yT  y6  y5  y4  y3  y2  y1
1  DAT  v7  y5  y5  v4  y3  v2  y1

Megs z a kÍ t á s  ké r e l em  í r á s  ( t o r 1és+beá1  1  í t á s )
o  I  vasás

A  p r o c e s s z o r  l e ké rde z i  a  b i t e k e t ,  é s  h a  b e  v annak  k ap c s o l v a
a z  p r o c e s s z o r  meg s z a k í t á s t  e r e dménye zhe t .  M i nd  a  SET ,  m i nd
a  C LEAR  ( b e á11 í t á s , t o r 1és )  muve1e t  s z u k sége s  ahho z ,  h ogy  a
ada t o k a t  b e tÖ1 t he s su k  a  r e 9 i s z t e r e kbe .  E z e k  a z  á 11apo tÉ i t " t .
n em  á1  1  í t o dnak  a l a phe l y z e t b e  au t oma t  i k u s an  eg y - eg y  muve1e t
u t á n .  A  b i t k i o s z t á s  megegye z i k  a  meg s z a k í t á s _ kap c=o1ob i t e k
b i t k i o s z t á s á v a1  (  1 d . 1 en t  )  .

INTENA O 9A
INTENAR O 1  C

Mega s z a k í t á s  k ap c s o1o  b i t e k  i r á s  ( t o r 1éS+beá1  1  í t á s )
o  I  vasás

A  r e g i s z t e r  a  meg s z a kÍ t á s o  k ap c s o1ob i t j e i t  mu t a t j a .
B IT  FUNKCIO MAGYARAZAT

1  5  SET /CLR  1  a  b i t e k  t o r l o dnek ,  0  n em  v á I t o z i k
1  4  INTEN  Ma s t e r  meg s z a kÍ  t á s  (  c s a k  b e kap c s o l n i  k e  1  i  )
1  3  EXTER Ku  1  so  egység megszak  í  t  á s
12  DSKSTN  A  d i s z k  a da t o t  k odo l j a  (  i  I  l e s z t i  )
1 1  RBF  A  s o r o s  p o r t  f o gad i  p u f f e r  t e l e
10  AUD3  A  3 .  h ang c s a t o r n a  b l o k k  vége  j e }
g9  AuD2  A  2 .  h ang c s a t o r n a  b l o k k  vége  j e I
08  AUD1  A  1 .  h ang c s a t o r n a  b l o k k  vége  j e l
g 7  AUD0  A  a .  h ang c s a t o r n a  b l o k k  vége  j " l
g 6  B L IT  B1  i  t t e r  kés z en  j e l
0  5  VERTB Fugrgo  1  eges  kés  1  e  1  t  e t  és  kezde t  e
04  coPER Copper  megszak  Í  t ás
03  PORTS  r / a  p o r t o k  v ag y  I / a  i d t z Í t o k  meg s z . ké r e lme
a2  SOFT  So f twa r e  á 1  t a 1  meg s z a k í  t á s r a  f e nn t a r t v a
a1  DSKBLK  D i s z k  b l o k k  vége  j e l
a g  TBE  A  So r o s  p o r t  á t v  i  t e  1  i  p u f  f e r  u r e s

00A  Bo t k o rmány ,  e gé r  ada t o k  a .  ( b a i  o l d a l )
a a e  1  .  (  j o bb  o l d a l  )  M i nd ké t  c ím  egy  p á r  8  b i t e s

egé r s z ám1á1o t  o I v a s .
M i nd  a  4  s z ám l á l o t  a  b emenÖ  c s a t o r n á k r o l  é r k e z o  j e l e k
ha j t j á k  meg .  M i nden  s z ám l á l o  1  - e s  és  0 - á s  b i t j e
ha s zn á l ha t o  a r r a '  hogy  a  ] r r o z z á j u k  t a r t o zo  bemene t
á 1 I apo t á t  megha t á r o z z u k ,  í g y  e z e k  j a bemeno  j e l e k  a
bo t k o rmány  f o gad á s á r a  i s  a l k a lma sa k  1 e s z ne k .
( 1 , 3  b emen t  1 á b=Y  2 , 4  l á b=X )

JOY ODAT
JOY 1 DAT

08  07  06  05  04  03  a2
y0 x '7  x6 x5 x4 x3 x2
y0  x7  x6  x5  x4  x3  x2

a1  80
x1  x 0
x1  xO

1  ó  i  á b a z a t
a  DEN ISE
e l f e l e d -

s z i n t e n

A  kove t ke z c r  t á b1 á za t  a z  egér -bo t ko rmány  kapc so
ha s zn á1a t á t  mu t a t j a .  A  1 ába z a t  j e ] e i  b eo1va sodnak
ch i p - b e ,  d z  o r a j e l  meg f e l e i o  u t emeben .  Nem  s z abad
ke zn i  ,  h ogy  a  b o t k o rmány  f un k c i o i  a k t  Í v - a1 c s ony
vannak  a  k ap c s o l o l a ba z a t on .
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Mj . u t á n  a  mín t a vé t e1  meg t o r tén t ,  a  c s a t 1 a ko zo  1 áb j e 1e i t  a z
egé r s z ám1  á 1o  megha j  t á s á r a  h a s z n á1  j u k .  A  b a1  és  j o bb  bo t k o r -
mány  f unk c i o  1é t r eho z á sa  é rdekében  a zonban  s zuk séges ,  hogy
1og i k a i  I a g  k omb i n á1 j un k  ( k i z á r o  v ag y )  a  s z ám1á I o  a I s o  ké t
b i t jé t .  E z  a  kÖve t k e z o  t á b1 á z a t b an  1 á t h a t o :

LAB JOY MOUSE
L1  e l o r e  Y
L2  b a l r a YQ
L3  h á t r a  Y
L4  j  obbra YQ
R1  e l o r e  Y
R2  b a l r a YQ
R3  h á t r a  Y
R4 j  obbra YQ

DENISE MINTAVÉTEL
LAB NÉv oRAJEL

3  8  MoV  CCK
3  I  MAV  CCK*

9  MOH CCK
9  MoH  CCK*

39  M1V  CCK
39  M1V  CCK*

8  M1H  CCK
I  M1  H  CCK*

(09  b i t  xo r  08  b i t )

( 91  b i t  xo r  0A  b i t )

JOYTEST

ÉRzÉxnLNI
e l o r e
ba l r a
h á t r a
j  obb r a

036

Egér
B IT

A DAT
1 DAT

BIT
15
14
13
12
11
1A
a9
08

07  - 9 1  I

Y1  x o r  Y0
Y1
X1  x o r  X0
x1

Azonna1  í r j a  m i ndegy i k  e gé r  bo t k o rmány  s z ám1á1oba
a z  a da t o k a t .

s z ám1á1o  t e s z t a da t o k :
15  14  13  12  11  1A  09  08  s 7  06  05  a 4  03  02  01  0 a
y7  y6  y5  v4  y3  yZ  x x  x x  x ?  x5  x5  x4  x3  x2  x x  x x
y7  y5  y5  y4  y3  V2  xx  xx  x ' l  x6  x5  x4  x3  x2  xx  xx

Po tméte r  p á r o k  a da t a i :  BAL
JOBB

POTODAT
POT l  DAT

912
414

E ze k  a  c ímek
i l y en  v an ) .
z Ó  j e l e k  á 11

B IT  15  14
JOBB  y1  y5
BAL  y1  y6
CSATLAKOZo
j obb  Y
j obb  x
ba l  Y
ba l  x

egy  8  b i t e s  s z ám l á l o t  o I vasnak  (o s s zesen  4
A  s z ám l  á l ó ka t  két  i  r ányí  t o  cSa t  I  akozo ro1  érke -
Í t j á k  be ,  me l yekhez  egyenként  két  1áb  t a r t o z i k .

13  12  11  1A  A9  08  g ' t  A6  05  B4  03  A2  A1  g0
y5  V4  y3  y2  y1  y0  x7  x6  x5  x4  x3  x2  x1  x0
y5  y4  y3  y2  y l  y0  x7  x5  x5  x4  x3  x2  x1  x0
IR'ÁNY LAB * LAB ELNEVEZÉS ( a PAULA ch i  pben )

POTGO 034 Po tméte r  k apu  ada t í r á s  és  k e zde t .

a 1  6  P o tméte r  k apu  ada t o l v a s á s .
E z  a  r e g i s z t e r  e g y  4  b i t e s  ké t i r á n yu  Í / o  k apu t  v e zé re l ,
ame I y  ug yana z t  a  négy  l á b a t  h a s z n á l j a ,  m i n t  a  f e n t ebb  l eÍ r t
p o tméte r  s z ám I á10 .

RY9
RX5
LY9
LX5

FUNKC I ó  LE  í  RÁS
OUTRY
DATRY
OUTRX
DATRX
OUTLY
DATLY
OUTLX
DATLX

35  FOT IY
35  POT I  X
3  3  POTOY
32  POToX

POTGOR

T /o  engedé l y e z v e  a  PAULA  36 . 1 ába  s z ámá r a
I / a  a da t a  a  PAULA  35 .  l á b a  s z ámá r a
r / o  a da t a  a  PAULA  35 .  I á b a  s z ámá r a
I / a  a da t a  a  PAULA  35 .  l á b a  s z ámá r a
I / o  a da t a  a  PAULA  33 .  I á b a  s z ámá r a
I / o  a da t a  a  PAULA  33 .  l á b a  s z ámá r a
Í  / o  a da t a  a  PAULA  32 .  l á b a  s z ámá r a
I / a  a da t a  a  PAULA  32 .  l á b a  s z ámá r a
A  c h i p  ID  k od  j á n a k  f  e nn t a r t v a ( j e 1en1egO  )
I nd í t j a  a  p o tme t e r e k e tg0 START
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REFPTR a28  F r i s s í tés  s zám lá l ó .
Ez t  a  reg i s z te r t  a  d inaníkus  RAM c  Í  mgenerá to raként
haszná1 j ák .  Csak  tesz te1es  cét j ábó1  í r } ra t ó ,  a  p rocesszo r
soha  nem í rha t j a .

SERDAT s3a  So ros  po r t  ada t  és  á l l j  b i t ek  í r á sa .
Ez  a  cím ada toka t  Í r  egy  á t v i t e l i  ada tpu f fe rbe .  Az  ada t
i nnen  egy  so ros  sh i f t  r eg i s z te rbe  ke rü1  am iko r  éz  ü res
l e s z ,  hogy  á t v i t e l r e  ke r ü l j ö n .  E z t  e9y  TBE  ( á t v i t e l i
pu f f e r  ü r e s )  megszakí t á s  beá l 1 í t á s t  ér i  e l .  A z  ada t - s z ó
részeként  f e l té t l enü l  ke l l  egy  á l 1 j  b i t nek  i s  s ze repe ln i e
Az  ada t - s z ó  hos s z á t  a  s t op  bí t  he l ye  á1 l í t j a  be .
B r r  ' l  5  ' 14  13  12  11  10  09  08  A1  A6  g5  A4  q3  02  01  AA

a  a  a  0  o  o  s  D8  D7  D6  D5  D4  D3  D2  D1  DO
s=á I  r j  b i t  D=ada tb i t ek

SERDATR o18  so ros  po r t  ada t  és  á1 l apo t j e l z ó  o l vasás .
Ez  a  cím egy  fogadó  ada tpu f fe r t  o l vas .  Az  ada tok  i de  egy
fogadó  sh i f t  r e9 i s z te rbÖ1  ke rü1nek ,  am iko r  az  neg te1 t .
So ros  megszakÍ tás  kére1em b i t eke t  i s  o Ivas  a  rendsze r
ezen  a  címen  az  ada tb lokka l  együ t ! :
B IT

15  ovRUN so ros  po r t  f ogadó  tú l fu to t t
14  RBF  so ros  po r t  f ogadó  pu f fe r  t e l e
13  TBE  so ros  po r t  á t v i t e l i  pu f f e r  ü r e s
12  TSRE  so ros  po r t  á t v i t e l i  sh i f t  r eg i s z t e r  ü r e s
11 RxD az RxD láb VART soros adatot fogad,

ame1yét  a  p rocesszo rnak  ke l I  t e s z te In i e
1A  x
g9  sTP  á l l j  b í t
08  STP-DB8  ada t  b i t  ha  toNG,  á1 l j  bí t  ha  nem
A1  DB?  ada t  b i t ek
06  DB6
a F nlrE

A4 DB4
03  DB3
A2  DB2
A1  DB1
A8  DBO

SERPER a32  so ros  po r t  pe r i odus  és  vezér l ö .
E z  a  reg i s z te r  t a r ta lmaaza  a  LONG vezér Io  bí te t ,  va l am in t
eqy  15  b i t e s  s zámot ,  ame ly  a  so ros  po r t  á t v i t e l i  sebessé-
9ét  ha t á rozza  meg  (BAUD RATE) .  t t a  a  s zám N  akko r  az  á t v i -
t e l i  s ebesség  1  b i t  m inden  (N+1)  *  g .2 , |94  M i r k ro séc -ben .
B IT

,| 5 IJONG A soros fogadást 9 bites szám áI I Ít ja
14 -a  RATE  Az  á t v i t e l i  sebességet  ha t á rozza  meg

SPRxPTH  x=0  120  y=0  122  s p r i t e  mu t a t o  f e l s o  3  b i t
S PRyPTL  x=1  124  y= l  1 26  a l s o  1 5  b i t

x=2  128  Y=2  12A  E z  a  r e g i s z t e r p á r  t a r t a lma z z a  a  s p r i t e
x=3  12C  Y=3  12E  DMA  ada t o k  1  8  b i t e s  cÍmét .  A  r e g i s z t e r t
x=4  130  Y=4  132  m i nden  f uggo1ege s  kés l e 1 t e tés  a i a t t  a
x=5  134  Y=5  136  p r o c e s s z o r na k  v agy  a  c oPPER -nek  i n í c i a -
x=6
x=7

38  Y=6  13A  1 i z á l n i  k e l 1 .
3C  y=7  138
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SPRxPOS
SPRyCTL

x=0  14a  Y=0  142  Sp r í t e  v í z . -  f t i g g .  k e z doér ték  ada t o k
x=1  1  48  Y=1  14A  Sp r i t e  f u ggo l e ge s  á 1  I j  é s  v e zé r l o b i t e k
x=2  15a  Y=2  152  E z  a  ké t  r e g i s z t e r  a  h e l  y z e | ,  mére t  és
x=3  1  58  Y=3  1  5A  j e l  I emzok  v ona t k o z á s á ban -  e g yu t t  d o1go .
x=4  160  Y=4  162  z i k .  A l  l t a l á b an  a  SPR ITE  DMA  c s a t o r n a
x=5  1  68  Y=5  1  5A  tÖ l t i  f e l  o k e t  a  vÍ z s z i n t e s  kés l e 1 t e tés
x=6  17a  Y=6  1 . l  2  a l a t t ,  a z onban  a  p r o c e s s z o r  i s  b á rm i k o r
x=7  178  Y=7  17A  Í r ha t j a  Öke t .
SPRxPOS REGISZTER
B IT

1  5 - 08  S v7 - S v0  Fugg . k e zdoér ték (  1 egmaga sabb  8 . b i t  S PRxCTL . b en )
a7  - 0 a  sH8 . SH1  v  í z s z i n t e s  k e z doér ték_ ,  a  1 ega l a c s onyabb  b i t  a

(  SHA  \  a z  SpRxCTL  r eg i s z t e r ben
SPRyCTL REGISZTER :
BTT
15 - 08  E v ? - E v0  Fuggo1ege s  végér ték  a1 so  8  b i t j e

a7  A IT  Sp r i t e  k i  j e 1o lés  v e zé r I o  b i t  ( p á ' a t I a n  Sp r i t e )g6 - 04  *
g2  sV8  Fugg ro  l e ge s  k e zdoér ték  8  .  b  i  t
0 1  L v8  Fuggo l e ge s  végér ték  8 . b i t
a 0  SHO  V í z s z i n t e s  k e z doér ték  o . b i t
Ha  ebbe  a  r e g i s z t e r b e  Í r unk ,  d Z  b e kap c s o l j a  a  SPRTTE - o k
v í z s z i n t e s  k i e g yen1  í t o  á r amko ré t .

SPRxDATA x= 0

:=;
x=3
x=4
x=5

x=;

1  44  Y=8
14C  y=1
1  54  y=2
1  5C  y=3
164  y=4
16C  y=5
114  y=6
17C  y=7

146  E z e k  a  r e g i s z t e r e k  pu f f e r e l i k  a  s p r i t e -
1 4E  o k  meg j e l e nÍ tés i  a da t a i t .  E z e k e t  á 1 t a -
156  l á b an  a  s p r i t e  DMA  c s a t o r n a  tÖ l t i  f e l ,
1  5E  d e  a  p r o c e s s z o r  i s  í r h a t j a .  Am i k o r  a
166  v í z s z i n t e s  o s s z eha son1Í t á s  t o r téník ,  a
1  5E  pu f f e r e k  é r téke  s h i  f t  r e g i s z t e r e kbe
1 , l  6  t o i tÖd i k  és  So r o s  f o rmában  a  k i j e 1 z o r e
17E  k e r u1 ,  a  1 egmaga sabb  he I y i e r téku  e I o -

s z o r  és  b a l  o l d a l o n .  A z  A  r e g i s z t e r b e
va1 ó  í r á s  b e kap c s o1 j a  a  s p r i t e - o t ,  h a
be  van  kapc so l v a ,  a z  A  és  B  pu f  f e r e kben
I e vo  ada t o k  a  képe r n yo r e  k e r u1nek .

STREQU 038  P i  1  I a na t t á r o l o  a  v í z s z i n t e s  s z i n k r on  s z ámá r a  a  vB  eS
EQU - va l  e g yu t t .

0 3A  P i  1  1 ana t t á r o i o  a  v i z s z i n t e s
egyu t t .

s z i n k r on  s z ámá r a  a  vB . v e1

03 c  P i  1 1ana t t á r o 1o  a  v í z s z i n t e s  t á r o 1o  s z ámá r a

03E  P i  1  1 ana t t á r o 1o  ho s s z u  vÍ z s z i n t e s  v ona1  s z ámá r a
A z  e l s c r  h á r om  p i 1 l a na t t á r o l o  c ímek  eg y i k e  a  cé l c ím  bu s z r a
k e r u l  a z  e l s o  f r i s s Í tés i  c i k l u s  a l a t t . A  n egyed i k  p i 1 1ana t -
t á r o l o  c ím  a  má sod i k  i d o zÍ tés i  c i k l u s  a l a t t  h a s z n á l a t o s
m i nden  má sod i k  v ona1on ,  h ogy  a  h o s s z u  s z ámma1  r ende I k e z o
vona l a k a t  a z ono sÍ t s a .  Négy  f r i s s Í t e s i  c i k } u s  v an ,  és  a z
ame l y e t  n em  ha s zn á l  a  r e nd s z e r  p i  1  l a n a t t á r o 1 á s r a ,  e g y
0 . á s  (OFF )  c íme t  h agy  a  cé l c ím  bu s z on .

STRVBL

STRHOR

STRLONG
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vPosR  aa{  o l vasás :  Függ .  l egmagasabb  he l y iér tékü  b i t  (és  ke re t
v á l t á s )

vPosh t  a zA  í r á s :  Fugg .  l egmagasabb  he l y ié r ték i j  b i t  (és  ke re t
v á I t á s )

B r r  15  14  13  12  11  1A  09  08  01  A6  g5  g4  03  A2  A1  A0
L O F l ( * * * * * * * * * * * * * V g
L O F  =  H o s z z u  k e r e t

vHPosR  gg6  o l vasás :  Vízsz in tes  és  f  ggo leges  pozící Ó je  a  nya l áb -
nak vagy fényceruzának.

vHPosW 02c  Í rás :  Vízsz in tes  és  f i i ggÖ leges  pozící Ó j a  a  nya l ábnak
vagy  fényce ruzának .

B r r  1 s  14  13  12  11  ' t A  A9  A8  01  A6  05  A4  03  A2  A1  SO
v7  v5  v5  v4  v3  v2  v1  v0  H8  H7  H6  H5  H4  H3  H2  ! r1

Fé lbon táS :  1 /160-ad  része  a  képernyo  s zé1ességének
(  280  ns )

POT ITOK

\ZEZÉ,R'I. 'C) Pot.ToK

A  gép  h á t u l j á n  j o bb  o l d a l o n  t a I á l h a t o  ké t  9  p o l u s u  c annon  c s a t l a k o .
z o  a l  j  z a t  a  v e zé r  1Ö  ha r dwa r e - e k  c s a t  1  a ko z t a t á s á r a .  E  c s a t  1  a ko z ó k r a
1  ehe t  c s a t  1  a ko z t  a t n  i  a  mouse -oka t  ,  bo t ko rmányoka t  ,  fényce ru z á ka t  ,
s t b .

vEzÉRLtj PoRToK oLvAsaSA

Míve1  a  c s a t  1 a ko zo k r a  tÖbb ,  e g ymá s t ó  k u l o nbo zo  e s z ko z  i s
c s a t  l a k o z t a t h a t o ,  n e kunk  k e1  1  mego1dan i  a  k u1onb ségek  á t h í c a I á s á t .

!íoUsE. TRACKBALL

E ze knéL  a z  e s z kÖzokné1  a  j o y s t i c k  v ona1a i t  a  k o ve t k e z o képpen
ha s zn á1 j u k :

A  j o y s t i c k  j o bb  és  h á t r a  v ona l a i  a  v í z s z i n t e s  e lmo zdu l á s
)  eL  zésér  e
A  j o y s t i c k  b a l  é s  e l o r e  v ona l a i  a  f u gg .  e lmo zdu l á s  ) e L z e s e .
re  hasz r .e l  t ak .

Ha  e }mozdu l á s  t o r tén i k ,  a k ko r  impu l z u s o k  j e l e nnek  meg  a  meg f e1e1o
vona I  akon .

A szAMLaLoK oLvAsáSA

A  mouse ,  t r a c kba I  1  s z ám l á I ó k  a  JOYODAT  (  b a l  o l d a l  i  )  é s  a  J oY1  DAT
(  j o bb  o1da1  i  c s a t  l a k o z o )  r e g i s z t e r e k .

B i t  1 5 . 8  Mou se / L r a c kba11  f u 99o1ege s  S z ám l á 1o
B i t  7  - a  Mou se  / t r a c kba1 I  vÍ z s z i n t e s  s z ám1á1o
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A sza!íLALoK HATARÉRTÉKEI

E  s z ám1á1ok  f o i y ama t o s an  s z ám1á i n a k  2  h a t á r e r ték  k o z o t t ,  n o ve k vo
vagy  c s o k keno  i r á n yban .  A  s z á r n t á 1o  I e o1va s á s a  a  f r i g g .  v i S s z a f u t á s
i d e j e  a 1a t t  t o r t e n ]ék  /  men t s u k  e 1  a  k i o 1 va so t t  e r t e k e t  ,  e S
ha son I  í t s u k  Ö s s z e  a z  e 1o zo1eg  1 eo1va so t t  s z ám1á I o  t a r t a 1omma1 .  A
ké t  e r t e k  o s s z eha son1  í t á s a ko r  megá1  1 apÍ t ha t o  a z  e 1mozdu1 á s
i  r á n y a  és  s ebe s s ege .  A  mou se  208  impu l  z u s t  a d  i n c h - en kén t  ( 2 4  . 5
mm) .  A  f u gg .  V i s s z f u t á s  1 / 60 - ad  má sodpe r c enkén t  a k t u á 1 i s .  Ha
a  ké t  I e o l v a s o t t  e r ték  ku1onb sege  k i s e bb ,  m i n t  1 27  a } t k o r  a
k t i 1 onb ség  a z onna l  k í o1va sha t o .  Ha  a z  e 1mozdu1 á s  s ebe s sége  na -
gyobb  m in t  12  i n ch /Se c ,  a k ko r  a  k t i l o nb ség  nagyobb  m in t  12 , |  .  E k ko r
a  k t j 1onbseghez  ho z z ó '  k e11  adní  255 -o t  a  v a1od i  ku1onbség
meghat  á rozásához  .

E l o z o  é r ték Ak tuá1  i s  ér ték E1mozdu1 á s

240
1ga
2AA

45

100
2AA
45

208

f  e 1 ( ba l r a )
1 e ( j o bb r a )
l e  *
f e 1  **

*  M i v e I  2 80 - 45=155 ,
255 - ( 2AA - 45 )=100

**  M i v e l  4 5  - 2 90= -  1  5 5
va1od i  é r ték  255+

Az  Am iga  mouse -okon  2
funkc  i  o t  képes  keze  1  n  i

és  e z  nagyobb  m in t  127  ,  a  v a l od i
A z  e 1mozdu1 á s  1 e f e 1é  tÖ r tén t
,  ennek  ab s zo l u t  é r téke  nagyobb  1
( - 155 )=10a  A z  e 1mozdu1 á s  f e 1 f e lé

t u zgomb  v an .  A  v e zé r1o  po r t

ér ték

21 -néL ,  a
to r  t  ént

3  tuzgcmb

1 . t u z gomb  ( b a l  o l d a l i  mou se  gomb )  a  5 .  é r i n t k e z o  a  c s a t 1 a ko zon
A  ba I  o I d a l  i  t u z gombok  á 1  1 apo t a  a  p á r o s  cÍmu  8520  p e r i fé r i a
k e z e l o  p o r t  r e g i s z t e r e i n  k e r e s z t u l  o l v a s ha t i  1 e .  Ha  a  meg f e l e -
10  b i t  maga s ,  a  g omb  l e n yomo t t  á 1  l a po t u .
2 .  t u z gomb  ( j o bb  o l d a l i  mou se  gomb )  a  9 .  é r i n t k e z o  a  c s a t 1 a ko -
z o kon .  A  j o bb  o l d a l i  g ombok  á 1 I apo t a  a  p o t en c i ométe r  p o r t on
ke r e s z t u l  o I v a sha t o  1 e .  K i s  e l 1 en á l I á s  1 enyomo t t  g ombá t  j e 1 e z .
3 .  t u z gomb  a z  5 .  é r i n t k e z o  a  c s a t l a k o z o kon .  E z  a  c s a t l a k o z c>
p r opo r t i o n á1  i s  k on t r o 1  1 e r  e s e tében  ha s zn á1 t .

JOYSTICK

A  bo t k o rmány  a  4  k u1onbo zo  i r á n ynak  meg f e1e1Öen  4  k ap c s o1o t
t a r t a 1maz ,  P 1u s z  e g ye t  a  t u z gombho z .  A z  i r á n yo k  k ap c s o1o i  a z
1 , 2 , 3 , 4  ( e 1Ö r e , h á t r a ,  b a I r a , j o bb r a )  c s a t 1 a ko zo k r á  v annak  k o t v e .  A
t u z gomb  a  5 .  c s a t 1 a ko zo r a  v an  k o t v e .  No rmá1  e s e t b en  m i nden
kap c s o1 Ó  n y i  t o t t  ,  a  v ona1  a k  maga s  s z  i n t u e k .  Ha  eg y  k ap c s o1 Ó
z á r od i k ,  a k ko r  a  v ona l  1 e z á r od i k  a  t e s t r e ,  I IU l 1 a  = i i ' ' t u  1 e s z .
A  j o y s t i c k  k ap c s o l o i n a k  á l  1 apo t a  s z i n tén  a  J oY0DAT  és  J oY1DAT
r eg i s z t e r e kbo l  o l v a s ha t o  k i .  Ha  a  k ap c s o l o  z á r t ,  a  b i t  0 .

B i t  1  ) o bb  k ap c s o l o
B i t  9  b a l  k ap c s o l Ó
B i t  1  ( x oR )  0  h á t r a  k ap c s o l Ó
B i t  9  ( x oR )  0  e l o r e  k ap c s o l o
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LINEARIS ESZKTJZo.Ií* PADDLE

Egy  v e zé r1o  po r t  ké t  p o t en c i ome t e r t  t u d  eg y s z e r r e  k e z e }n i .  A
padd1e_  b en  ( L i n e á r i s  J o y s t i c k )  p o tme t e r e k  ug y  v annak  e I h e1ye z v e ,
hogy  a z  e g y i k  a z  x ,  a  má s i k  a z  Y  i r á n yu  mozg á s t  é r z e ke l i .  M i nd
ké t  po tméte r he z  t a r t o z  i k  e g y - eg y  t u z gomb .

A  ku  1  onb  TzÖ vezér  l  o  eszkozok  bekot  ése  az  a  1  ább  i  :

MOUSE
TRACKBALL
DRMNG  Ana l o g

C sa t l a k o z o  J o y s t i c k  k on t r o l l e r  p add l e  j o y s t i c k  I i g h t p en

e l o r e *  V - pu l z u s  (NH )  (NH )
h á t r a *  H - pu l  z u s  (  NH  )  (  NH  )
ba  i  ra*  vQ-pu  I  zus  ba  1  gomb 1  .  gomb
j obb r a*  HQ -pu l z u s  j o bb  gomb  2 . gomb
(  NH )  3  .gomb j  obb  Po t  i  PoT  x
1 . gomb  1 . gomb  (NH )  (NH )  t u z gomb
+5V  +5V  +5V  +5V  Po s .
GND GND GND GND +5V
2 . 9omb  2 . 9 cmb  ba l  P o t i  POT  Y  GND

* a  I  acsony  sz  i  n ten  ak t  í  v

A LINEARIS EszKÖzo.l( HASZNALATA

Has zn á1a t u k  bonyo1u I t a bb  m i n t  a z  e dd i g  t á r g y a1 t  e s z kÖzoké .  A
f uggo l e ge s  v i s s z a f u t á s  i d e1 ye  a 1a t t  e g y  megha t á r o z o t t  é r téke t  k e1  1
í r nunk  a  P oTGo  r e g i s z t e r b e  ( $ o r r ' 0 34 ) .  E z  a z  é r ték  á 1 t a 1 ában

s0aa1  .  A  p o t en c i ométe r  h e1y z e t e  megv á1 t o z t a t j a  e z t  a z  é r téke t ,
a am i t  a  k o ve t k e z o  f u ggo1ege s  v i s s z a f u t á s k o r  1 eo I v a sha t unk .  A
po tméte r  1 eo1va s á s  a  1  8  r a s z t e r s o r b an  t o r tén i k .  Ha  a z
o s s z eha son1  í t á s  k i s s ebb  é r téke t  mu t a t  k i  m i n t  a z  e 1Özo ,  a k ko r
nove l  i  a  POTxDAT  r eg i s z t e r b en  lévo  s z ám l á 1 ó  t a r t a lmá t .  Ha  a  b eo l -
v a s o t t  é r ték  nagyobb ,  m i n t  a z  e 1o zÖ  a k ko r  a  s z ám l á 1o  é r téke  ma r ad
a z  e dd i g i .  M i v e l  a  s z ám l á l o k  c s a k  255 - i g  s z ámo l n a k ,  n em  t ud j u k  a
t e  1  j  e s  képe rnyo  magas s ágo t  á t  f ogn  i  .

LINEARIS ESZK z'o, '( REGISZTEREI

POTADAT-Po r t0Da ta
PoTIDAT-Po r t lDa ta
B i t  15 -8  PoTxY  F i i ggo leges  ér ték
B i t  ? -0  PoTxx  Víz s z ín te s  ér ték

A  számIá1Ók  ér tékeÍ  to r1odnek  am iko r  a  PoTGo  reg i s z te rbe  Í runk .

PoTENCIo}|ÉTER sPEcIFÍKAcIő

A  po tenc i ométe rek  c sak  I  i neá r í sak  1egyenek .  Max imá l i s  e1 l ená I1á suk
528Kohm l ehe t .  A  be l so  kapací t á s  0 .047  m ik roFa rad  +-10* , ,  a  max imá l i s
ídozí tés  15 .6  m i1 i sec  ( ' l  képe rnyo  lé t rehozá s ának  i de l ye )

1
2
3
4
5
5
7
I
9
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FÉNYCERUZA, LIGHTPEN

A  f e n y c e r u z a  c s a k  a  b a  1  o  I  d a i  i  p o r t b a  c s a t  I  a k o z t a t h a t o  .
A  b e ko tés :

C sa t  1  a ko zo  Has zn á  1  a t

1  +5V
8 GND
5 TÜzGoMB
6 CAPTURE BEAM POSITION

FÉNYCERUZA REGISZTEREK HASZNALATA

vPo sR  B i t  1  5  L o F  i n t e r l a c e  u z emmodban  ha s zn á l t
B i t  1 4 - 1  n em  ha s zn á I t
B i t  a  v 8  f u gg . po zÍ c i o  I e g f e I sÖ  b i t j e

vHPoSR  B i t  1 5 - 8  v 7 - v 0  f u gg . po zÍ c i o
B i t  7  - a  H7 -H1  v í z s z i n t e s  p o z í c i o

A  r a s z t e r  p o zÍ c i o k  f e 1bon t á s a  a  k o ve t k e z o :
f uggo  1  ege sen  1  s o r  nem i  n t e r  1  a ce  modban

2 so r  i  n te r  I  ace  modban
v í z s z i n t e s en  2  k i s f e 1bon t á s u  p i x e1

A  fényce ru za  engedé I ye zéséhez  magas r a  k e  1  1  á 1  I  Í  t an i  a  BLPcoN0
r eg i s z t e r  h a rmad i k  b i t jé t .  Am i k o r  a  fény ce r u z a  1 enyomás r a  k e r u1 ,
a  v PoSR  r e g i s z t e r  t a r t a lmá t  e l  k e i  l  men t en i .  A z  e Imen tés  a
f uggo1ege s  v i s s z a f u t á s  végén  t o r tén j en  ( 20  .  r a s z t e r s o r  )  .  A
r eg  i  s z t e r  h a s z n á  1  a t  a  :

V á r a ko z á s  a  fényce ru za  gomb  1enyomás á r a
A  f u 99o1ege s  v i s s z a f u t á s  i d e j e  a 1a t t  ( 0 - 19  s o r o k )
o l v a s s u k  k i  a  VPOSR  r eg i s z t e r t .  ( LONG)
A  1  5  b i t e t  h a s on l  í t s u k  Ö s s z e  $1  0500 - z a l  ( v=261  \
Ha  a  v PoSR  r e g i s z t e r  é r téke  n agyobb  m i n t  $ 1  0500 ,  a
fényce ru za  n i n c s  a  képe rnyon .  Ha  k i s ebb ,  a k ko r  a  vPoSR
r eg i s z t e r  a  fény ce r u z a  v a1o s  h e I y z e té t  t a r t a 1maz z a .

SPECIALIS vEzÉRLtiK ADAPTALaSA

A  v e zé r1opo r t o k  v ona1a i  á t d e f i n i á l h a t o a k  a  P oTGo  r e g í s z t e r ( c s a k
í r h a t o )  b i t j e i  S egÍ t ség réve1 .  A  PoTGoR  r e 9 i s z t e r bo1  ( $DFF016  c s a k
o l v a sha t o )  a  POTGO  r eg i s z t e r  t a r t a lma .  A  POT  k on t r o l  I  r e g i s z t e r
eg y  4  b i t e s  ké t i r á n y i r  I / o  p o r t o t  v e zé re I .

A  POTGO r eg  i  s z t e r  :
B í t  1 5  OUTRY  ou t pu t  e ngedé l y e zés  a  j o bb  po r t  9 .  c s a t 1 a ko zo j á r a
B i t  1 4  DATRY  I / a  d a t a  a  j o bb  po r t  9 .  c s a t l a k o z o j á r o l
B i t  1 3  oUTRx  ou t pu t  e ngedé l y e zés  a  j o bb  po r t  5 .  c s s t I a ko zo j á r a
B i t  1 2  DATRX  Í / o  d a t a  a  j o bb  po r t  5 .  c s a t l a k o z o j á r o l
B i t  1 1  OUTLY  ou t pu t  e ngedé l y e zés  a  b a l  p o r t  9 .  c s a t l a k o z o j á r a
B i t  1 0  DATLY  I / o  d a t a  a  b a l  p o r t  9 .  c s a t  I a k o zo j á r o l
B i t  9  oUTLx  ou t pu t  emgedé l y e zés  a  b a l  p o r t  5 .  c s a t 1 a ko zo j á r a
B i t  8  DATLX  l / o  d a t a  a  b a l  p o r t  9 .  c s a t l a k o z o j á r Ó I
B i t  1  _ 1  x  F og1a1a t  c h i p  a z ono sÍ t á s r a
B i t  g  START  S t a r t  p o t s  ( k onden z á t o r  k i s u tése  ,  S Z ám l á l Ó  s t a r t  )
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A  D ISK  KOI {TTROI - I - ER .

a  n  d . i s z k  kon t r o . l l e r  4  db  i<e t o l de l a s ,  3 . S - e s  v egy  5 . 25 - e s  j n che s
megha j t o t  képes  ke ze In i  .  Egy  3 . 5  i n che s  megha j t o  a  gépbe
beép i t v e  t a I á1ha t o .  A  tÖbb i  megha j t o  k r i 1 so1e9  c s a t 1ako z t a t ha t o .
A  d i s z k  f unk c i o ka t  t obb  r e -  9 i s z t e r en  ke r e s z t u1  ve zére Ihe tÖ :

K i v á 1a s z t á s ,  mo t o r  v e zé r1és ,  1 emezé r zéke1és
D i  sk  DMA csa to rna  vezér  l  ése  ,  eng|edé 1yezése
D i s k  í r á s / o I v a s á s
D  i  s k  f o rmá tum ke ze  1  és
IRQ  gene r á i  á s

}IEGHAJTő KIvaLAszTAS, vEzÉRLÉs ÉS r",E.ttE,zÉRzÉKELÉs

A  d i s k  r e nd s z e r  ké t  8 520 - a s  p o r t o t  h a s z ne L ,  p l u s z  e g y  F LAG  IRQ
po r t o t .  c I A  A  ( $g r ga01 ) ,  p o r t  A ,  4  b i t j e  és  a  c I A  B  ( $g r pa ? a ) ,
p o r t  B ,  t e I j e s en  f o g l a l t  a  d i s k  cé l j á r a .

c IA  A  PA5  DSKRDY*  Megha j  t o  r en cben  (  a l  a c sony - ak t  í v  )
c I A  A  PA4  DSKTRACKO*  A  megha j t o  f e j e  a  0 0 . á s  t r a c k - en  á 1  i
c I A  A  PA3  DSKPROT*  A  } emez  Í r á s véde t t
c I A  A  PA2  DSKCHANGE*  A  1 emez  k i  l e t t  véve  a  megha j t o bo l .

A  k o ve t k e z o  f e jmo zg á s i g  megma r ad  a

c IA  B  PB ?  DSKMoToR*  i : j í : ; i .  mo t o r  v e zé r lés .  E z  a  j e l
nem Szabványos  az  AMIGA rendszerben .
M i nda zon  d r i v e - o k  mo t o r j a  e 1  i n du l ,
ame}yek  SEL*  v e z e téke  a k t Í v .  M i nden
d r i v e  mo t o r j a  k i k ap c s o l o d i k  r e s e t
ha t  á s á r  a  .

c I A  B  PB6  DSKSEL3*  3 .megha j t o  k i v á 1 a s z t á s a  ( a l a c s ony
a k t í v )

cTA  B  PB s  DSKSEL2*  2 .megha j t o  k i v á I a s z t á s a
c IA  B  PB4  DSKSEL1  *  1  .  megha j  t o  k i v á l  a s z t á s a
c IA  B  PB3  DSKSELO*  0 .megha j t o  k i v á 1 a s z t á s a ( be i s o  d r i v e )
c I A  B  PB2  DSKS IDE*  F e j  k i v á I a s z t á s  (  0  h a  a z  a l s o  f e j  )
c I A  B  PB1  DSKD IREC  F e j  lép t e tés  í r á n ya  ( 0  b e f e lé )
c IA  B  PBo  DSKSTEP*  Fe j  1  ép te tés
C IA  B  F LAG  DSK INDEX*  D i s k  INDEX  impu l z u s o k ( $S fO0AA  4 . b i t )

5  .  s z  i  n t u  megs zak  Í  t  á s t  g r ene r á  1

DISK DMA CSAToRNA vEzÉRLÉsE

Az  ada t á r am l á s  a  d í s k  és  a  memo r i a  k o zÖ t t  DMA  Seg í t ségéve l
t o r tén  i  k  .
A  d í s k  DMA  v e zé r lése  4  rés zbo l  á t  1 :

A  mozga t ando  t e r u1e t  c ímmu t a t o j  á n a k  t á r o I  á s a
Az  ada tho s s z  á t ad á sa
h z  a da t á r am1á s  i r á n y ának  á t a d á s a  ( o 1 va s á s / í r á s )
DMA engedé 1yezés

1A



cíMMUTATő

A  c íme t  e g y  19  b i t e s  cÍm  ha t á r o z z a
nu l  } a  (  A  s t a r t  c s a k  p á r o s  c ím  l e he t
( f e I s o  3  b i t )  é s  DSKPTL  ( a l s o  1 6  b i t

Hossz. IRANY, DMA ENGEDÉLYEZÉS

Am iko r  egy  ada t  wo rd  mozga t á s r a  k e ru1  t  ,  a
DSKPTH ,  DSKPTL  é r téke  no .  Am i ko r  a  LENGTH
az  ada t á t v i t e l  i  muve l e t  b e f  e j e z od i k .  A  d i
egy  mods ze r :

meg .  A  1 ega i s o  b i t  míndíg
) .  E z  a  cÍm  beÍ r ando  a  DSKPTH
)  r e g  i  s z t e r e kbe  .

LENGTH  ér téke  c s t k ken ,  a
é r téke  e1é r i  a  nu I 1 á t ,

s k - r o 1  v a1o  c r 1 v a s áS r a

E z e k  a z  i n f o rmá c i o k  a  DSKLEN  r eg í s z t e r b e  t á r o 1andok :
B i t  1 5  DMAEN  D i s k  DMA  engedé l y e zés
B j ' t  1 4  WR ITE  D i s k  Í r á s  ( RAh t  - h a  1 - )
B i t  1 3 - 0  L ENGTH  Mozga t ando  wo r d .Ök  s z áma

A  ha r dwa r e  e 9 y  s p e c i á l  i s  f o l y ama t o t  kÍ v án  a  d i s k  DMA  e l o t t .  E z
megakad á I y o z z a  a z  í r á s h i b á t .  R c r v i d en ,  a  DMAEN  b i t e t  a  DSKLEN
r e9 i s z t e r b en  ké t s z e r  k e1  t  b e á1  1  Í t an i  .  A  má sod i k  b e á t  1  í  t á s
h a t á s á r a  i n du l  e l  a  d i s k  DMA .

Pé1da :
í r j u n k  $4a0O -e t  a  DSKLEN  r eg i s z t e r b e , e z  e ngedé l y e z i  a  dÍ s k  DMA . I
A  t o bb i  a da t  b e  Í  r á s a  a  r e g i  s z t e r b e
A z  e 1obb i  a da t  i sméte l t  b eÍ r á s a ,  QZ  j . n dÍ t j a  e i  a  DMA - I
A r n i k o r  a  DMA  be f  e  j e z i  a  muve I e t e t ,  a  DSKLEN  r eg i s z t e r b en  i smét
$4AOg  j e l e n i k  meg

DSKBYTR D i s k  Da t a  B y t e  a nd  S t a t u s  Read

E z  a  r e 9 i s z t e r  a  d i s k  m i k r op r o c e s s z l r  a d a t pu f f e r e .  o 1 va s á s ko r  a z
ada t  am i  a  1 emez r o l  k i o l v a s á s r a  k e r u l t ,  b e k e r u l  e  r e g i s z t e r b e ,  és
a  BYTEREADY  b í t  TRUE - r a  v á 1 t .  A  BYTEREADY  tÖ r 1Öd i k ,  h a  a
r e 9 i s z t e r t  o I v a s s u k . E  r e g i s z t e r t  n o rmá1  e s e t b en  a  r e nd ' s  z eT s z . ' t v e r
a  d i s k  f o r g á s á na k  s z i n k r on i z á 1 á s á r a  h a s z n á t j a  a  p r o c e s s z o r , . o z t  &Z
í r á s  v ag y  o l v a s á s  a l a t t .

o  1  vassunk  be  egy  te  1  j  es  sávo t  (  a
benne  a  kÍv án t  s z e k t o r ( o k a t ) .
memor  i  a  egy  t e  1  j  e s  t r a c k  mére tu
t ámoga t j a  a  s z e k t o r  k e r e sés t .

TOVABB:I DISK REGISZTEREK

pu f  f e r be  )  ,  ma j  d  k e r e s suk  meg
Amenny i b en  n i n c s  e 1é9  s z abad

pu f f e r L t e z ,  a  d i s k  h a r dwa r e

J e l z i ,  h ogy  a  r e g i s z t e r  e g y  b y t e - o t  t a r t a lma z

A  DSKLEN  r eg i s z t e r  w r i t e  b i t jének
engedé 1  yezése
J e l z i ,  h ogy  a
g ye z i k  a  d i s k
Nem ha s zn á  1  t
D i s k  B y t e  a da t

B i t  15
B i t  14
B i t  13

B i t  12

B i r  11
B i t  7

BYTEREADY
DMAON
DISKWRITE

WORDEQUAL

- 8
-A  DATA

D I  SKSYNC  r eg  i  s z t e r  t  a r t  a  I  ma  mege -
i n pu t  s t r e am-me1 .
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ADKCON ADKCONR Audio Disk vezérlij regiszterekes és

hz  ADKCON r eg
a I s ó  8  b i t  a

i s z t e r  c s a l . '  Í r h a t o ,  a z  ADKCONR  c s a k  o I v a sha t o .  A z
hang  c e13 á r a  h a s z n á I t :

B i t  . 7 - 4  ATPER3 -O
B i t  3 - 0  ATVOL3 - 0

A  GcR  f o rmá tumo t  ha s zn á l j á k

Ha  e  b i t  maga s ,  a  r e g i s z t e r b e  v a l o  í r á s  a
b i t e k e t  b e á l  l  Í t j a ,  e g yébken t  t o r I  i
A  PRECOMP  f e l s o  b i t j e
A  PRECOMP  a l s o  b i t j e

0A  n i n c s
g1  140  N s
1A  280  N s
11  560  N s

A GcR PREcoMP
1 -  MFM PRECOMP
1  -  PAULA  c h i p  s e r i a l  p o r t  a  ( RS232  B r e a k )
1  -  E ngedéLye z e t t  a  s z i n k r on i z á c i o  és  s t a r t

DMA  a  t , l o r d  o1va s á s áho z .  A  s z i n k r on i -
z á c i o s  wo rd  a  DSKSYNC  r eg i s z t e r be
( $D f ' f  0 18 )  i r a ndo .
Engedé 11 'ez  i  a  GcR sz  i  nk rcn t  (  WsB )
2  m i k r o s e c  /  b i t  (MFM)
4  m i k r o s e c  /  b i t  (GCR )
Hang ATTACH per  Í  odus  vezér  1  és
Hang ATTACH hangero  vezér  1  és
az APPLE (  rM )  gépe i  .

B i t  1 5  C LR /SET

B i t  1 4  PRECOMP I
B i t  1 3  PRECOMPO

B i t  1 2  MFMPREC

B i t  1 1  UARTBRK
B i t  1A  WORDSYNC

B i t  9  WSBSYNC
B i t  8  FAST

1 -
,|
g

DSKSYNC  D i s k  i n pu t  s z i n k r on

A  DSKSYNC  r eg i s z t e r  a z  i n pu t  s t r e am  s z i n k r on i z á s á 1 á r a  h a s z n á1a t o s .
Ha  a  WORDEQUAL  b i t  engedé1yeze t t  a z  ADKcoN  r eg i s z t e r ben  a kko rn i n c s  a da tmozga t á s  a dd i g  amí9  a  s t r e am- r o1  o1 va so t t  wo r d  n eme9ye z i k  a  r e g i s z t e r b en  t á r o 1 t  é r tékke1 .  A  DSYNC  b i t  a z  INTREQreg i s z t e r b en  a z  e g ye zés t  j e 1 z i .

DSKDAT és DSKDATR Disk DMA data regiszter

E zek  a  r e9 i s z t e r e k  c s ak  t e s z i l n e z  ha s zn á1 t a k .  A  DSKDAT  c sakí r h a t o ,  a  DSKDATR  c s a k  o l v a sha t i .  E z e k  a  r e g i s z t e r e k  a  D í s k  DMAada t pu f f e r e i .  2  b y t e . o t  (  t  wo r d )  t a r t a 1mazha t na k  .  A z  í r á s te ngedéLye z i  a  1 4 .  b i t  a  DSKLEN  r eg i s z t e r b en .  A  DMA  v e zé r ] oau t oma t  i  k u san  mozga t  j  a  a z  ada t oka t  e z eken  a  r eg  i  s z t e r e kenke r e s z t t i  I  .
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A D : f  SK  IVIEGSZ,A 'K  í  1 rASoK

A  D  i  s k  v e zé r  I  o  ké t  I RQ - I  g ene r á  1  h a t  :
DSKSYNC  ( 5 . s z i n t u ,  INTREQ  12 . b i t j e )  a z  i n pu t  s t r e am  egye z í k
a  DSKSYNC  r eg  i  s z t e r r e  I
DSKBLK  (  1 . s z i n t u ,  INTREQ  1 . b i t j e )  -  D I SK  DMA  kés z

A BILLENTYÜZET

A  b i  }  1 en t yu z e t  i n t e r fés z  ké t  v ona1on  k e r e s z t u1  c s a t  1 a ko z i k  a  p á r o s
c ímu  8520 - a s  c I A  c h i p - r e .  A  ké t  v ona l  a  cNT  ( b i  1  l e n t y u z e t  o r a )  e s
a z  SP  ( b i l l e n t y u z e t  a da t ) .

A BILLENTYÜZET ADATArNAK VÉTELE

A  CNT  v ona l  a z  o r a j e l e t  a d j a  a  b i l l e n t y u z e t h e z ,  a z  SP  v ona l  a z
ada t v e z e ték  a  b e I s o  s o r o s  r e g i s z t e r h e z .  A  me1  1 e k I e t  t a r t a 1maz z a
a  8520 - a s  a da t  I  a p j  a i  t  .  Am i k o r  a  8 52A  eg y  k odo t  v e s z  a
b i  1  1 en t yu z e t tÖ1 ,  I RQ - t  g ene r á 1 .  A  b i  1  1 en t yu z e t  v á r a ko z i k  a
HANDSHAKE  j e I r e ,  m i e lÖ t t  e l k u l d i  a  k o ve t k e z o  k odo t .  A  HANDSHAKE
j e l e t  a  p r o c e s s z o r  g ene r á l j a ,  a z  S P  v ona I  m i n .  7 5  m i k r o s e c  i d e j . g
t a r t o  a 1a c s ony  s z i n+ - r e  hu z á s á v a1  .  Ha  u j  a bb  b i  1 1en t yu t  n yomunk
I e  a z e1 t t t ,  h ogy  a  p r o c e s s z o r  a z  e 1o zo t  v enné ,  a  b i 1 1en t yu z e t
p r o c e s s z o r  ( 5 580 )  t á r o 1 j a  a z  u j a bb  k odo t  (max . 10  d a r abo t ) .  A
b i  1  1  e n t y u z e t  n em  ASC I  I  k odoka t  g ene r á I  .  t s s z e s en  1  28  k od  1  é t e z  i k .

A  k o ve t k e z o  f e 1 s o r o1 á sban  i sme r t e t j u k  a  b i  1  1 en t yu z e t  k odoka t .

0 0 - 3 F

No rmá1  k a r a k t e r e k .  L á s d  a z  á b r á t t

4A -4F

4g
41
42
43
44
45
46
4A
4C
4D
4E
4F

50 -5F

50  F1
51  F2
52  P3
53  F4
54  F5
55  F5
56  F7
57  F8
58  F9
59  F1o
5F  He lp

Space
Backspac  e
Tab
En t e r  a  nume r i k u s  b i l l e n t y u z e t en
Re t  u r n
Esc  ape
De l e t e

a  nume r i k u s  b i  1  l e n t y u z e t en
Cu r so r  f e  I
Cu r so r  1  e

.  Curso r  j  obbra
Cu r so r  ba  I  r a

73



6A-61

60  Ba i  o l da l  i  Sh i f t
51  Jobb  o l da l  i  sh i f t
62 CapsI,ock
53  Con t ro  I
64  Ba l  o l da l i  A l t
55  Jobb  o l da l  i  A l t
65  Ba l  o l da l  i  Am iqa
57  Jobb  o l da l  i  Am iga

o a t -  /  t

Nern  haszná1 tak

FO-FF

Ezek  e  k ódok  a  6580  és  a  68000-es  p rocesszo rok  k ö z ö t t i  kommun ikác i ó
cé1 já ra  fog1a1 tak ,  ka rak te r  n incs  hozzá juk  rende1ve .

FO
FA
FC
FD
FE

Az  u t o1 s ó  k ó d  h íb á s ,  u j r a  k i j i d v e
A  b i l l e n t y u z e t  p u f f e r  meg t e l t
B i  1  l e n t y u z e t  o n t e s z t  h r b a

A BILLENTYiiZET HIBAJA

A  b i 1 1en t yu z e t  s o r o k  és  o s z I opo t  má t r i x á bo l  á 11 ,  e g y  b i 1 1en t yu t
eg y  k e r e s z t e z odés  r e p r e z en t á l .  B i z on yo s  b i  1  I e n t y u  k omb i n á c i o k
l e n yomá sa ko r  h i b á s an  k t i I d i  e a  a  k odoka t  a  HW .  Ha  p I .  e g y s z e r r e
I en yom juk  a z  A  és  S  b i 1 l e n t y u ke t  ( e l k u l dés r e  k e r u I  a  ké t  k od ) .  Ha
még  I en yom juk  a  z  b i 1 l e n t y u t  i s ,  a k ko r  a  z  k ó d j a  me l l e t t  a z  x
k od j  a  i s  e I k u1dés r e  k e r u1  .  Lé t r e jÖn  eg y  F an t om  (  Gho s t  i n g  )
b i  I l e n t y u . k od .  E z  a  h i b a  á 1 l t a l á b an  n em  z a va r ó ,  m i v e l  c s a k  n em
ha s zn á1 t  b i  I  1 en t yu  k omb i n á c i o kban  j e 1en t k e z i k .  Ha t  b i  1  1 en t yu  n em
rés ze  a  má t r i x n a k  í g y  a z o k  n em  o ko zha t na k  i l y e n  p r ob lémáka t .
E z e k  a  C t r I ,  a  ké t  Sh i f t ,  a  ké t  Am i ga  és  a  ké t  A I t  b i l l e n t y u k .

A  PAR.HL ,ZAIVIoS  I  t \TTER 'FÉsz

A z  á 1 t a l á no s  cé Iu  p á r hu z amos  i  1  l e s z t o  e g y  25  po l u s u  cANoN
c sa t 1 a ko zon  t a 1 á1ha t ó  a  gép  h á t u1 j á n .  E z  a  c s a t l a k o z Ó  h a s z n á l h a t Ó
CENTRONIcS  c s a t  1  a ko zo j u  n yomta t o  i  l  1 e s z tésére .  A  c s a t  1  a ko zo
bekÖ tése  a  me1  l 'ék1e t ben  t a 1  á 1ha t o  meg .

A SoR 'oS  I I \TTER ' t -És:z

Egy  25  po l u s u  cANoN  ( a I j z a t )  c s a t 1 a ko zon  t a l á I h a t o  a  tÖbb  cé l r a  í s
a1 ka1mazha t Ó  s o r o s  i n t e r fés z .  A  c S a t  1  a ko zo  b e ko tése  a
me l  1ék1e t ben  t a 1 á1ha t o  meg .
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A SOROS ILLESZTO HASZNALBTA

A , z  i n t e r f e s z t  e g y  UART  (Un i v e r s a l  A s yn ch r onou s
Re ce i v e r  / T r an sm i t t e r )  k e z e1  i  .  h z  UART  á t v i t e 1  i  s e be s sége
t e t s z o l e ge s en  b e á l I í t h a t o ,  a z  a da t  b i t e k  s z áma  8  v agy  9  i e h e t

Az ATVITELI sEBEssÉG BEALLíTASA

A  s ebe s ség  a  SERPER  r eg í s z t e r  0 _14  b i t j e i  S eg í t ségéve I  á i 1 í t h a t o .
Ha  a  b eÍ r t  é r ték  N  a k ko r  a  gép  N+1  o r a j e l e n kén t  (N+1  *  2 . 7 9 . 4  n s e c )
v e s z  m i n t á t  a  b emene t r o l  vé t e  l k o r ,  v egY  í  r  k i  e g y  b i  t e t  a d á s ko r .

ÜZEM}|ÓD BEALLíTASA

A  SERPER  r eg i s z t e r  1 5 . b i t j e  á 11Í t j a  b e .  Ha  maga s  a  b i t ,  8+1
b i  t e s ,  h a  a l  a c s ony ,  8  b i  t e s  a da t s zé1e s sé99e I  d o l 9 o z i k  a  S o r o s
i  n t e r fés z  .  A  r e g  i  s z t e r  c s a k  Í  r h a t o  !

A soRos VÉTELI REGISZTER SERDATR

Bí t  15

B i t  14

OVRUN

RBF

TBE
TSRE

RXD

STP
STP

DB7 -DBO

I J I

B i

B i
B i
B i
B i

I J I

t  13
t  12

t  11
t  10
t9
r8

t  7 -0

ove r r un  b i t  ,  j e l z i  h a  e g y  b y t e - o t  a z e l o t t  k í v á -
nunk  o l v a sn i ,  m i n t  a hogy  a z  meg j t t t .
R ead  Bu f f e r  F u l 1 ,  j e l z i  h ogy  a  pu f f e r  meg t e l t ,  a
b y t e  o l v a sha t o .
T r an sm  i  t  Bu f  f e r  Emp t y ,  l e l z  i  h ogy  a  pu f  f e r  u r e s  .
T r an sm i  t  S h  j .  f  R eg i  s t e r  Emo t y ,  a z  o s s z e s  b i  t  vé .
t e 1e  meg t o r tén t .
D  i  rek t  o  1  vasás  a  PAULA RxD I  ábá ro  I
Nem ha s zn á  1  t
STOP  b i t  9  b i t e s  u z emmodban
STOP  b i t  8  b i t e s  u z emmódban ,  v ag y  a  9 .  a da t b i t
9  b i t e s  u zemmodban
Az  ada t b y t e  a l s o  I  b i t j e

ADAToK ELKiiLDÉsE

A  So r o s  a d Ó  r e g i s z t e r b e  í r j u k  a z  a da t b y t e - o t .  I r á s  u t á n  a z
adaby t e  á t v i t e 1 e  meg i ndu1  a  b e á1 I í t o t t  s e be s ségge1 .  Am i k o r  a z
á t v i t e l  b e f e j e zÖdo t t ,  a  SERDAT  nem  f ogad  u j  a da t o t ,  a  TBE  IRQ
j e1  b e kap c s o l Ó d i k .  A  b y t e  b i t j e i n e k  á t v i t e 1 e  a  l e g k i s e bb
he1y ié r ték t i  b i t t e l  k e z dÖd i k .  A z  á t v i t e 1  a dd i g  f o 1 y t a t Ó d i k ,  amí9  a
r eg i s z t e r  o s s z e s  b i t  j e  nu l  l a  n em  l e s z .  E k ko r  a  TSRE  b i t  mag r a s r a
v á1 t .  A  f o 1 yama t  u j r a  k e z dod i k ,  am i k o r  e g y  u j a bb  nu11 á t o1
k l i  1 onbÖzo  ada tby t e - o t  Í  r unk  .

í r j u k  a z  e l k u I dendo  ada t o t  a  SERDAT  r eg i s z t e r  a l s o  8  ( 9 )  b i t jébe
a z  a da t b i t e k en  f e l u l  í r j u n k  még  egy  maga s  b i t e t  i s  a  r e g i s z t e r
9 .  ( 1 0 . )  b i t j e b e .  E z  f o g j a  j e l e z n i  a z  á t v i t e t  végét .
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A B I  I - I -ED{T}TL 'ZE  T

BILLENTYÜZET ILLEszTo

A  b i 1 1en t yu z e t  a  S z amí t ogepben  eg y  4  e r e s  c s a t 1 a ko zo k ábe1en
ke r e s z t t i I  k ap c s o1od i k .  A  n egy  v e z e ték  5 v  f  e s z u I t sége t ,  f  o 1de t ,  e S
ké t  j e I e t  (  KCLK  b i  1  1 en t yu z e t  o r a j e I  és  KDAT  b i  1  1 en t yu z e t  a da t o k  )
b i z t o sÍ t .  A  KCLK  eg y  i r á n yu ,  és  m i nd l ' g  a  b i 1 l e n t y u z e t  h a j t j a  hé9 ,
a  KDAT -o t  m i nd  a  b i 1 I en t yu z e t ,  m i nd  a  s z ámÍ t ó gép  megha j t h a t j a .

B i  I  1en tyuze t  kommun ikác io :

A  b i 1 1en t yu z e t  8  b i t e s  a da t s z a v a ka t  v i s z  á t  s o r o s an  a  fÖ  eg y séghe z
M i e lÖ t  a z  á t v i t e l  megke zdodne ,  m i nd  a  KCLK ,  m i nd  KDAT  maga s .  A
b i 1 1en t yu z e t  a z  e l s o  a da t b i t  k i r a k á s á v a I  k e z d i  meg  a z  á t v i t e ] t  ( a
KDAT -on ) ,  ame I y e t  e g y  impu l z u s  k o ve t  a  KCLK - n  ( e l o s zÖ r  a I a c s ony ,
a z t á n  maga s ) .  E z u t á n  k i r a k j a  a  má sod i k  a da t o t ,  é s  e l k u l d i  a  KCLK
impu l z u s  f< r l y t a t v a  e z L  a dd i g ,  amí9  m i nd  a  8  a da t b i t  e 1  n i n c s
ku i d v e  .  A z  u t o I s ó  KCLK  impu l z u s  vége  u t á n  a  b i  1  l e n t y u z e t  KDAT -o t
u j r a  maga s r a  á l  I  Í t  j a .  Am i k o r  a  s z ám i t o gep  f  o gad t a  a  8 . b i t e t ,  a
KDAT  vona1on  eg y  1 ega1 ább  ? 5  mS -n y i  a 1 a c s ony  impu1 zu s t  k e1  1
k i j 1 den i e ,  ame1ynek  m i nd  k e z e lés i  j e 1 zés  s z u k sége s  a  b i 1 1en t yu z e t
s z ámá r a .  M i nd  a  k od '  ame l y e t  a  s z ámí t ogéphe z  t o v ábbÍ t  a
b i  I  l e n t y u z e t ,  e g y  b i t t e l  e I  v an  f o r g a t v a .  A z  á t v i t t  S o r r e nd  e zé r t
5 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 - g_ . 7 .  E nnek  a z  a z  o k a ,  h ogy  a  b e - k i  ) e l zés t  u t o I j á r a
v i g y e  á t  a  gép ,  h a  a  b i  1  l e n t y u z e t n e k  eg y  e l v e s z e t t  s z i n k r on t  k e l  1
v i s z s z a á1  1  í t a n i (  rés z  1  e t e sebben  késobb  )  . A  KDAT  vona l
a k t í v - a I a c s ony ,  am i  a z t  j e 1 en t i ,  h ogy  a  maga s  s z i n t  (+5v )  0 - kén t
f o r d í t od i k ,  é s  a z  a I a c s ony  s z i n t u  j e 1  é r t e 1me  1  .  A  b i  1 1en t yu z e t
p r o c e s s z c r  a  KDAT  v ona l a t  k b .  2 0  ms . n y i  i d o r e  á 1  1  Í t j a  b e ,  m i e l o t
a  K c LK - t  a l a c s ony r a  v enné .  A  KOLK  a l a c s ony  r n a r ad  k b .  2 0  ms - i g ,
és  u t á na  u j r a  maga s  l e s z .  E z u t á n  a  p r o c e s s z o r  u j r a  2 a  ms - i g  v á r  a
KDAT  megv á1 t o z t a t á s a  e I o t t .  E zé r t  a  b i t s e bbe s ség  a z  á t v i t e 1  a 1a t t
k b . 50  mS  b i t e n kén t  v ag y  17  KB i t /má sodpe r c .

B i  I  l en tyu  kodok:

M i nden  b i  1  1en t yunek  van  egy  j : . o z z á r ende1 t

b i l l e n t y u  k odok  m i nd i g  ' l  b i t  h o s s z ua k .  A  I
b e - k i  j e l zéS .  A  0  (maga s  s z i n t )  a z t  j e l e n t i ,
v o I t  n yomva ,  és  a z  1  (  a 1 a c s ony  s z i n t  )

b i l l e n t y u  k od j a .  A
.  b i t  e g y  b i  I  l e n t y u
hogy  a  b i  I  l e n t y u  l e

a z L  j e l e n t i ,  h ogy  a
b  i  I  1en tyu  k t i  1ÖnbÖz i  kb i  I  l e n t y u  n em  vo l t  l e n yomva .

e t tÖ1 ,  1 á s d  késobb .
A  Caps lock

P l  :
a  B  b i  l  1 en t yu  k Ó d j a  $ 35  =001101a1  A  b y t e  b i t j e i n e k  e 1  f o r g a t á s a
m i a t t  a z  á t v i t t  b i t e k : 0  1 1a1a1a  ( b i  1  1 en t yu  1 enyomva )  a  b i  I  l e n .
t y u  j e l e n  p i  1  1 ana t b an  n i n c s  l e n yomVd ,  a  b i  1  1 en t yu kod  még  m i nd i g
$35 ,  k i véve  h a  a  7 .  b i t  maga s r a  v an  á 11 í t v a ,  h ogy  a  b i 1 l e n t y u
f unk c i o t  j e 1 e z z e ,  í gY  a  b i  1  1 en t yu  k od  vége r edménye  $35  =1a118101
1e s z .  E 1  f o r g a t á s  u t á n  a z  á t v i t t  b i t s o r o z a t :  a 11a1a11  .
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A CapsLock  b i  I  Ien tyu:

E z  a  b i 1 l e n t y u  abban  k t j I o nbo z i k  a  tÖbbí t o l ,  h ogy  c s a k  a k ko r
gene r a l  b i l l e n t y u kodo t ,  h a  l e  v an  n yomva .  A z onban  a  b e - k j .  b i t e t
i t t  i s  h a s z n á ] ] a  a  r e nd s z e r .  Am i k o r  l e n yom]uk  a  Cap s l o c k
b i 1 l e n t y u t ,  e z  b e kap c s o l j a  a  C ap s l o c k  i e d jé t ,  a  b e - k i  b i t  0  l e s z .
Am i k o r  a  c ap s l o c k  k i k ap c s o l j a  a  l e d e  a  b e - k i  b i t  1  l e s z .

S z i n k r onon  k í v t i I  i  f e I té te l  :

Z a )  v ag y  má s  e 1e k t r omos  p r ob1emák  a  b i  1  1 en t yu z e t  és  s z ámí t ogep
kÖzo t t i  s z i n k r on  e 1 ve s z téséhe z  v e z e t h e t n e k .  E z  a z t  j e I en t i ,  h ogy
a  b i  1  l e n t y u z e t  má r  b e f e j e z í  a  k ó d  á t v i t e lé t ,  d e  a  s z ám i t o gep  meg
c s a k  v a l a ho l  k o zépen  t a r t .  Ha  e z  t o r tén i k ,  a  b i  I  l e n t y u z e t  n em
fog j a  megkapn i  a  k e z e lés i  impu l z u s t  a z  á t v i t e 1  végen .  Ha  a
J x e z e lés i  impu l z u s  n em  é r ke z i k  meg  143  ms - on  b e }u l  a z  á t v i t e l
u t o 1 so  KCLK  j e 1e t t 1  s z ámí t v a ,  a  b i  1  1 en t yu z e t  f e 1 té t e l e z í ,  h ogy  a
s z ámÍ togep  bég  m i nd i g  v á r  a z  á t v i t e l  tÖbb i  rés zé re ,  és  e zé r t
e I v e s z t e t t e  a  s z i n k r on t .  A  b i  I  1 en t yu z e t  e z u t á n  megp r ob á1 j a
v i s s z a á 11 í t an i  a  s z i n k r on t ,  u g y  hogy  un .  u j r a s z i n k r on í z á 1 á s i
modba  ke ru l  .  Ebben  a  modban  a  b i  l  l e n t yu ze t  k i bo c s á j t  egy  1  - e s
j e I e t ,  é s  v á r  a  k e z e lés i  impu l z u s r a .  Ha  143  ms - on  b e l u l  n em
érke z i k  e g y  S em ,  a k ko r  e g y  má s i k  1  - e s t  b o c s á j t  k i  é s  u j r a  v á r .  A
f o l y ama t  f o ] ' y t a t od i k  a dd i g ,  amíg  a  k e z e1és  ] e 1  meg  nem  é r ke z i k .
Ha  a  s z í n k r on  v i s s z a á l  1  Í t odo t ,  a z L  a  gép  ugy  eT z i  m i n t h a  a
b i  1  1 en t yu z e  eg y  r o s s z  k a r a k t e r t  b o c s á j t o t t  v o1na  k i .  E zé r t  v an
&Z ,  h ogy  a  b i 1 l e n t y u  b e - k i  b í t e t  v i s z i  á t  a  r e nd s z e r  u t o l j á r a .
M i v e l  a  b i 1 l e n t y u z e t  1 - e s  j e I e t  b o c s á j t  k i  a  s z i n k r on  v i s s z a á i 1 í -
t á s á r a ,  d Z  á v t i t  k a r a k t e r  b i 1 1en t yu j e  k i - kén t  1 e s z  é r e1mezve ,  am i
k e vésbé  ve s zé l y e s ,  m i n  e g y  b i 1 l e n t y u  l e u tés .  Am i x o r  a
b i  1  1 en t yu z e t  v e s z t e t  s z i n k r on t  é r zéke l ,  f e 1 té t e1e z i ,  h ogy  a
s z ámí t ogép  nem  t ud t a  f o gadn i  a  b i I 1 en t yu  k odo t '  ame1ye  á t v i n n i
p r ó b á I t .  M i v e l  a  s z ámí t ogép  k ep t e1en  T á ,  h ogy  f e l f e d e z z e  a
v e s z t e t t  s z i n k r on t ,  a  b i 1 1en t yu z e t  f e 1 e1Ös sége  1e s z ,  h ogy  a
s z ámí t ó gépe t  e r r o 1  é r t e sÍ t s e .  E ' z L  e g y  v e s z t e t t  s z i n k r on kod
k t i 1 déséve1  t uda t  j a  a  géppe I  (é r téke  $ F9  =11111a01 )  .  E z u t á n  p ed i g
u j r a  k i i l d i  a z t  a  k odo t  am i  e l r om l o t t .

Meg  j e gY zés :  A  v e s z t e t t  s z i n k r on  k od  k t i 1 désének  eg yedu1 i  o k a ,  h ogy
a  s z o f v e r  f i g y e lme z t e s s e ,  h ogy  v a l am i  n i n c s  r e ndben .  A
v e s z t e t  s z i n k r on  k od  n em  SegÍ  a  v i s s z a á I  I  Í t á s i
f o l y ama t ban ,  me r t  a  r o s s z  b i l l e n t y u  k odo t  e g y s z e r uen
meg  1ehe t ne  i sméte1n i  a né1k t i 1 ,  h ogy  megmondan ánk  a
gépnek ,  h ogy  a z  e l s oben  h i b a  v o l t .

Bekapcso1ás i  so r rend:

Ké t  l e h e t sége s  u t j a  v an  annak ,  h ogy  a  b i I I e n t y u z e t e t  n o rmá l
ko ru lmények  ko zÖ t  á r am  a I á  he l y e z z : u l x .  A  s z ámí togépe t  a  má r
c s a t l a k o z t a t o t t  b i  I  l e n t y u z e t t e l  e g yu t t  k ap c s o l j u k  b e ,  v ag y  p ed i g
egy  má r  b e kap c s o1 t  s z ámÍ togép r e  dug j u k  a  b i  I  1 enyu z e t e t .  A
b i  1  l e n t y u z e t n e k  és  a  s z ámí t ogépnek  m i ndké t  e s e t e t  h i b a  né1ku l  k e1  1
t udn i  k e z e l n i  .  A z  e l s o  d o l o g ,  am i t  a  b i  I  l e n t y u z e t  a  b e kap c s o l á s
e s e tén  t e s z ,  h ogy  vég r eha j t  e g y  on t e s z t e t .  E z  magában  f o g1a l  e g y
RoM  e I I enÖ r z Ó -Ö s s z eg  t e s z t e t ,  e g y  eg y s z e r u  RAM  t e s z t e t  és  eg y
va1 ód í s ágo t  e 11enÖ r z o  i d o z í t o  t e s z t e t .  Am i k o r  a  b i 1 1en t yu z e t
á r am  a I á  k e r u l  ( v ag y  u j r a  i n d í t á s  e s e tén  l á s d  l e j j e bb ) ,  n em
s zabad  s emm i t  S em  á t v i n n i e ,  amíg  a  s z ámí t ogéppe l  e l  n em  é r t e  a
s z i n k r on i z á I od á s t .  E z t  u g y  t e s z i ,  h ogy  1 a s s an  k i b o c s á j t  1 - e s
b i t e k e t ,  a hogyan  e z  f e n t  I e  v an  Í r v a ,  e gés ze r .  a dd i g ,  amíg  a
k e z e lés i  j e l  meg  nem  é r ke z i k .
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Ha  a  b i i } e n t y u z e t  ma r  b e kap c s o l á s  e I o t t  b e  v an  dug r a s z o ] v a ,  a k ko r  a
b r 1 l e n t y u z e t n e k  e z  a  f o l y ama t  néhány  p e r c i g  i s  e j t a r t h a t ,  me r t  a
s z ámÍ togep  a z  on i n d j ' t á s s a1  eS  f u t á s  k e z e } e s s e i  b a31od i k .  A
b i 1 1en t yu z e t n e k  add íg  k e I 1  a z  1 - e s e k  k i b o c s á j t á s á t  f o i y t a t n i ,  mÍg
e1  nem  é r i  a  k e z e1és i  j e i e t .  Ha  a  b i  I  l e n t y u z e t e t  b e kap c s o l a s  u t á n
duga s z o l j u k  b e ,  n yo l c  1 - e s -  r e  v an  s z u k ség ,  h ogy  a  s z i n k r on t
e lé r j u k .  E bben  a z  e s e t b en  a z onban  a  s z ámí t ogep  b á rm i 1 yen
á I i a po t b an  1 ehe t ,  d e  a  f o gado t t  r o s s z  k a r a k t e r e knek  n em  s z abad
be f  o I y á s c r l n i  a  g epe t .  A zé r t  me r t  n em  l e n yomo t t  b i  i  l e n t y u  j e l e t
f o gad ,  d z  e j t e t  h i b a  e l h anyago l h a t o .  A  b i l l e n t y u z e t  megha j t o na k
s z ámí t an i  k e i 1  e r r e  a z  e s he tÖség r e ,  és  t udn i a  k e l 1  e z t  k e z e l n i  i s
am i n t  b á rm i  1 y en  eg yéb  a l k a ]maz á s t  i s  k e I  1  t u dn i a  k e z e I n i  amíg  c s a k
b i  1  I e n t y u  k odoka t  h a s z n á l  .

Meg j eg y zés :  A  b i  1  1 en t yu z e t n e k  n em  ke I  I  á t v i n n i  v e s z t e t t  s z i n k r on
kodo t  a  b e kap c s o1 á s  v ag y  u j r a i n d í t á s  e s e tében  f e I  1épo
u j r a s z i n k r on í z á 1 á sn á I ,  c s a k  a  k e z e1és i  j e 1  k i e sése
m i a t t .

M i u t á n  a  b i 1 1en t yu z e t  és  a  s z ámí t ogep  i s  s z i n k r onban  v annak ,  a
b i i 1 en t yu z e t n e k  t a j e k o z a t n i  k e 1 I  a  gépe t  a z  t n e s z t  e r e cményéro1 .
Ha  a z  on t e s z t  b á rm i 1 yen  o kbo l  n em  s i k e r u l t ,  a k ko r  o n t e s z t  h i b a
kodo t  v i s z  á t  (é r téke  $ r . c=11111 l a g )  .  A  b i  I l e n t y u z e t  n em  v á r
k e z e lés i  j e l r e  m i u t á n  e z L  a  k odo t  e l k u l d t e .  E z u t á n  a  b i  1 l e n t y u z e t
p r o c e s s z o r  e g y  hu r o kba  k e r u l ,  ame l y ben  v i l l o g t a t j a  a  C ap s l o c k
l e d - e t ,  h ogy  t á j e k o z t a s s a  a  f e l h a s z n á l o t  a  h i b á r o l .  A  v i  i  1 an á s o k
1  - e s ,  k e t t e s ,  h á rmas  v agy  négye s  c s opo r t b an  f o r du1ha t na k  e I o ,  é s
kb .  má sodpe r c enkén t  e g y s z e r  v i 1 1og  a  l e d .

1  v i 1 l a n á s  RoM  e l I e no r z o  Ö s s z eg  h i b a
2  v i 1 l a n á s  RAM  t e s z t  h i b a
3  v i  1 1 an á s  Va l o d i s á g  e l 1 l e no r z o  i d o z í tÖ  t e s z t  h i b a
4  v i i 1 an á s  Eg y f a j t a  k i j á r á s  ké t  s o r  v ona l a í  k o z t t t ,  V egY

ké t  Spe c i á 1  i s  b i  1  l e n yu  k o z o t t

Ha  a z  on t e s z t  s i k e r r e l  j á r ,  a  b i 1 l e n t y u z e t  á t v i s z i  a z o ka t  a
b i l 1 en t yu ke ,  ame1yeke t  éppen  1 enyomtunk .  E 1Ös zo r  e 1 ku t d  e g y  k e zdo
b i  I 1 en t yu  k Ó do t  (é rék  $ r ' p=11111101 )  ame l y e t  a  l e n yomo t  b i  1 l e n t y u k
k ó d j a i  k o v e t n e k  ( a  b i 1 1en t yu  k i k ap c s o l v a  m i nden  e s e t b en ) .  Míu t á n
m i nden  b i t l e n t y u t  e l k u l dÖ t t  ( á l t a l á b an  n em  l e s z  e g y  s em) ,  a  z á r o
b i 1 1en t yu  k od  j e l e n1 . k  meg  (é r téke  $pB=1111111a ) .  L eg végu l  p ed i g  a
Cap s l o c k  1 ed - j e  k i k ap c s o1od i k .  E z  mu t a t j a  a  k e z dés i  muve1e t e k
végét ,  ame I y  u t á n  a  n o rmá I  mukodés  k o ve t k e z i k .

Meg j eg y zés :  E z e k  Spe c i á 1  i s  k Ó do k ,  8  b i t e s  s z ámok ,  D i n c s  b i  1  I e n t y u
be - k i  h o z z á j u k  r e nde I v e  .  A z  á t v i t e 1  i  b i t  S o r r e nd
megeggye z i k  a  f e j e z e L  e l e jén  1e í r t t a l .  A z  e s emények
á I t a 1 áno s  mene t e  t e h á t :  á r am  be ,  s z i n k r on i z á l  á s ,  $ FD
á t v i t e 1 e ,  $ r . g  á t v i e 1 e .
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H i deg i ndÍ t á s :

A  b i 1 i e n t y u z e t n e k  a  f e 1ada t a  a z  i s ,  h ogy  a  s z ámí t ogépe t  r e s e t - e 1 j e
a  f e l h a s z n á I o  p a r an c s á r a .  A  f e l h a s z n á l á  a  h i d eg i nd í t á s t  a  C t r l  é s
a  ké t  Am i ga  b i 1 l e n t y u  l e n yomá s á v a l  e r h e t i  e 1 .  A  b i 1 1en t yu z e t  e r r e
ugy  v á l a s z o l ,  h ogy  a  KCLK  v ona I a t  a l a c s ony r a  t e s z i  é s  e I  i n dÍ t
eg y  500  mS -oS  i d o zÍ t o t .  A z  5 o0  mS  végén  a  p r o c e s s z o r  e l l e no r z i  a
h á r om  b i i l e n t y u t ,  h ogy  mé9  m i nd i g  l e  v annak - e  n yomva ,  és  h a  Így
van  a k ko r  u j r a i n d í t j a  a z  5 00  mS -oS  i d o zÍ t o t  E z  e gés zen  add i g
f o l y t a t od i k  amíg  a  h á r om  b i  1  l e n t y u  eg ye t  e I  n em  engedunk .  Am i k o r
e9 y  v agy  tÖbb  b i 1 1en t yu t  a  h á r om  ko zu l  e 1 enged t unk r  E L  p r o c e s s z o r
a z  5 0g  ms  végé i g  v á r .  E z u t á n  a  k e z do  c ím re  ug r i k ,  ame l y  e l e nged i
a  K c LK - t  e S  u j r a  i n dÍ t j a  a  b i  I  l e n t y u z e t e t .

Spec i á l  i s  kodok:

KoD JELENTTS

F9

FA
FB
FC
FD
FE
FF

A z  u t o l s o  b i l l e n t y u
meg i sméte1ve  ( a k ko r
b i  l  l e n t y t i z e t  e l v e s z t
B i  I  l e n t y u z e t  k i v i t e l
Nem haszná  1  t
B i l i e n t y u z e t  o n t e s z t
K e zdÖ  b i i 1 en t yu
Z á r o  b i 1 1en t yu
Nem ha s zn á  1  t

k od  r o s s z ,  a  kÖve t k e z o
haszná 1 at  os ,  dIT l  i  kor  a
í  a  s z i n k r on t  ) .
i  pu f  f e r  t u  1  c so rdu  1  á s

h i b á s

kod  ugyanaz
gep  és  a

A BILLENYÜZET HARDr.]ARE

E z  a z  AM IGA  b i 1 l e n t y u z e t en  b e l t i I i  h a r dwa r e  l eÍ r á s a .  E z  c s a k  a
b i  1  I e n t y u z e t  má sod i k  v á I t o z a t á r a  i g a z ,  a r r a  ame1y  a  h i t e 1 e s í tÖ
i do z í t o v e1  r e nde1ke z i k .

P rocesszor :

T ípusa  :  Ro ckwe1  1 /NcR /MoS  Techno1og
t a r t a lma z  ,  6 4  b y t e  RAM-o t  ,  é s  4  db .
v an  eg y  16  b í t e s  s z ám l á l o j a  és  I / o
r ende1ke z i k .  V an  mé9  egy  b eépí t e t t
t t l B z - en  mukod i k ,  ame1ye t  k e t téos z t v a
Ó r a j e 1e t .

Rese t  á ramkor :

i e s  6 5AA /1 .  2  KBy t e  ROM-o t
8  b i t e s  I / a  p o r t o t .  E z enkÍvu l
v ona1 án  é I  f e 1  i sme r o  képe s ségge1

k r i s t á 1 y - o s z c i  1  ] á t o r a  ame1y  3
k ap j a  meg  a z  1  . 5  MHz  b e l s o

Egy  á r amkÖ r  a  b e kap c s o1 á s  e s e tén  r e s e e1 i  a  p r o c e s s z o r t .  A  r e s e t
impu l z u s  k b .  e g y  má sodpe r c i g  t a r t ,  m i u t á n  a z  á r amo t  b e kap c s o1 t a .
A z  á r amkÖ r_va1 Ód i s á 9  e l 1 eno r zés t  i s  vége z .  M i h e I y t  a  p r o c e s s z o r
e1 ke zd i  á t f u t n i  a  b i  1 en t yu z e t  má t r í x o t ,  

"  
v a l o d i s á g  e I  1 eno r z t

í do z í tÖ  i s  mukodésbe  lép  és  r e s e t e l  i  a  p r o c e s s z o r t ,  h a  a z
á t v i  z s g á l  á s  tÖbb  mín  50  ms -  i g  á 1  1  v a l  a ho l  .  A  1  5  .  o s z  1 op  v ona l  a
i n d í j a  a  v a l o d i s á 9  e 11enÖ r z o  i d o zÍ t o t .
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B i  1  l e n t yu ze t  má t r  i x :

A  b i l l e n t y u z e t  9 1  gombo t  t a r t a lma z .  K o zu l u k  8 4  eg y  6  s o r o s  ' l  5
o s z l o po s  má t r i x b a  v an  r e nde z ve  (  6  1 yu ka t  h agy  a  má t r i x b an )  .
t ' { i n degy i k  S o r  e g y  b emene t ,  e S  f  e I f  u t á s i  e 1 I en á i  1 á s s a1  r e nde1ke z i k ,
ame1yen  a  t á p f  e s z u1 t s eg  e s i k  ( R=3 . 3K  11K - i g . )  .  M i ndegy i k
o s z 1op  eg y - eg y  n y í  1 t  c s a1a ko zo '  ame1yen  n i n c s  f  e 1 f  u t o  e I 1 ena i  1 á s
(  p l  .  meg  t ud  ha j  t an i  egy  o s z  i opo t  a I  a c sonyan ,  de  magasan  nem )  .  A
r end s z e r p r og r am  egy  o s z 1opo t  h a j t  meg  eg y -  S z e r r e ,  é s  o I v a s s a  a
s o r o k a t .  A  hé t  má s i k  b i t l e n t y u  k u l o n l e ge s  s h i f t  b i i l e n t y u :  C t r l ,
b a l  S h i f t ,  j o bb  Sh i f t ,  b a l  A l t ,  j o bb  A1 t ,  b a I  Am i ga ,  j o bb  Am i ga .
E z e k  m i ndegy i kének  v an  eg y  k u I on  b emene t e  a  p r o c e s s z o r on .  A
po r t o k  és  a  b i 1 l e n t y u k  b i t s z ámaí  a z  a l á bb  1 eÍ r t a k  a l a p j á n
a l a ku l n a k .

Por tok :

Négy ,  e 9Yenkén t  8  b i t e s  I / o  p o r t  v an .  A  k o ve t k e z o  t á b l á z a t  l e í r j a
a  p o r t o k a t  és  b i j e i k  j e l e n tésé t :

A  po r t  65a0 /1  c ím $080

PA . 0  b e / k i  KDAT  K imene+ ' / po z i t í v  é1 f e1 i sme r o  b emene t
PA . 1  k i  KCLK  K imene t *
PA . 2  b e  Bemene t  0 . s o r  ( a l a c s ony=kap c so l o  z á r v a )
PA . 3  b e  Bemene t  1 . s o r
PA . 4  b e  Bemene t  2  .  s o r
PA . s  b e  Bemene t  3  .  s o r
PA . 6  b e  Bemene t  4 . s o r
PA . 7  b e  Bemene t  S . s o r

*  A z  e l o z o  k od r o l  v annak  k i c s e ré l v e  e z e k  a  b i t e k ,  h ogy
k i h a s z n á l j á k  a  p o z i t Í v  é1  é r zékeny ségét  a  PA . 0  } á bnak . ( í g y
konnyebb fe  1  i  smern  i  a  ke -  ze  1  és  )

B  po r t  65aa /1  c ím $081

PB .  0  b e  J obb  s h i  f t  b i  1  1  .  b emene t  (  a l  a c s ony=kap c so i o  z á r v a  )
PB . 1  b e  J obb  A l t  b i l l e n t y u  b emene t
PB . 2  b e  J obb  Am i ga  b i t l e n t y u  b emene t
PB . 3  b e  C t r l  b i l i e n t y u  b emene t
PB . 4  b e  Ba l  S h i f  t  b i  l  l e n t y u  b emene t
PB . s  b e  Ba1  A l t  b i l l e n t y u  b emene t
PB . 5  b e  Ba l  Am i ga  b i l l e n t y u  b emene t
PB .  ?  k i  C ap s Lo c k  l e d  v e zé r l o  (maga s= l ed  b e kap c s o l v a )

c  po r t  65a0 /1  c ím $082

P c . 0  k i  0 . o s z I op  k imene t  ( a k t í v  a I a c s ony  s z i n t )
PC . 1  k i  1 . o s z l o p  k imene t
PC . z  k i  2 . o s z l o p  k imene t
PC . 3  k i  3 . o s z l o p  k imene t
PC .A  k i  4 . o s z l o p  k imene t  ,
PC . 5  k i  5  .  o s z l o p  k imene t
PC . 6  k i  S . o s z l o p  k imene t
PC . 7  k i  ? . o s z l o p  k imene t
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D  po r t  6 500 / 1  cÍm  $083

PD . 0  k i  8 . o s z l o p  k imene t
PD . 1  k i  9 . o s z l o p  k imene t
PD . 2  k í  1 0 . o s z l o p  k imene t
PD . 3  k i  ' 1  1  .  o s z l o p  k imene t
PD . 4  k i  1 2 . o s z l o p  k imene t
PD . 5  k i  1 3 . o s z l o p  k imene t
PD . 5  k i  1 4 . o s z l o p  k imene t
PD . 7  k i  1 5 . o s z I op  k imene t *

*  A  b i  i  l e n t y u z e t n e k  c s a k  1  5  o s z l o pa  v an  ,  g _14_ t g  s z ámoz va ,  Íg y
a zonban  a  p r o ce s s zo r  16  o s z l opo  t ud  t ámoga tn i  í g y  a  j o voben  e z L
még  k i h a s z n á l h a t j u k .

S z ámI á1o  1 áb  ( b emene t  v ag y  k imene t )

A  v a I od i s á g  e l 1 eno r zT  1 apon  a  s z ám l á 1o  1 áb  a  . 1  5 . o s z l o p  k imene té r e
van  kÖ t v e .  A  régebb i  ,  v a 1od i s á go t  n em  e1  1 eno r z t  v á 1  L o z a t b an  a
s z ám] ' á 1o  ] ' á b  n i n c s  b e ko t v e .  E z  b i z o sÍ t j a  a  b i 1 l e n t y u z e t
p r o ceSSz c r  s z ámá ra  a z L  a  képes sége t ,  h cgy  meg r ' h a+ - á r c z z a  me1y i k
f a j t a  l a pba  v an  b eépí t v e ,  í g y  a z  u j  p r o c e s s z o r  a  rég i  a l a po kon  i s
t u d  mukodn i  ( a  1 apon  k i s e bb  v á l t o z L a t á s o k ka l ) .

NMT  bemene t :
E z  a  v c c - r e  v an  ko t ve  és  e zérL  s oha sem kapc so l o c i k  be .

MATRTX TABLAZAT

A  kÖve t k e z o  t á b1 á z a t  mu t a t j a ,  Í I lé l y i k  b i 1 1en t yu k  o1 va sha t o k  a z  A
po r t b an  m i ndegy i k  megha j t o t  o s z l o p r a .  A  b i l l e n t y u k  k od j a  i s
meg t a1 á1ha t Ó  a z  á b r á n  ( z á r o j e 1ben ,  h e xade c imá1  i s a n )

5 . s o r  4 . s o r  3 . s o r  2 . s o r  1 . s o r  0 . s o r
o s z l o p  ( ? . b i t )  ( 6 . b i t )  ( 5 . b i t )  ( 4 . b i t )  ( 3 . b i t )  ( 2 . b i t )

1  5  t a r t a 1ék  t a r t a 1ék  t a r t a 1ék  t a r t a 1e k  t a r t a Iék  t a r t a 1ék
(PD . 7 )

( 0E )  ( 1 c )  ( 2 c )  ( { ' . t )  ( 4 8 )  ( 4 9 )

1  4  t  a r t  a  1  ék LEFT CAPS TAB ESc
(  PD .  5  )  sH r FT  LOCK

( sD)  (30)  (62)  (42)  (00)  (45)

13  t a r t a lék  z  A  a  !  t a r t a lék
(PD .5 )  1

( sE )  ( s1 )  ( 20 )  (10 )  (01 )  ( sA )

12  9  X  s  N  B  F1
(PD .4 )  (N .P )  2

(  3F  )  ( 32 )  (21 )  (  1  1  )  ( 02 )  (50  )

11  6  c  D  E  #  F2
(PD .3 )  (N .P )  3

(2F )  (33 )  (22 )  (12 )  (03 )  (51 )
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18  3  v  F  R  $  F 3
( PD . 2 )  (N . P . )  4

( 1 F )  ( 3 4 )  ( 2 3 )  ( 1 3 )  ( 0 4 )  ( s 2 )

9BGT*F4
( PD . 1 )  (N . P . )  5

(3c )  (3s )  (24)  (14)  (os )  ( s3)

88NHY^F5
(PD . o )  (N . P . )  6

(3E)  (36)  (2s )  (1s )  (05)  ( s4)

7  5  M  J  U  &  t a r t a lék
( PC . ? )  (N . P . )  ' l

(2E)  (37)  (26)  (15)  ( s ' t )  ( sB)

5  2  <  K  r  *  F5
(PC .6 )  (N .P . )  I

( 1E )  (38 )  (27 )  (17 )  (08 )  ( s s )

5  ENTER  >  L  o  (  t a r t a lék
(Pc . s )  iN .e .1  9

(43)  (3e)  (28)  (18)  (0s )  ( sc )

4 ' 7 ? : P ) F7
( PC . 4 )  (N . P . )  /  , ;  g

( 3D )  ( 3A )  ( 2 s )  ( 1 e )  ( 8A )  ( 5 5 )

F83  4  t a r t a lék  l l  {  -
( PC . 3 )  (N . P . )  '  I

( 2D )  ( 3B )  ( 2n1  ( 1A )  ( 0 8 )  ( s 7 )

2  1  SPACE  (RET )  )  +  F9
( PC . 2 )  (N . P . )  BAR  I  =

( 1D )  ( 4 s )  ( 2 8 )  ( 1 8 )  ( 0 c )  ( s 8 )

1 A BACK DEL RET I  F1 0
( PC . 1 )  (N . P . )  S PACE  \

( 0 F )  ( 4 1 )  ( 4 5 )  ( 4 4 )  ( 0D )  ( s s )

g CURSOR CURSOR CURSOR CURSOR HELP
(  PC .  0  )  (  N .  P .  )  DOWN R IGHT  LEFT  UP

( 4A )  ( 4D )  ( 4E )  ( 4 F )  ( 4 c )  ( s F )

A kove tkezo  t áb Iáza t  muta t j a ,  meIy  bí l l en ty i t k  o l vasha t Ók  a  B  po r tban
( sh i  f t  b i l l en t y t i k ) .

( 6 .b i t )  ( 5 .bí t )  ( 4 .b i t )  ( 3 .b i t )  ( 2 .bí t )  ( 1 .bí t )  ( 0 .bí t )

LEFT  LEFT  LEFT  CTRL  R IGHT  R IGHT  R IGHT
A M I G A  A L T  S H I F T  A M I G A  A L T  S H I F T

(66 )  (64 )  (68 )  (53 )  (67 )  (55 )  (61 )
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PER .  I FÉR ' I A I I - I . ESZTC )K

A  r end ' S z eT  h a r dwa r e  a k ko r  v á I a s z t  j a  a  8 520_a s t  ( C IA - I  )  ,  h a  a  f  e l s o

3  b i t :  1 01  .  E z en  kÍvu l  a  C IAA  v á l a s z t od i k  k í ,  h a  a  c ím  12 . b i t j e
( A12 )  a l a c s ony ,  QS  a z  A13  maga s .  A  C IAB  v á } a s z t ó d i k  k i  h a  A1  2

mag r a s ,  9 S  A13  a } a c s ony .  A  8 520 - a s  e 1é re séhe z  m i nd  b y t e - o s ,  m i nd

S z a va s  cÍmze s t  a l k a l -  ma zn i  l e h e t .  A  b y t e  c ímzéshe z  ( e z  a z

á } t a l á no s  e s e t )  a z  Ao - na k  nu l 1 a  é r téke t  k e l 1  f e I v enn i  h a  a  c I AA - t

a k a r j u k ,  é s  eg y  e r t e k e t  h a  a  C IAB - I .  A  s z o  cÍmzésnéI  a  C IAB  a

8 - 15  adab i e k en ,  a  c i AA  a  a . 7  a da t b i t e k en  k om-  mun i k á l
( t e rmes z e t e s en  a z  A0  s z o c  j .mzésnéI  m i nd i g  0  )  .  H z  A11  ,  A 10 ,  A9 ,  A8

b i t e k e t  h a s z n á l j u k  a r r a ,  h ogy  megha t á r o z z u k  me1y i k  r e g í s z e r t
a k a r j u k  e lé rn i .  E z  a z  e gés z  c ímben  * . 9 a1  v an  j e l o l v e .  A  tÖbb i

b i t  e z e k en  k í vu }  n em  s z ámÍ t .  I g y  a  c I AA . t  a  k o ve t k e z o  cÍm
vá1a s z j a  k i :

1 01 x  x x x x  x x 01  ****  x x x x  x x x0
A  C IAB - I  p ed i g :
101x  x x> : x  x x l ?  x ***  x x x x  x x x l

A z  egy s ze ru ség  kedvéér t

C IAA  =  BEE*01

a  j  o voben  1  egyenek  e zek :

C IAB  =  BED*00

CIAB címtérkérr

Byt  e

CÍme

Ada t b i t e k

g,

BFD  gOg
BFD lAA
BFD  28  A
BFD3Ag
BFD4 O O
BFDS O O
BFD6Og
BFDT  A8
BFDSOO
BFD9gg
BFDA0 0
BFDBO O
BFDCO O
BFDD O O
BFDE O O
BFDFCI O

/DTR /RTS /CD /c r s  /DSR sEL  Pour  BUSY

/MTR  /SEL3  / sE , L z  / SEL1  / SELo  / S IDE  D IR  / S rEP
A  po r t  a da t  i r á n y  r e g i s z t e r  ( BED000 \  z  1  -  k i v i t e 1  0* c8 - r a
B  po r t  a da t  i r á n y  r e g i s z t e r  ( BED1a0 )  :  1  -  k i v i t e 1  0 x FF - r e
C IAB  A  I d o zÍ tÖ  a l s o  b y t e
C IAB  A  l d o zÍ tÖ  f e l sÖ  b y t e
C IAB  B  I d o zÍ t o  a l s o  b y t e
C IAB  B  I d o z í tÖ  f e l s o  b y t e
Y í z s z i n t e s  s z i n k r on  e s emény  s z á r n1 á1o  a - 7  b i t
Y í z s z i n t e s  s z i n k r on  e s emény  s z ám1á1o  8 - 15  b í t
V í z s z i n t e s  s z i n k r on  e s emény  s z ám1á1o  16_23  b i t
Nem ha s zn á  1  t
C IAB  s o r o s  a da t r e g i s z t e r
C IAB  meg s z a kÍ t á s  v e zé r1o  r e g i s z t e r
C IAB  v e zé r I o r eg i s z t e r  A
c IAB  v e zé r1o r eg i s z t e r  B

Meg  j  e g y zés :  A  C IAB  INT6  meg r s z a kÍ  t á s t  g ene r á 1
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CIAA címtérkép

Byt  e

CÍ 'm

Ada t b i t e k

' t 6 54321A

BFE0  01  / F rR  I  /  F rR0  /RDy  /TKg  /wpRO  /CHNG  / LE 'D  OvL
BFE101  P á r hu z amos  po r t
B FE201  A  po r t  a da t i r á n y  r e g i s z t e r  ( B FE001 ) :  1  =  k i v i t e 1  0*03 - r a
BFE301  B  po r t  a da t i r á n y  r e g i s z t e r  ( B FE101 ) :  1  =  k i v i t e l ( k i  v . b e )
BFE401  C IAA  A  l d o zÍ t o  a l s ó  b y t e
BFE501  C IAA  A  I d o z í t o  f e l s o  b y t e
BFE601  C IAA  B  I d o z í t o  a I s o  b y t e
BFE7  0  1  C IAA  B  Tdoz  Í  t o  f e  I  s o  b y t e
BFE801  60  H z  e s emény s z ám l á 1 ó  0 - 7  b í t
BFE901  60  H z  e s emény s z ám i á 1 ó  8 - 15  b i t
B FEAO1  6a  H z  e s emény s z ám l á 1 ó  1 6 - 23  b i t
BFEBO 1  Nem hasznáI  t
B FEC01  C IAA  s o r o s  a da t r e g i s z t e r  ( b i  I  l e n yu z e t  )
B FED01  c I AA  meg r s z a kÍ t á s  v e zé r i o  r e g i s z t e r
BFEE01  c I AA  v e zé r1o r eg i s z L e r  A
BFEF01  C i AA  v e z e r l o r e g i s z t e r  E

Meg j  e g y zés :  A  c 1AA  INT2 .  meg s z a kÍ  t á s t  g ene r á 1  .

ILLESZI '  JELEK

Az  o r a  bemeno j e l e :

A  02  o r a  e g y  o l y an  TTL  k ompa t i b i l i s  b emeno j e l ,  ame l y e t  b e l s o
e s z ko zÖk  muve1e t e i r e  és  m i n t  i d o z í tÖ  ha son1  Í t á s i  é r téke t  r e nd s z e r
ada tbu s s za  1  v a  1  o  kommun  i  k á  1  á s á r a  ha s zn á  1  unk  .

c S  Ch i p  v á I a s z á s  bemeno j e1 :

A  c S  b emene t  v e zé r l  i  a  8 520 - aS  mukÖdésé t .  A  c S  a l a c s ony  s z i n t j e ,
amÍg  a  02  maga s ,  a z  e s z k o z t  a z  R /W  és  a  c ím  (RS )  v ona l a k on  é r k e zo
j e 1e k r e  v a l o  v á l a s z ad á s r a  kÖ t e I e z i .  A  c S  maga s  s z i n t j e
meggá t o l j a ,  h ogy  e z e k  a  v ona l a k  v e zé re l jék  a  8 520 - a s t .

R /w  o l v a s á s /  í r á s  bemene t :

A  R /W  j e l e  á l t a l á b an  a  p r o c e s s z o r  a d j a  k i ,  é s  e z  i r á n y í t j a  a
8520 - a s  a da t á t v i t e 1ének  i r á n y á t .  A  R /W  maga s  s z i n t j e  o 1 va s á s t
j e 1 e z  ( a da t á t v i -  t e I  a  8 520 . bo1 )  a r n í9  a z  a 1a c s ony  í r á s t  j e 1 en t
( ada t á t v i e 1  a  8 520 - ba )  .

RS3  -RSO :

A  cÍm  bemene t  a  b e l s o  r e g i s z t e r e k e t  v á l a s z t j a  k i  a
r e g i s z t e r té r képnek  meg f e1e l o en .
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DB? -DBO Adatbusz bemeneL /k imenet :

A  n yo I c  a da t bu s z  á t v r e i i  I á b  a  8 520 - a s  és  a  r e nd s z e r  a da t bu s z
k c r z o t t i  i n f o rmá c i o c s e r e t  végz i .  E z e k  a  1 á ba k  maga s  impedan c i á j u
bemene t e k ,  k i -  v e v e  h a  a  CS  a l a c s ony  i  I  1 .  a  0 2  e s  a  R /W  maga sa k
( hogy  e z z e l  a  r e nd s z e r  o ] v a s s a  a z  e s z k o z ) .  A z  o l v a s á s  a ] a t t  a z
ada t bu s z  pu f f e r e k  b e  v annak  k ap c s o1va  és  a  k i v á 1 a s z t o t t  r e g i s z t e r
ada t a i t  t o v á bb í t j á k  a z  a da t bu s z on

IRQ  Megs zak í t á s  ké re l em  k imene t :

A z  I RQ  egy  n y i t o t t  k imene t  ame l y  á I 1 t a l á b an  a  p r o c e s s z o r
meg s z a k í t á s  b emene té r e  v an  r á k o t v e .  E g y  k u l s o  f e 1 f u t á s i  e ] .  1 en á1 á s
a  j e l e t  maga san  t a r t j a ,  é s  e z z e l  tÖbb  IRQ  k imene t  e g ybeko tésé t
t e s z i  l e h e t o vé .  A z  I RQ  k imene t  á I  l t a l á b an  k i  v an  k ap c s o l v a  (maga s
impedan c i a )  és  a l a c s onyan  mukod i k  am i n t  e z  a  f u n k c i o  l e Í r á s ban
j e l e z v e  v an .

RES Reset bemenet:

A  RES  1 ábon  meg j e l e no  a 1a c s ony  j e l  m i nden  b e i s o  r e g i s z t , e r t
r e s e t e 1  .  A  p o r t  1  á b a k  b emene t e i  á 1  1  Í  t ó dnak ,  és  a  p o r t r e g i s z t e r e k
t o r  1  o dnek  (  b á r  a  p o r t o k  o 1  v a s á s a  m i nden  maga s  b i  t e t  v i  s s z a á 1  1  Í  t
p aSS z í v  f e } f u t á s  m i a t t ) .  A z  i dÖzÍ tÖ  v e zé r1o  r e g i s z t e r e k
nu11 á z odnak  és  a z  Ído z í t t  b e z á r od i k .  M i nden  má s  r e g i s z t e r
é r téke  nu l 1 a  1 e s z .

Reg i s z t e r  t á b1 á z a t :

M i nd ké t  8520 - a sna k  16  r e g i s z t e r e  v an ,  ame i y e ke t  í r n i  é s  o ] v a sn i
1 ehe t  .  I t t  I  á t h a t o  a  r e g i s z t e r e k  1  í s t á j  a ,  é s  m i ndegy í knek  a
8520 - a sho z  r e nde1 t  memo r i a t e r u I e t en  b e1 i . i 1  i  c ímzéSe .

R . EG ISZT ]ER .

RS3  RS2  RS1  RSo  #  (  HEx  )  NÉv JELENTÉSE

a  g  a  g  g  PRA  Pe r i fé r i a ada t r e g i s z t e r A
0  a  0  1  1  PRB  Pe r i fé r i a  a da t r e g i s z t e r  B
8  g  .  1  a  2  DDRA  Ada t i r á n y  r e g i s z t e r  A
B  0  1  1  3  DDRB  Ada t  i  r á n y  r eg i  s z t e r  B
g  1  0  0  4  TALO  l d o z í tÖ r eg i s z t e r Aa l a c s ony
g  1  a  1  5  TAH I  l dÖz í t o r eg i s z t e r Amag r a s
g  1  1  a  6  TBLO  r do z í t o r eg i s z t e r Ba l a c s ony
a  1  1  1  7  TBH I  l d o z í tÖ  r e g i s z t e r  B  maga s
1  0  a  a  8  E s emény  s z ám l á I o  b i t e k  L SB
1  0  a  1  9  E s emény  s z ám l á I Ó  b i t e k  8 . 1 5
1  0  1  a  A  E s emény  s z ámI á l o  b i t e k  h ] SB
1  a  1  1  B  Nem  ha s zn á l t
1  1  g  A  C  SDR  So r o s ada t r e g i s z t e r
1  1  a  1  D  I cR  Megs  z a k í  t  á s ve  zé r l o  r eg  i  s z t e r
1  1  1  g  E  cRA  Ye zé r l o  r e g i t s z e r  A
1  1  1  1  F  cRB  Ye zé r l o  r e g i t s z e r  B
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Szoftver megj egyzés :

A z  ope r á c i o s  r e nd s z e r  má r  k i o s z t o t t a  a  8 520 - a s  m i nd  a  n egy
i d o zÍ t o jé t  i l u I onbo zo  f e 1ada t o k ' r a .  Ha  a  r e nd s z e r  i r á n yÍ t á s a  a 1a t t
f u t  a  g ep ,  u g ye } -  j e n  a  r e nd s z e r f o r r á s o k  k o ve t k e z o  k i o s z á s á r a .

8 520A  i d o zÍ t o  A :  Commodo r e  s o r o s  k ommun i k á c i o  ( h a  n em  t o r en i k  a
s o r o s  k ommun i k á c i o ,  a z  i d o zÍ t o  e 1é rhe t o )

8520A  i d o z í t o  B :  V i d eo  n y a l á b  bo vÍ t o  ( a k ko r  h a s z n á l a t o s ,  h a  a
BL ITTERT  a  v i d eo  n y a } ábho z  k e1  l .  s z i n k r on i z á 1n i .  Ha  n i n c s
n ya I á b s z i n k r on i z á I  B L I TTER  éppen  mukode sben  a z  i d o z í tÖ  e1é rhe t o .

8 5208  i d o z í t o  A :  B j ' 1 1 en t yu z e t  ( á 11andoan  ha s zn á1a t  a 1a t t ,
am i k o r  a  r e nd s z e r  v e zé r l '  i  a  gépe t  )  .  8 5208  i d o z í t t  B :  V a i o d i
i d o z í tÖ  ( a  r e nd s z e r  i r á n yÍ t á s a  a 1a t t  á 1  1 andoan  ha s zn á I a t b an .
Fe1  ada t  bekapc so I á sn á1  és  megs zak í t á sokná l  h a s zn á1  j  á k  )  .

REGISZTER NEVEK

8520A  8520B  NÉv JELENTES

BFE001  BFDaag  PRA  P á r hu z amos  ada t r e g i s z t e r  A  p o r t
B FE1  01  BFD1aa  PRB  P á r hu z amos  ada t r e g i s z t e r  B  p o r t
B FE201  BFD280  DDRB  Ada t i r á n y  r e g i s z t e r  A  p o r t
B FE301  BFD3aa  DDRA  Ada t i r á n y  r e g i s z t e r  B  p o r t
B FE401  BFD400  TALO  I do z í tÖ  A  po r t  a l s o  r e g i s z t e r
BFE sO1  BFDsOO  TAH I I do z  í  t o  A  po r t  f e  1  s o  r e g  i  s z t e r
BFE601  BFDíaa  TBLO  l d o zÍ t o  B  po r t  a l s o  r e g i s z t e r
BFET  O  1  BFD l  Og  TBHI
BFESO  1  BFDSAA
BFEg  O  1  BFDgOA
BFEAO 1  BFDAO O
BFEBO 1  BFDBO O

BFEDO
BFEE O
BFEF O

Ido z  Í  t o  B  po r t  f e  1  s o  r e g  i  s z t e r
E s emény s z ám1á1o  LSB
E seménys z ámI á i o  8 - 15  b i t
E s emény s z ám1á1 ó  WsB
Nem ha s zn á  1  t

BFEC0  1  BFDCO  0  SDR  So ro s  ada t r eg  i  s z t e r
BFDDO0  I CR  Meg s z a k í t á s v e zé r1o  r e g i s z t e r
BFDEOO  cRA  Ve zé r l o  r e g i t s z e r  A
BFDF8O  cRB  Ve zé r l c r  r e g i t s z e r  B

REGISZTER FUNKCIÓK LEíRáSA

I  /  A  kapuk  (  PRA,  PRB,  DDRA,  DDRB )
A z  A  és  B  k apuk  eg y  8  b i t e s  p e r i fé r i a  a da t r e g i s z t e r bo l  ( PR )  és
egy - eg y  8  b i  t e s  a da t  i r á n y  r e g i s z t e r bo t  á 1  l n a k  (DDR )  .  Ha  a  DDR  egy
b i t j e  1  - r e  v an  á 1  1  í t v a ,  a k ko r  a  PR - LEN  ne k i  meg f e I e1o  b í t k imene t r e
á 1 l í t Ó d i k .  Ha  eg y  DDR  b i t  é r téke  g ,  a k ko r  a  meg f e l e l o  PR  b i t
b emene t kén t  v an  megha t á r o z v a .  Am i k o r  e g y  PR  r e g i s z t e r t
o 1 va snak ,  a z  I / o  1 á ba k ( PAO . PA? , PBO -PB7 )  a z  éppen  a k t u á I i s
á 1  1 apo t o t  o 1 va s s á k ,  f u gge t 1 enu1  a t t Ó 1 ,  h ogy  b emene t r e  v ag y
k imene t r e  v annak  á I 1 í t v a .  A z  A  és  B  k apuk  r e nde l k e zne k  p a s s zÍv  és
ak t í v  f e l f u t á s i  e s z kÖzok ke l ,  í g y  m i nd  a  cMoS  m i nd  a  TTL
kompa t  i b i  1  i  t á s t  b i z t o sÍ t an i  t u d j  á k .  M i nd ké t  k apu  2  TTL  megha j  t o
k apa c i t á s s a1  r e nde1ke z i k .  A  n o rmá1  Í / o  muve1e t e k  me1  1 e t t  a  PB6
és  PB ?  k apu  i dÖzÍ t o  k imene t i  f u n k c i o k a t  i s  l e h e t o vé  t e s z ne k .
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KEZELÉS (HANDSHAKING)

A  k e z e lés  o } y an  ada t á t v i t e l e k  e s e t en  me ru l  f e l ,  ame1yek  a  P c

k imeno  eS  a  F LAG  bemen t  i á b a t  h a s z n á I j á k .  A  P c  a l a c s ony  l e s z

m i nden  B  k apu  e ié rés  u t á n i  h a rmad i k  c i k l u s ban .  E z  a  j e l z e s

ha s zn á I ha t o  a  B  po r t n á I  a z  a da t  kés z  v agy  a  B  po r t  a z  a da t o t

e 1  f o gad t a  j e l z e s k en t .  A  1  6  b i t e s  a da t á t v i t e i e k  e s e t eben  15

l e } r e t s ege s  a  k e z e l e s  ( a  1 6 - o s  á t v i t e l  m i nd  a z  A ,  m i nd  a  B  k apu t

ha s zn á l 3 a )  ug y ,  h ogy  m i nd i g  a z  A  k apu t  Í r j u k  v ag y  o } v a s su k

e1o s zT r .  A  F LAG  egy  n ega tÍ v  é lé r z e keny  b emene t ,  ame l y  e $ y  má s i k

852a  P c  b emene té t  f o gadha t j a ,  v ag y  á i t a I á no s  c i k 1u s  meg s z a kÍ t á s

bemene t  I e he t .  A  F LAG - en  b e j o vo  b á rm i l y en  n ega tÍ v  á t v i t e i

b e k ap c s o1  j a  a  F LAG  meg s z a k í t á s  b i t j e i t .

REGISZTER NEV D7 D6 D5 D4 D3 D2  D1 DO

a
1
2
3

PRA PA?  PA6
PRB PB?  PB6

DDRA DPAT DPAS
DDRB DPBT DPBS

PAs  PA4 PA3 PA2
PBs  PB4  PB3 PB2

DPAs  DPA4 DPA3 DPA2
DPBS DPB4 DPB3 DPB2

PA1  PAO
PB1  PBO

DPA l  DPAO
DPB l  DPBO

Po z i t í v

IDÖTARTAI'í ID zíTiiK

Va l o s  i de ju  o ra :

A  va l o s  i de ju  o ra  egy  24  b i t e s  b i n á r i s  s z ám l á l ob ó I  á I1 .
é1  á tmene t e k  e z en  a  l á b on  no ve l  i k  a  s z ám l á l o  é r téké t .  A  v a l o s

i  d e j  u  o r á na k  p a s s z  í  v  f e  i  f u t á s a  v an .  A  p r og r amozha t Ó  éb r e s z t o

f un k co  eg y  meg r s z a kÍ t á s t  b i z t o s í t á s t  a  kÍ v án t  i d oben .  A z  éb r e s z t o

f un k c i o  r e g í s z t e r e i  u g yana zon  a  cÍmen  he l y e z k ednek  e 1  m i n t  a  n e k i k

meg f e I e1o  v a1o s  i d e j u  o r a  r e g i s z t e r e k .  A z  éb r e s z t o  f u n k c i o

e1é rése  eg y  v e zé r1o  r e g i s z t e r  b i t  á 1 t a l  t o r tén i k .  A z  éb r e s z t o
c s a k  í r h a t o ,  a  v a l o s  i d e j u  o r a  cÍme i n e k  o l v a s á s a  a z  i dÖ t  a d j a

f ugge t 1 enuL  a z  A LAPM  (éb r e s z tÖ  f un k c i o )  b i t jének  á 11apo t á t o 1 .  A

v a1o s  i d e j u  o r a  h e1ye s  b e á1  1  Í t á s á ho z  és  o1 va s á s áho z  megha t á r o z o t t

S o r r endben  k e l 1  h o z z á ' f o gn i .  A  ToD  o r a  a u t oma t i k u s an  megá l 1 ,  h a  a

r eg i s z t e r e kbe  í r un k ,  és  n em  i n du l  u j r a ,  c s a k  h a  a z  e s emény
==á* t á 1o  1 ega1a c s onyabb  b y t e - j á . b a  i s  Í r t un k  má r .  E z  b í z t o s í t j a ,
h ogy  a z  o r a  c s a k  a  meg f e l e l o  i d oben  i n du l j o n  e l .  M i v e l  a z  o l v a s o

u t a s í t á s  kÖzben  i s  t o r ténhe t  á t v i t e 1  e g y í k  s z i n t r o 1  a  má s i k b a ,  e g y

k i z á r o  f u n k c i o  v an  b eépí t v e ,  ame1y  m i nde  o r a  i n f o rmá c i o t  á 11andoan

s z i n t en  t a r t  o l v a s á s  k o zben .  M i nden  o r a  r e g i s z t e r  L e z á r od i k  a

1egmag i a s abb  b y t e  o 1 va s á s á i g ,  a z onban  a z  o r a  a  s z ámo1á s t  f o 1 y t a t j a
add i g  i s ,  m i g  a  r e g i s z t e r e k  z á r v a  v annak .  Ha  c s a k  e g y  r e g i s z t e r t
o 1 va sunk  n i n c s  á t v i t e 1 i  p r ob1éma ,  és  a  r e g i s z t e r  s z abad c r n
o1va sha t Ó ,  f e l téve  hogy  a  1 egmaga sabb  b y t e  o 1 va s á s á t  m i nd i 9  nÖve1 i
a  1 ega l a c s onyabb  b y t e  o l v a s á s a ,  h ogy  e z z e l  a  1 e z á r á s t
k i k ap c s o l j u k .

B i t  nevek  í rás  vagy  o l vasás  ese tén:

REG I  SZTER NÉv

I
9
A

g -7
8 -15

16 -23

E7  E5  E5  E4  E3  E2  E1  EO
E15  814  E13  E12  E11  E10  E9  E8
E23  E , 22  E21  E zg  E1  9  E1  I  E 1  7  E1  6

CRBT
CRBT

=A
4
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soRos PoRT (SDR)

A  So r o s  p o r t  e g y  pu f f e r r e I  e l 1 á t o t t  8  b i t e  s z i n k r on  s h i f t
r e g i s z t e r .  E g y  v e z e r l o  b i t  v á I a s z t j a  k i  a  b emene t i  v ag y  k imene t i
mukod t e tés  i  modo t  .

Bemene t  i  mod :

Bemene t i  modban  a z  SP  l á b on  é r k e zo  ada t o k  b e tÖ l tÖdnek  a  s h i f t
r e g i s z t e r b e  a  cNT  l á bon  e r k e z o  j e l  eme l k edo  é Ié re .  N yo l c  cNT
impu l z u s  u t á n  a z  a da t  a  s h i  f t  r e g i s z t e r bo l  á t v i v od i k  a  S o r o s
ada t r e g i s z t e r b e ,  és  meg s z a k i t á s  g ene r á i o d i k .

K  i  menet  i  mod :

A  k imene t i  modban  a z  A  i d o zÍ t o  ( BAUDRATE )  á t v i t e i i  s e be s s eg i
g ene r á t o r kén t  f u n k c i o n á1 .  A  I e gnagyobb  e1é rhe t o  á t v i t e }  i  s e be s ség
a  02  o r a j e I  e g ynegyede ,  d e  a  l e gnagyobb  ha s zn á ' I h a t o  á t v i t e l i
s e be s sége t  a  v ona1 f e1 t t 1 tés t  és  a  f o gado  kés zu1ék  j e 1e i n e k

s ebe s sége  ha t  á r o z z a  meg  .  A z  á t v i t e 1  e 1  i n d í t á s á ho z  a z  A  i d c zÍ t Ó t
f o l y ama t o s  mod r a  k e1 I  á 11Í t an i  é s  e 1  k e11  i n i í t , a n i .  A z  á t v i t e I
a k ko r  k e z dod i k ,  h a  í r t un k  a  S o r o s  a da t r e g i s z t e r b e .  A z  A
i d o z í t obo l  v e t t  o r a j e l  a  cNT  l á bon  j e l e n í k  meg  k imene t hén t .  A z
ada t o k  a  S o r o s  a da t r e g i s z t e r bÖ1  a  So r o s  s h i  f t  r e g i s z t e r b e
t o I t c r dnek  és  u t á na  k i - s h i f t e l o dnek  a z  SP  I á b r a  am i k o r  cNT  impu l z u s
j e l e n i k  meg  .  A z  A  k i  s h i  f t e i t  a d a t  k o ve t k e z o  cNT  l e e s o  é l né l  l e s z
é r vénye s ,  és  egés zen  a  k o ve t k e z o  1 ee so  é1 i g  é r vénye s  i s  ma r ad .
Nyo1 c  cNT  impu l z u s  u t á n  meg s z a kÍ t á s  g ene r á l o d i k  j e 1 e z v e ,  h ogy  a
t o v ább i  a da t o k a t  i s  1 ehe t  k i i 1 d en i .  Ha  a  S o r o s  a da t r e g i s z t e r t  má r
a  meg s z a k í t á s  e 1o t t  f e 1 tÖ1 tÖ t t i ) k  u j  a da t - t a 1 ,  a z  u j  a da t
au t oma t i k u s an  b e ke r u1  a  s h i f t  r e g i s z t e r b e  és  a z  á t v i t e 1
f o l y t a t od i k .  Ha  a  8 .  cNT  impu l z u s  u t á n  má r  n i n c s  tÖbb  á t v i t e I  i
s z i n t ,  a  CNT  maga s r a  á I 1  és  a z  SP  a z  u t o l s o  á t v i t t  a d a t  s z i n t jén
ma r ad .  A z  SDR  ada t o k  s h i f t e 1éséné l  e 1o s z o r  a  1 egmaga sabb
he} y ié r ték t i  b i t  k e r u l  k i .  A  b e v i t e l né l  u g yane z  a  m i n t a  v a l o s u l
meg .

KÉTIRANY HASZNALAT

A  s o r o s  p o r t  é s  a  cNT  o r a  ké t i r á n yu  képe s sége  l e he t o vé  t e s z i  s o k
852a -  aS  oSSzekapc so1á s á t  egy  ko zo s  So ro s  kommun i k á c i Ó s  bu s zon , ,
ame l y en  a z  e g y i k  8 520 - a s  v e zé re l  ( a d j a  a z  a da t o t  és  a  s h i f t
ó r a j e l e t )  míg  a  tÖbb i  c h i p  v an  a I á r ende l v e .  M i nd  a  cNT  és  SP
k imene t e k  l e h e t o vé  t e s z t k  e g y  i  l y e n  k o zÖs  bu s z  lé t e zésé t .  A
v e zé r LÖ /  a l á r e nde I t  k i v á 1 a s z t á s  mene t e  l e f o l y t a t h a t o  a  S o r o s
bu s z on  v agy  k u l o n  k i j e l o I t  k e z e lés i  (HANDSHAKE )  v o -  n a I on  i s .
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MEGszAKíTAs vEzÉRLÖ REGISZTER

A  8520 - ban  a  meg s z a k í t á s o knak  5  f o r r á s a  I e he t :
A z  A  i d o zÍ t t  a l u l c s o r du l á s a  ( e I e r t e  a  v i s s z a s z am] á1 á s  a  0 - t )

A  B  i d o zÍ t o  a l u 1 c s o r du I á s a
Va l o s  i d e3u  o r a  éb r e s z t o j e 1
So r o s  p o r t  t e  I  e / u r e s
A  F LAG  I ábon  e r ke ze t t  megs za l * í t á s

Egy  r e g i s z t e r  b i z t o sÍ t j a  a  ma s z l x o l  á s i  é I  meg s z a kÍ t á s i
i n f o rmá c i o k a t .  A  meg s z a kÍ t á s  v e z e r I o  r e g i s z t e r  á }  I  e 9 y  c s a k

í r h a t o  mas z k  r e g i s z t e r bo1 ,  és  eg y  c s a k  o l v a sha t o  a da t r e g i s z t e r bo1 .

B á rme1y  meg s z a k í t á s  a z  a da t r e -  g i s z t e r  meg f e1e I o  b i t jé t  f o g ] a

be á l t  í t a n i .  B á r r n e i y i k  meg s z a k í t á s  ame l y  b e  v an  k ap c s o l v a  e g y  1 - e s

b i t t e l  ,  a  ma s z k r eg i s z t e r  u g yana zon  h e i y en  b e kap c s o l  j a  a z  I R  b i t e t

a z  a da t r e g i s z t e r b en ,  és  a z  I RQ  1 ába t  a } a c s ony r a  á 1 t í t j a .  E g y  tÖbb

ch i p e s  r e nd s z e r b en  a z  TR  b i t e k e t  1 e  } ehe t  ké rde zn i ,  h ogy

megha t á r o z z u k  me1y i k  c h i p  g ene r á 1 t a  a  meg s z a k í t á s ké re1me t .  Am i k o r

a z  a da t r e g i s z t e r t  o l v a s s á k ,  a  t a r t a 1ma  t o r IÖd i k  ( 0 - r a  á 1 t í t od i k ) ,

és  a z  I Rg  v ona l  maga s  á 1 i a po t b a  té r  v i s s z a .  M i v e l  o l v a s á s ko r

t o r IÖd i k ,  a  f  e I h a s z n á1onak  b i z t o sÍ t an i  k e I 1 ,  h ogy  a  me9 s z a k í t á s

l e ké rde zés  v agy  meg s z a kÍ t á s  S z o1g á } t a t á s  k od j a  mego r z od jék  és

képe s  l e g yen  v á I a s z o }n i  m i nden  b i t r e ,  ame l y e k  b e  v o l t a k  á I I Í t v a  a z

ada t r e g i s z t e r b en  a z  o 1 va s á s  i d t t ' a r t ama  a1a t t .  A  ma s z k r eg i s z L e r  1

v agy  t o uu  b i t j e  i s  b e á l  1  í t h a t o  v ag y  t o r o l h e t o  a  r e 9 i s z t e r b en  1évo

b3 im "1y i k  má s i k  b i t  é r vénye s  á i i 1 apo t á na k  b e f o1 y á s o1 á s a  né1ku1 .

5 , z L  a  1 egnagyobb  he1y ié r ték t i  b í t  meg f e I e I o  á 11apo t á na k
be á1  1  í t á s á v a1  t e he t j u k  meg  ,  e z L  e g yébkén t  b e á1  1  í t á s  /  t o r 1és

b i t n e k  i s  n e ve z i k .  A  0 - 5  b i t e k en  a  f e l h a s z n á I ó  kés z í t  e 9 y

mas z ko t ,  ame1y  megha t á r o z z a ,  h ogy  me1y  b í t e k e t  a k a r j a
be f o1 y á s o l n i .  E z u t á n  a  7 .  b i t  h a s z n á l a t á v a l  me9ha t á r o z z a  hogyan

be f  o 1 y á s o l j a  a  b i t e k e t  a  ma s z k  meg f  e l e 1o  po zÍ c i o i n .

Ha  a  ? . b i t  1 ,  a k ko r  a  g _6  b i t e k  k o zu l  a  s a j á t  ma s z k  s z a v ában

a zo k ,  ame1yek  1 - r e  v annak  b e á11 í t v a ,  a  ma s z k r eg i s z t e r  meg f e1e1o

b i t jé t  maga s r a  á I  I  Í t j á k  .  A z  a  b i t ,  ame l y  8  v o l t ,  &  mas z k r eg i s z t e r

b i t jé t  a z  e r ede t i  á 1 1apo t ban  h agy j a .
Ha  a  . I  .  b i t  a ,  a k ko r  a  a _6  b i t e k  k o zu l  a  s a j á t  ma s z k  s z a v ában

a zo k ,  ame1yek  1 - r e  v annak  á 11 í t v a ,  a  ms z k  r e g i s z t e r  meg f e1e1o

b i t jé t  t o r l  i k  .  A z  a  b i t ,  ame l y  0  v o l t ,  a  ma s z k r eg i s z t e r  b i t jé t

a z  e r ede t i  á 1 1apo t ban  h agy j a .
Ha  eg y  megL r a t á r o z o t t  f e l té t e I t o I  f u ggo
v á r unk ,  a  meg f e1e1o  mas z k  b i t n e k  1 - n e k

P I :  Ha  b e  a k a r j u k  á 1  I  í t a n i  a z  A  i d o zÍ tÖ  meg s z a k í t á s  b i t jé t
( b e kap c s o1n i  a z  A  i d o z í t o  meg s z a kÍ t á s t ,  d e  kÖzben  b i z t o s a k  a k a -

r unk  1 " . ' ' , i  b enne ,  hogy  a z  Ös s ze s  tÖbb i  megs zak í t á s  tÖ ro l v e  v an .  )

E k ko r  a z  a 1 ább i  s o r r e nde t  h a s z n á1 j a :

mov i  .  b
mov . b  A0 , I CR

mov i . b
mov . b

megs z a k í  t á s  meg t o r tén té r e
ke l  I  l e nn i e .

a 11111108 ,A0
;  A  1 egmaga sabb  he l y ié r ték t i  b i t  0  é r téke  a z t

j e l e n t i ,  h ogy  t o r o l n i  k e I l  m i nden  b i t e t '
ame I y  1  - r e  v an  á 1  1  í  t v a  a  b y t e  t o v ább i  ré -
s zében .

1  ATA0AA  1  B ,  A0
;  A  l e gmaga sabb  he l y ié r téku  b i t  1  é r téke  a z

j e l e n t i ,  h ogy  b e  k e1 t  á 11 í t an i  m i nden  b i -
t e t ,  ame l y  1  - r e  v an  á 1  1  í t v a  a  b y t e  t o v ább í
rés zében  ( d e  n e  v á l L o z z c I l  a z  a z  é r ték ,
aho l  a  b i t  b e í r t  é r téke  0 . r a  v an  á 1 I  Í t v a )  .

AO ,  l CR
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MEGszAKíTAs vEzÉRLt REGISZTER oLvAsAS:

REGISZTER  NÉv  D?  D5  D5  D4  D3  D2  D1  D0

ICR IR A O FLG SP ALRM TB TA

!íEGszAKíTAs vEzÉRL.i REGISZTER íRÁS:

REGISZTER NÉv D?  D6  D5  D4  D3  D2  D1  D0

D ICR  S /C  *  *  FLG  SP  ALRM TB  TA

vEzÉRLti REGISZTEREK

A  8520 - ban  2  v e zé r l o r eg i s z t e r  v an :  A  cRA  és  a  cRB .  A  cRA  a z  A
i d o z í t ohÖz  t a r t o z i k ,  a  cRB  a  B  i d o z í t oho z .

M i ndegy í k  i d o z í t o  e g y  16  b i t e s  c s a k  o l v a sha t o  i d o zÍ tÖ  s z ám l á l o bo l ,
é s  eg y  16  b i t e s  c s a k  í r h a t o  i d o z í t o  b e á I  l  í t o bo l  á 1  I .  A z
i d o zÍ t o kbe  í r t  a da t  a  b e á l 1Í t o t  r o g z í t i  a  b eÍ r t  i d o r e ,  mí9  a z
i d o z í t obÖ l  o 1 va s c t ' t  a d a t  a z  i d o z í tÖ  éppen  a } : k o r i  t a r t a 1má t  a d j a .
A  b e á11 í t o t  e 1o s k á1 á z onak  i s  n e ve z i k ,  me r t  a z L  a  v í s s z a s z ám1á1 á s i
e r téke t  képv i s e 1  i ,  ame1ye t  v i s s z a  k e l  1  s z ámo1n i  m i e 1 t t t  a z  i d o zÍ t o
egy  a 1u1 c s o r du1 á s í  ( n i n c s  t o v ább  s z ámo1á s )  á 1  1 apo t o t  é rne  e 1  .
E z  a  b e á i 1Í t á s i  é r ték  a  b e j o vo  ó r a j e 1  f r e k v en c i a  k e t téo s z t o
é r téke  .  A z  í dÖzÍ t o ke t  h a s z n á1ha t j u k  k u i o n - ku1on  v agy  e s e t  1 eg
bekap c s o I v a  i s  n agyobb  mére t u  muve1e t e khe z .  K r i 1 onbo zo  i d o zÍ t o
mukod t e tés i  modok  1 ehe t o vé  t e s z i k  h o s s z u  i d e j u  kés1e1 t e tések ,
k u1onbo zo  s zé1e s ség i  impu1 zu so k ,  impu1 zu s  So r o z a t o k  és  v á i t o z o
f r e k v en c i á j u  hu11 ám fo rmák  g ene r á 1 á s á t .  A  cNT  bemene t
a1 ka1maz á s á v a L  a z  i d o z í t t k  k u1 so  j e 1  impu1 zu so ka t ,  f r e k v en c i á k a t ,
impu1 zu s  s zé1e s sége t ,  kés1e1 t e tés i  i d o k e t  t u dunk  mérn i .  M i ndegy i k
i d o zÍ t onek  v an  eg y  v e zé r1o r eg i s z t e r e ,  ame l y  a  k o ve t k e zÖ  f un ke i o k
f  e 1e t t  f u gge t 1 en  i r á n yÍ t á s t  b í z t o sÍ t :

K e zdés / L e á l I á s :

Eg y  v e zé r1o  b i t  t e s z i  l e h e t o vé ,  hogy  a z  í do zÍ tÖ t  a  p r o c e s s z o r
b á rm i k o r  i n dÍ t ha t j a  és  I e á 1  1  í t h a t j a .

PB  be l k  i  :

E g y  v e zé r I o  b i t  a z  i d o zÍ t o  k imene t e t  képe s sé  t e s z i ,  h ogy
meg j e l e n j e n  a  B  po r t  k imeno  v ona l á n  ( PB6  a z  A  i dÖzÍ t onéI ,  és  PB ?  a
B  i d o zÍ t oné l  ) .  E z  a  f u n k c i Ó  f e l u l b í r á 1 j a  a  DDRB . I  és  a  meg f e l e l o
PB  v ona1aka t  a u t oma t  i k u s an  k imene t r e  á 1  1  í t  j  a .

Z á r l Impu1 zu s :

Egy  v e zé r l o  b i t  k i v á l a s z t j a  a  B  po r t - h o z  r e nde l t  k imene t e t  amíg  a
PB  be / k i  b i t  k i  v an  k ap c s o l v a .  M i nden  eg ye s  i d o z í tés i
t u 1 c s o r du1 á sn á1  a  k imene t  v ag y  b e z á r ,  v ag y  g ene r á 1  eg y  eg y s z e r u
po z i t  í v  impu1 zu s t  e g y  c i k l u s  i dÖ t a r t am ra .  A  k imene t  maga san  á I 1  ,
h a  a z  i dÖz í tÖ  i n du l  é s  a  RES  a l a c s ony r a  á I 1Í t j a  v i s s z a .

D
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Egy  1  e f u t á s  / F o  1  y ama t o s  mod :

Egy  v e zé r }o  b i t  v á I a s z t j a  k i  m i nd ké t  f e n t i  i d o zÍ tés i  modo t .  E g y
1e f u t á s i  modban  a z  i d o zÍ t o  a  b e á1  1  Í t á s i  é r ték r o l  v i s s z a s z amo1
0 - i g /  meg r s z a kÍ t á s t  g ene r á 1 ,  u j r a t o I t í  a  k e z doér téke t  és  megá1 l .
F o  I  y ama to s  modban  a z
gene r á 1  u j a r a t o i t i  a
e I o1 r o i .  E g y  1 e f u t á s

do z í t o  v i s s z a s z ámo l  0 - i g ,  meg s z a kÍ t a s t
e á i  1  í  t á s i  é r téke t  és  k e zd í  a  f o 1 yama t o t

modban  a  s z á Imá I o  maga s  b y t e - j á b a  v a i o  í r á s
( 5 .  e S  . |  .  r e g i s z t e r )  á t v i s z i  a  b e á11Í t á s i  e r téke t  a  s z ám1á i o ba
eS  Önmagá t o l  e l k e z d i  a  1 e s z ámo l á s t  f u gge t l e nu l  a  k e z de s  b i t tÖ I .

A z onna1 i  tÖ1 tés :

Egy  p i I l a n a t  b i t  képe s sé  t e s z í  a z  i dÖzÍ t o t ,  b e á l 1 í t o t ,  h ogy
be t o1 t s e  a  k e z doér téke t  a z  i d o z í t t  s z ám I á I oba  b á rm i k o r ,
f u gge t  l e nu l  a t t o l ,  h ogy  a z  i d o z í tÖ  f u t  v ag y  p ed i g  á l  1  .

BEMENETI MÓDoK

A  v e z e r 1o  b i t e k  megenged i k ,  h ogy  a z  i d o zÍ tÖ  ha s zn á1ha s s a  a z  o r á t  a
s z ám l á 1o  é r t 'ék  c s c i<ken t e sé re .  A z  A  i o c zÍ t o  t u d j a  a  0 2
impu1 zu so ka t  v ag y  a  cNT  1 ábon  b e : o vo  k u1 so  impu1 zu so ka t  s z ámo l n i .
A  B  i d o zÍ tÖ  t ud ' j a  a  8 2  impu l z u s o ka t ,  cNT  impu I z u so ka t ,  A  Ído zÍ t t
a l u l c s o r du I á s  impu l z u s o ka t ,  a k ko r  i s  h a  a  cNT  l á b  i s  maga san  v an
ve1e  eg y i d oben .  A  b e á i  1Í t á s i  é r ték  b e tÖ l tÖd i k  a  s z ám I á I oba  m i nden
egye s  i d o zÍ t t  a l u 1 c s o r du1 á s  e s e t eben ,  a z o l 1 na l i  t t 1 tésné l ,  v ag y
m i u t á n  a  s z ám l á 1o  maga s  b y t e - j á b a  Í r t un k  m i a l a t t  a z  i d o z í t o
á I l t .  Ha  a z  i d o zÍ tÖ  f u t  a  f e l sÖ  b y t e - b a  v a l o  í r á s  b e tÖ ] t i  a
b e á i 1Í t á s i  é r téke t ,  d e  e z  n em  ke r u l  a  s z ám l á I oba .

B i t  n evek  o1va so  r eg i s z t e r e k  e se tén :

REG I  SZTER NÉv D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

4
5
5
7

TALO
TAH I
TBLO
TBH I

TALT TAL6
TAHT TAH6
TBLT TBLS
TBHT TBH6

TALs TAL4
TAHs TAH4
TBLs TBL4
TBHs TBH4

TAL3 TAL2  TALI  TALO
TAH3 TAH2 TAH1 TAHO
TBL3 TBL2  TBL l  TBLO
TBH3 TBH2 TBH l  TBHO

DO

B i t  n evek  í r á s  r eg i s z t e r e k  e se tén :

REGISZTER NÉv D7 D6 D5 D4 D3  D2 D1

4
5
6
7

TALO
TAH I
TBLO
TBH I

PALT PAL6  PALS  PAL4
PAH? PAH6 PAHs  PAH4
PBLT PBL6  PBLs  PBL4
PBHT PBH6 PBHs  PBH4

PAL3 PAL2
PAH3 PAH2
PBL3  PBL2
PBH3 PBH2

PAL l  PALO
PAH l  PAHO
PBL l  PBLA
PBH l  PBHO

vEzÉRLii REGISZTEREK KIoszTAsA A K vETr.E,zo
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A vezér lo reg i s z te r

B IT  NEV FUNKC I  ó

0  START  , , |  =  i n d í t j a ,  0  1 e á I 1Í t j a  a z  A  i d o zÍ t o t .  A  b i t  a u t o
ma t i k u s an  r e s e t e 1od i k  am i k o r  a I u I c s o r du1 á s
ko ve t k e z i k  b e  e g y  1 e f u t á s  modban .

1  PBON  , l  =  A  i do zÍ t t  k imene t  a  PB6  vona l c r n
g  = PB6 a  normá 1  mukodést  fo  1  y t  a t  j  a  .

2  oUTMoD  f  =  I e z á r á s  a  =  impu I z u s  ( k imene t  k od : a )
3  RuNMoDE  {  =  eg y  l e f u t á s  g  =  f o I y ama t o s  mod  (  f u t á s  mod j a )
4  L oAD  1  -  a z onna l  i  t o r lé s  ( e z  e g y  p i  I  l a n a t  b i t  '  n em  t á r o l

a da t o t  ,  a  4 .  b i t  m i nd i g  0 - v a l  té r  v i s s z a
o I v a s á s n á1 ,  a  b e1e í r t  0 - n a k  n i n e s  h a t á s a ) .

5  INMODE  ]  =  A z  A  i d o zÍ t o  po z i t í v  cNT  á tmene t e k e t  s z ámo l
0  =  A  i d o zÍ tÖ  02  o r a j e l  impu l z u s o ka t  s z ámo I

6  SPMODE  1  =  s o r o s  p o r t  k imene t  ( cNT  a  s h i f t  o r a j e I  f o r r á s a )
a  =  s o r o s  p o r t  b emene t  ( k u I s o  o r a j e l  s z u k sége s )

' 7  TOD IN  g  =  6A  H z  b emene t i  f r e k v en c i a
I  =  50  H z  k imene t i  f r e k v en c i a

M i nden  h a s zn á I a t on  k í vu l  i  h a t á s t a l a n  a z  Í r á s ,  é s  0 - t  a dnak  v i s s z a

A  ve zér Io r eg i s z t e r

B IT  NÉv FUNKC I  o

0  START  l d .  a z  A  i d o zÍ t onéI
, t  PBON  f  =  B  i d o zÍ t o  k imene t  a  PB07  v ona l on

a  =  A  PBO?  a  no rmá l  mukode sé t  f o l y t a t j a
2  OUTMODE  l d . A  i d o zÍ t o
3  RUNMODE  l d . A  i d o z í tÖ
4  LOAD  l d . A  i dÖz í t o
5 , 5  INMODE  A  cRB6  és  cRB s  b i t j e i  a  négy  l e he t sége s  b emene t i

mod  k o zu l  e g ye t  v á I a s z t a na k  k i  a  B  i dÖzÍ t o  s z ámá r a
a  k o ve t k e zÖkbo l :

CRB6 CRBs

g  a  a  B  i d o zÍ tÖ  a2  ó r a j e l  impu l z u s o ka t  s z ámo l
g  1  a  B  i dÖzÍ t o  po z i t Í v  cNT  á tmene t e k e t  s z ámo l
1  a  a  B  i dÖz í t o  A  i d o z í t o  a l u I c s o r du l á s i  impu l -

z u soka t  s z ámo I
1  1  a  B  i d o zÍ t o  A  i d o zÍ tÖ  a l u l c s o r du l á s í  impu l -

z u soka t  s z ámo I  ha  a  cNT  I áb  magas

7  A LARM  {  =  
i  v a l o s  i d e j u  o r a  r e g i s z t e r e i b e  v a l o  í r á s  a z
eb r e s z tés i  i dÖ t  á 1 I í t j a  b e

a  =  a z  o r a  Í r á s a  a z  o r á t  á 11 í t j a  b e . ( a z  o r a  o I v a s á s a
m i nd i g  a z  o r a  é r téke t  a d j a  e t t o l  a  b i t t o l
f u gge t  1  e n
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PORT JELKIOSZTAS

E z  a  rés z  megha r á r o z z a ,  h ogy  a  k t i 1 onb< r z o  j e 1 e k  hogyan  v i s z onyu l n a k
a  852a  po r t j a i h o z .  E z  a z  i n f o rmá c i o  képe s sé  t e s z i  a  p r og r amozo t ,
h ogy  a  b e f o j á s o l n i  k í v án t  k u s o  eg y ségeke t  ( v ag y  b e1 sÖ  v e zé r1o
j e l e k e t )  a  p o r t  c Ímekhe z  t u d j a  r e nde l n i .  E z t  a  rés z t  e l s od l e ge s en
a  r e nd s z eTp r og r amozo  t ud j a  h a s z n á1n i  é s  á I t a I á ban  a z  a 1 ka1mazo
p r og r amc r z ó kna k  n i n c s  r á s z u k -  sége .  \ z  a 1 ka Imaz6 i  p r og r amozok
i n k ább  a  r end s ze r  dokumen t á c i ó r a  b í z z á ] r .  maguka t ,  m i n t hogy
ko z ve t l e nu l  a  p o r t o t  e r jék  e l .  Ne  f e l e d j e  a z L  S em ,  hogy  ebben  eg y
(mu I t i  t a s k i n g )  tÖbb  f e 1ada t o t  e g y  i d oben  vég r e  h a j t ó  o pe r á c í o s
r end s z eT .  h z  a 1 ka1mazo  p r og r amozoknak  i n k ább  a  f o r r á s  e Ié rés
mega1apo zo t t  s z ab á1 ya i t  s z abadna  kÖve t n i ,  h ogy  b i z t o s í t s á k  a
S zo f t v e r -  u knek  a  r e nd s z e r r e l  v a 1o  k ompa t i b i 1 i t á s t .

C ím l i s t á k :

BEEREE  DATA  B1TS  7  -A  (  A1  2  )  (  rNT2  )
PA ? . .  g ame  po r t  1 ,  p i n  6  ( f i r e  bu t t on )
PA6 . .  g ame  po r t  0 ,  p i n  6  ( f i r e  bu t t on )
PA5 . .  RDY  d i s k  r e ady
PA4 .  .  TKo  d í s k  t r a c k  0 a
PA3  .  .  WPRO  w r  i  t e  p r o t e c t
PA2 . .  CHNG  d i s k  c h ange
PA1  .  .  L ED  l e d  t  i g h t  (  0=b r i g h t  )
PAA . .  OVL  memo r y  o v e r l a y  b i t
SP .  .  .  KDAT  keyboa rd  da t a
CNT .  .  KCLK
PB? .  .  P 7  d a t a  7
PB6 .  .  P 6  d a t a  6
P85 . .  P5  da t a  5  CENTRONICS  PARALELL  INTERFACE
PB4 .  .  P 4  d a t a  4
P83 .  .  P 3  d a t a  3  DATA
PBz .  .  P 2  d a t a  2
P81 . .  P 1  d a t a  1
P80 . .  P 0  d a t a  A
PC .  .  .  C r dy  CENTRCN iCS  CONTROLL
E . . . .  a c k

BEDREE  DATA  B r r S  1 5 - 8  ( A13 )  ( rNT6 )
PA? .  .  c om  I  i n e  DTR  d r i v en  ou t pu t
PA6 .  .  com I  i  ne  RTS d r  i  ven  ou tput
PA5  .  .  c om  I  i  n e  c a r r  i  e r  de t  e c t
PA4 . .  c om  l i n e  CTS
PA3 .  .  c om  I  i n e  DSR
PA2 .  .  S E L  c en t r on i c s  c on t r o l  I
PA1  .  .  POUT paper  ou t
PAO .  .  BUSY  bu s y
SP . . .  t sUSY  c ommodo r e
CNT .  .  POUT  commodo re
PB7 .  .  MTR  mo t o r
PB6  .  .  SEL3  s e  I  e c t  e x t  e r na  1  3  r d  d r  i  v e
PB5  .  .  SEL2  s e  I  e c t  e x t e r na  1  2 r d  d r  i  v e
PB4  .  .  S E L1  s e  I  e c t  e x t e r n a l  1  r d  d r  i v e
PB3  .  .  SELO  se  I  e c t  i  n t  e r na  I  d r  i  v e
PB2 .  .  S IDE  s i d e  s e l e c t
P81 . .  D IR  d i r e c t i o n
PBO .  .  STEP  s t e p
PC . . .  n o t  u s ed
E . . . .  I NDEX  d i s k  i n de x

93


