GRAFIKA

Az AMIGA eltérden pl. a Cb4 - estél mindig valmilyen grafikus
tizemmodot hasznal. Ezaltal a grafika szabadon keverheté a
betikkel. A hardware segitségevel neégy alapveto grafikus
uzemmédot valdsithatunk meg: Az  egyszeri, az Extra Halfbright,
a Hold And Modify,és a Dual Playfield. Négy felbontas hasznalhato:

320x256 Kis felbontasu - nem interlace
3208x512 Kis felbontasu interlace
6408x256 Nagy felbontasu nem interlace
640x512 Nagy felbontasu interlace

BITMEZOK

Képzeljink el egy keépernydt, amelyen 320 x 256 pontot lehet
elhelyezni. Minden pontnak két féle allapota lehet:Bekapcsolt vagy
bekapcsolatlan. Mivel csak ez a két &llapot lehetséges, hozza kell
rendelni a képerny® pontjait a tarbeli bitekhez. Minden pont
megfelel egy bitnek, és minden bit megelel egy pontnak. Az elso
pont az 1. byte utolsd bitje, a masodik az 1. byte utolsé elotti
bitje, a kilencedik pont a 2. byte utolsdé bitje, stb. A teljes
képerny® 320 x 256 pontjanak megfeleld bitek egylttese alkotja a
bitmezot. Ebbol kidertl az is, hogy egy 320 x 256 pixeles bitmezd
tarigénye 81920 bit (10 Kbyte). Az amiga a szineket a piros(red), a
z6ld(green), és a kék(blue) alapszinek keverésével hozza létre.

Mindharom szindsszetevének 16 - 16 intenzitasa lehet, ezaltal
16x16x16, azaz 4096 szinarnyalat érhet® el. A szinadrnyalatok
mindegyike meghatarozheté egy 12 bites széammal, melynek elso

4 bitje piros Osszetevd, a masodik 4 osszetevd a zdéld, a harmadik
4 bitje pedig a kék Osszetevd mennyiségét hatédrozza meg. A
szinek kivalasztasa 32 darab 12 bites szinregiszter segitségével.
tdrténik. Ezekbe beirhatunk egyet - egyet a 4096 lehetséges szin
koézil, igy a tovabbiakban csak az adott szinregiszterre kell
hivatkozni.

GRAFIKUS UZEMMODOK

Egyszerii Grafikus uzemmod:

Ez a leggyakrabban hasznalt méd. Egy bitmezdével egy hattér és egy
tintaszin hasznalhaté. Ha a képpontnak megfeleld bit értéke 1,
akkor tintaszindi a pont, ha 0, akkor papirszinid. Tébb szin
kezelését a kdvetkezodképpen oldottéak meg a gép tervezdi:Egy képet,
amely 32 szint hasznalhat, ot bitmezd képvisel. Igy minden
képpontnak 6t bit felel meg (minden bitmezdbdl egy - egy),amelyek
egy 6t bites széamot alkotnak. Ez a széam meghatédroz egy
szinregisztert, és a képpont a regiszterben taladlhatd szint veszi
fel. (A 8. regiszter mindig a hattérszint tartalmazza).Ilyenkor 580
Kbyte-ra van szikség a képernyd adatainak taroldsidhoz.Ha csak 16,8
vagy 4 szint hasznalunk, akkor elegendd 4,3,2 bitmezd is.



Extra Halfbright iuzemmod:

Mivel a szineket csak a 32 szinregiszteren keresztul tudjuk elérni,

a regiszterek szama egyben korlat is. 32 szinnél tobbet csak
kilénleges trukkodkel lehet elérni. Az egyik 1ilyen trikk ez az
uzemmdd, amely magyarul kiuldnleges félfényerodt jelent. A nev elég

sokat eldrul: Ugy hasznalhatunk 64 szint, hogy a 32 szinregiszter
szineinek félfényereji valtozata lesz a masodik 32 szin.Az uzemmdd
6 bitmezédt igényel. Az alsd o6t bitmezd a mar megismert modon a 32
alapszin valamelyikét hatarozza meg. Ha a hatodik bit egy, akkor
az alsdé &t bitmezd 4ltal meghatarozott szin félfényerodvel lesz
lathatdé, a képernydn. Ezt egyszerien oldja meg a gép, a 4 bites
szinosszetevok mindegyikét elosztja kettodvel.

Hold And Modify uzemmod:

Ez a legbonyclultabb grafikus dzemmdéd. Itt lehetdség van mind a

4096 szin egyideji haszndlatédra, amihez ugyancsak b6 bitmezé
szikséges. Az Uzemmdd azon a felismerésen alapul, hogy egy képen
belil ritkan van szikség hirtelen szinvaltasra, sokkal inkabb

folyamatos &atmenetekre a vilagosbdl a sdététbe és forditva. A HAM
mukoédése a kovetkezd: Az 1-4 bitmezdk tartalméanak 4 fele jelentése
lehet .Hogy ezek kozul mikor melyik érvénves, azt az 5 - 6 bitmezdk
tartalma hatdrozza meg. Ha az 5 - 6 bitmezdk tartalma nem 8, akkor
az alsé 4 bitmezd csak a hdrom szinédsszetevd egyikét hatarozza meg,
a képpont masik két oOsszetevdje ugyanaz lesz, mint a téle balra
esd® pontnak. Ebbél kideril a HAM héatranya is: Ahhoz, hogy egy
szintdl eljussunk egy tetszdleges masikhoz, 3 képpontra wvan
szukség: Elodszér az egyik, aztdn a masik, wvégul az utolsd
szinosszetevdt modositva tudjuk csak elérni a kivant szint, igy
éles kontrasztok nem hozhatd létre.

Dual Playfield uzemmod:

Lehetdéség van arra is, hogy két grafikus képernydét hasznaljunk
egyszerre, egymastol figgetlentil. A képernydk két kulénalléd
képernyének tekinthetdék, melyek koézil az egyiknek &tlatszdé a
hattere, igy azon keresztil réaladthatunk a masik képre.Ez kuldéndsen
jatékoknal hasznosithato jél. Egyszerre maximum 2 képernyd
kezelhetd, maximum 3 - 3 bitmezdvel (8 - 8 szinnel). A képernydn
soronként épil fel a kép, a sugar 262 sort rajzol a képernyd
tetejétdl az aljaig. Ebbodl alapizemmddban 200 hasznédlhatd. Egy
teljes képernydt 1/60-ad masodperc alatt rajzol fel a gép.

EGY ALAP KEPERNYO DEFINIAILASA

Eloszér is elddntenddk a kovetkezdk:

A képernyd szélessége és magasséaga

A szinek maximalis szama (2-32 vagy 4096)
- A vizszintes felbontas (320 vagy 649)

A fuggdleges felbontds (200 vagy 408)

DATA FETCH és MODULO



Ezutdan a megfeleld méretdu memdriateriuletet le kell foglalni
(ALLOCATE), be kell allitani a megfelel® cimeken elhelyezkedd HW
mutatokat, meg kell irni a COPPER listat, hogy a grafikus rendszer
fel tudja épiteni az Uj képernyot.

SZiNEK SZAMA

- szinek szamanak eldénteése
- szinek betdltése a szinregiszterekbe
- kell® szami bitmezé lefoglalasa

A szinek széama Bittérképek szama
1-2
3-4
5-8
9-16
17-32
4096

N O W —

A 32 szinregiszter egymas utéan helyezkedik el, a $DFF180 cimtol
kezdddden.

COLOROS Hattérszin, keretszin HW altal fixen
COLOR®1 1. szaml szin, 2 szini a képernydn a
tintaszin
COLOR®2 2. szAmU szin
COLOR31 31. szami szin
Ha (opcionalis) GENLOCK kartyvat hasznédlsz, melynek Lemend jele

videokamera, videomagnéd, lézerlemez, akkor a héttérszin 4allanddan
a kils® jelnek megfelelden valtozik, a képernydn nem allandod.

A szinregiszterek felépitése a kévetkezd:

15-12 bitek nem hasznaltak

11-08 bitek a vords szindsszetevd mértéke
07-04 bitek a z6ld szindsszetevd mértéke
83-00 bitek a kék szindsszetevd mértéke

A szinregiszterek feltdéltése pl. a kévetkezdképpen tédrténhet:

LEA COLORGO,AQ ; szinregiszterek baziscime AO-ba
‘MOVE.W #$FFF, (AO) ; a hattérszin fehér
MOVE.W #$6FE,2(RA0) ; az els® szin vilagoskék

A szinregiszterek csak irhatdak, olvasdsuk legtédbbszér a rendszer
Osszeomldsdhoz vezet, bar SUPERVISOR adllapotban a hattérszin
regiszter kiolvashaté. Ha a program futdsa sordn szikség van a
szinregiszterek tartalmara, akkor a RAM -ban kell réla masolatot
tartani.Ha miar eldéntottik, hogy hany bitmezét kivanunk hasznéilni,
akkor ezt tudatnunk kell a géppel is. A kivant szamot a BPLCON®
regiszter megfelel®d bitjeibe kell beirni. Az e célra szolgald
bitek a 14 - 12 bitek. A hatodik bitmezd kizardélag DUARL PLAYFIELD
és a HAM dUdzemmddokban haszndlatos. A regiszter bitjei &nnalldan
nem 4&llithatdak, az Osszeset Ujra kell 1irni egy esetleges
valtoztataskor.



2 kisfelbontasti bitmezd bekapcsolasa:

BPLCON® EQU $DFF100 ; BPLCONO cime
MOVE.W #$2200,BPLCON®

A BPLCON® regiszter tovabbi bitjei a kovetkezé célokra foglaltak:

- HAM lUzemmdd

- DUAL PLAYFIELD Uzemmdd
- Composit video szinek
- GENLOCK audio

- Fényceruza

- Interlace uzemmdd

- Kilsdé szinkronizéalas

VIZSZINTES ES FUGGOLEGES FELBONTAS BEALLiTASA

Egy televizié készulék csak a kisfelbontast kepernyd megjelenité-
sére alkalmas mindségi megkédtesek nélkil. Nagyvelbontasi monochrome
vagy szines RGB monitron alkalmazhatdé a nagyfelbontasd Uzemméd is.
Ha egy kép nagyfelbontasban lett megtervezve, a kisfelbontasban
csak fél méretd lesz. A vizszintes felbontas a BPLCONG 15. bitje
segitségével &llithaté be. Nagyfelbontédsnal beallitandéd, egyébként
torolni  kell. Nagyfelbontasd udzemmdédban maximum 4 bittérkép,
ezdltal maximum 16 szin haszndlhatdé. Interlace médban 2 kileén
bittérkép csoportnak kell lennie. Az elsében a paros sorok, a
masikban a péaratlan sorok szerepelnek. A COPPER e két helyrol
felvaltva szedi eld a sorok adatait. Az Uzemmdédd a BPLCONO
2. bitjével (LACE) 4&llithaté. Ha a bit magas, akkor 1Interlace
izemmdd, egyébként normal Uzemmdéddban van.

1.sor
1.bittérkép 1.sor
csoport |—m8 — monitor képerrnyd 2.sor
400 sor
1.sor 2.bittérkeép
csoport

A képernyén megjelené kép nagységa
azonos a 200 soros kijelzésneéel
hasznalttal.

Az Interlace Uzemmédnal megjelend kép elsd sora az 1. bittérkeép
csoport elsd sora lesz, a képernyd masodik sora a 2. bitteérkeép
csoport elsd sora alkotja stb.

Példa 2 nagyfelbontasd, Interlace bitmezd bekapcsolaséara:

BPLCONB® EQU $DFF1080
MOVE.W #$A204,BPLCON®



MEMORIAFOGLALAS A BITTERKEPEK SZAMARA

Célszeri a bittéerképeket a memébriabn egymas utan elhelyezni.
Az egyes bittérkepek kezddcime mindig a bittérkép bal felso
sarkanak cime.

Memoriaigények:

320x200 Kisfelbontasd, nem interlace 8000Byte
320x400 Kisfelbontast, interlace 16000Bvte
640x200 Nagyfelbontasi, nem interlace 160060Byte
640x4080 Nagyfelbontasu, interlace 32000Byte
Az egyes bitmezdk kezddbcimeit 2 - 2 16 bites regiszterrel lehet

beallitani (BPLxPTH,BPLxPTL). Az "x" a kivant bitmez® sorszama.
A két regiszter oOsszesen 19 Byte-on tarolja a cimet.

Példa 2 bitmezé kezddcimének beallitasara:

BPL1PTH EQU $DFFOE@ ; Az 1. bittérkép cimének felsd 3 bitje
BPL1PTL EQU $DFFOE2 ; Az 1. bittérkép cimének alsé 16 bitje
BPL2PTH EQU $DFFOE4 ; A 2. bittérkép cimének felsd 3 bitje

BPLZ2PTL EQU $DFFOE6 ; A 2. bittérkép cimének felsd 16 bitje

MOVE.W $21000,BPL1PTH ;Az 1. bittérkép $21000-tol
MOVE.W $25000,BPL2PTH ;A 2. bittérkék $25000-tol

A BITMEZoK KEZELESE A KiVANT SZiNEK BEALLiTASAHOZ

Egy bitmezd esetében ha a bitmezét nullazod, a képerny® COLOROO
(hattérszinu lesz).

LEA $21000,n0 Mutatdé a bittérkép kezdetére
MOVE.W #2000,D0 2880 LongWord=8000Byte
LOOP: MOVE.L #0,(R0)+ Bitmez® nullézasa

Szamlalé novelése
Vissza,ha még nem kész

SUBQ.W #1,D0
BNE.S  LOOP

Ne Ne e Ne Ne

Ha egyes biteket bekapcsolunk, akkor azok COLORO1 sziniek lesznek.
Kettd vagy tobb bitmezd esetén az egyes pixelek szinét az
Osszetartozd bitek kombindcidéja adja.

DISPLAY ABLAK MERETENEK BEALLiTASA

A megtervezett képernydt még el kell helyezni a kijelzén (a TV
képernydn) is. A TV képernyén barhol elhelyezhtd a kivant méreti
grafikus képernyé. A MODULO és a FETCH megfeleld beallitasaval
elérhetd az is, hogy teljes képernyds grafika legyen. Ekkora
felbontas elérheti a 700 x 550 pixelt is. Meg kell hatarozni, hogy
az egyes sorok hol kezdédjenek és hol végzéddjenek a kijelzon.
Alapesetben a képernyd 0,0 pozicidja valdéjaban a kijelzd $81,$2c
koordindtaju pontjaival esik egybe. E beallitas a kisfelbontasu
nem interlace képernydt a kijelzd kdzepére allitija.



DISPLAY ABLAK KEZDo POZiCIGJANAK BEALLiTASA

A kezddépozicidt a DIWSTRT (Display Window Start) elnevezesa
regiszter vezérli. E regiszter tartalmazza a fiuggdleges eées viz-
szintes pozicidkat is (VSTART,HSTART). A normal DIWSTRT $2c81.

Példa HSTART=%$81, WSTART=$2c

DIWSTRT EQU $DFFOS8E
MOVE.W #$2C81, DIIWSTRT

A DISPLAY ABLAK VEGPOZiCIOJANAK BEALLiTASA

A jobb alsdé sarkot deinialjuk ezzel, a DIWSTOP regiszter segitsé -
gével. E regiszter szintén tartalmazza a kivant fuggdleges és
vizszintes Lkomponenst is (VSTOP,HSTOP). A HSTOP értéke a kivant
érték-256(-$100) legyen. A normal HSTOP $1C1 ($C1), a VSTOP $F4,
DIWSTOP=$F4C1

DIWSTOP EQU $DFF@980
MOVE.W #$F4C1, DIWSTOP

AZ ADATOK KIiRASA A KEPERNYORE

Miutédan meghataroztuk a képerny® ablak méretét meg kell adni az
adatok képernydre vitelét. Ehhez minden sorkezdet és sorvég viz-
szintes helyzetét kell beirni az adatkezeld regiszterekbe. Az
adatkezeld® regiszterek 4 pontnyi lépéskdzzel rendelkeznek, minden
egyes pozicidé négy pontnyira van az elézotdl (pl. a 6. pont a 0.
pozicid, a 4. pont az 1. pozicid stb.). Az adatelérés kezdete és
a kijelzdé ablak kezddpontja egymassal ésszefigg. Ajanlott, hogy az
adatelérés kezdd értéke legfeljebb 16 pontnyi felbontasra korla -
tozédjon. (8 orajel alacsony felbontasban, 4 érajel magas felbontas
esetén.) A hardwarenek sziksége van egy kis idére az els®d adat -
elérés utan mieldtt ténylegesen kijelezhetné az adatot. Ennek
eredményeként kulénbség van a képernydabalak kezdoértéke és az
adatelérés kezdete kozdtt. Alacsony felbontasnal 8.5, magasnal
4.5 o6rajel. & normadl kisfelbontasa adateléreés kezddértéke
DDFSTRT=$0038, nagyfelbontasué DDFSTRT=$003c.

Az értékeket a kévetkezd mdédon kaphatjuk meg:

DDFSTRT=DDFSTOP- (8* (szavak szama 1 sorban -1)) ; kis felbontas
DDFSTRT=($81/2-4.5)=%$3C
A normél kis felbontéasu DDFSTOP=$80D08, a nagyfelbontasu

DDFSTOP=%00D4.
Példa DDFSTRT=$0038, DDFSTOP=$00D9

DDFSTRT EQU $DFF©0S2

DDEFSTOP EQU $DDF094
MOVE.W #$0038, DDFSTRT
MOVE.W #$00D0,DDFSTOP



Azt is meg kell hatarozni a rendszernek, hogy a memdria mely byte-
jai tartoznak a kijelz® vizszintes vonaldhoz, ehhez a MODULO
értékét kell meg adni.AR MODULO a memoria azon bytejainak a szamara
utal, amely a vizszintes vonal utolsd szava, és a kovetkezd sor
els® szava kozoétt van.Igy a MODULO képessé teszi a rendszert arra,
hogy linearis formaban tarolt bittérkép adatokat téglalap formaban
értelmezze. Az alap kijelzési médnal ahol a képerny® nagysaga
megeggyvezik a memdridéval, a MODULO értéke 8. A bittérkép
cimmutatdékat (BPLXPTH és BPLxPTL) a képernydre kertulé adatok
elérésére hasznalja. Ezek dinamikus hasznalatuak, miutan az adat-
elérés (megjelenités) megkezdodédtt, a mutatdk automatikusan néve -
kednek, hogy a koévetkezd elérendd® szdéra mutassanak (2 byteonkent
éri el az adatokat). BAmikor a sor végére jutott ( ezt a DDFSTOP
hatdarozza meg) a MODULO értéke hozzaaddbdik a bittéerkép mutatdokhoz,
ezzel a kovetkezd sor elejére poziciondlt a rendszer. ( Jegyezzuik
meg: a mutatdk mindig paros szamot tartalmaznak mert az adatokat
szavanként kezeli!) Két MODULO regiszter van,a BPL1MOD a paratlan,
a BPL2MOD a paros bit- mezdkhséz.

pPélda (BPL1MOD = 9) :
BPL1MOD EQU $DFF168
MOVE.W #0, BPL1MOD

Nagyfelbontdasi Uzemmdédban a FETCH értékét meg kell névelni, mivel
40 byte helyett 80 byte-ot kell egy sorban beolvasni. Interlace
Uizemmdédban a MODULO-n szintén valtoztatni kell, mivel eldszdr a
paratlan sorok, majd a paros sorock eldvétele térténik.

1.sor START

2.sor START+40
3.sor START+80
4.sor START+120

Lathatdé, hogy a MODULO értékét 40-re kell 4llitani, hogy a nem -
kivdnatos sorokat &tugorjuk. Ha minden megfelelden be van allitva,
engedelyezhetd a bitmez® DMA, a DMACON regiszter BPLEN (BitPlane
Enable) bitje segitségével. Composit video kimeneten a szinek
engedélyezése nélkul, csak fekete - fehér képet kapunk. A szineket
a BPLCON® regiszter 9.bitjének bedllitasaval engedélyezhetjik. RGB
kimenetet haznalva nem érdekes a bit allapota.

OSSZEGZES

Egy képernyd bekapcsoléasa a kévetkezd folyamatbdl all:

A KEPERNYO ADATAINAK MEGHATAROZASA

a. Pixelek szadma egy sorban
- maximum 320 (kisfelbontasa lUzemmod)
Tordlni kell a 15. bitet a BPLCONG regiszterben
- maximum 640 (nagyfelbontasa izemmod)
Be kell 4llitani a 15.bitet a BPLCONO regiszterben (HIRES)



Két

Szinek szama

- A kivant szinek betdltése a szinregiszterekbe

- Bittérképek szamanak meghatarozasa

- Bittérkép regiszterek beadllitasa

- 12-14 bitek a BPLCON®Q regiszterben (bittérképek szama)
- BPLxPTH regiszterek beallitasa (bittérképek kezdocimei)

Interlace ?
- Interlace (400 sor)
2.bitet beallitani a BPLCON®@ regiszterben (LACE)
- Normal (260 sor)
2.bitet t6rélni a BPLCON® regiszterben
MEMORIA LEFOGLALASA

- (byte/sor) * sorok szama * a bittérképek széama

DISPLAY ABLAK DEFINIALLASA

- A start pozicidé beirdsa a DIWSTRT regiszterbe
Vizszintes pozicidé a 08-7 bitekbe
Figgdleges pozicid a 8-15 bitekbe

- A stop pozicidé beirasa a DIWSTOP regiszterbe
Vizszintes pozicidé a 8-7 bitekbe
Faggdleges pozicid a 8-15 bitekbe

DATA FETCH BEALLITASA

- DDFSTRT regiszterbe a start pozicié

- DDFSTOP regiszterbe a stop pozicioé

MODULO MEGHATAROZASA

- Interlace tzemmdéddban 40

- Normal Uzemmdédban 0

COPPER UTASITAS LISTA MEGIRASA, LISTA ELINDITASA

SZINES UZEMMOD ENGEDELYEZESE

A 9.bit beadllitdsa a BPLCON® regiszterben
(Composite monitor esetén)

komplett példaprogram az eddig elhangzottak bemutatasara:

Az elsé létrehoz egy 320 * 200 pixel felbontasu, egy bitmezot
hasznalé képernyédt a $21000 cintol.



A COPPER

CUSTOM
BPLCONG®
BPLCON1
BPLCON2
BPL1MOD
DDFSTRT
DDFSTOP
DIWSTRT
DIWSTOP
VPOSR
COLORO®
COROR@1
COLORB2
COLOR®3
DMACON
COP1LCH

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
LEA
MOVE.
MOVE.

=

MOVE.
MOVE.
MOVE.
MOVE.
MOVE.
MOVE.
MOVE.

TEssETEST

; Bitmezd feltdltése

LOOP:

MOVE.L

MOVE.L
MCVE.L

MOVE.L
SUBQ.W
BNE.S

lista kezddécime $20000

$DFF000

$100

$102

$104

$168

$092

$094

$08E

$090

$004

$180

$182

$184

$186

$096

$080
CUSTOM, R0
#$1200, BPLCONG (A0)
#0,BPLCON1 (A8)

#0,BPL1MOD(AQ)
#$0038,DDFSTRT(AQ)
#$00D8 , DDFSTOP(AQ)
#$2C81,DIWSTRT(AQ)
#$F4C1,DIWSTOP(AQ)
#$0F00,COLOROGO
#$0FF0,COLOR®1

#3ff00ff00 mintaval
#%$21000, A1

#$FFOOGFF00,D0
#2000,D1

DO, (R1)+
#1,D1
LOOP

; A COPPER lista kredlasa $20000-re

CLOOP:

MOVE.L
LEA

MOVE.L

CMPI.L
BNE.S

#%$20000, A1
COPPERL, A2

(R2),(A1)+

#$FFFFFFFE, (A2)+
CLOOP

e we we

.
’
.
’

AO@-ba a baziscimet
1.bitmezd szines
vizszintes scroll
érteéke

MODULO=0

FETCH start

FETCH stop

hattérszin vorés
1.szin séarga

({csikozas)

.
7

e Se Ne

~e ~e

~e

mutatd a bitmezd
kezdetére

mintéazat

2000
LongWord=8000Byte
iras

a szamlald noévelése
vissza amig nincs
kész

mutatd a kezdetre
mutatd a lista
adataira

egy LongWord
dthelyezése

az utolsdé LongWord

; COPPER lista kezddcimének atadasa a COPPER-nek

s+ DMA start

;s COPPER lista adatok
COPPERL:

MOVE.L #%$20000,COP1LCH(AQ)

MOVE.W

MOVE.W

BRA

DC.W

DC.W

DC.W

COPJMP1 (R0O),D0
#$8380,DMACON(RAQ)

$00EQ,$0002
$0PE2,$1000
$FFFF, $FFFE

9
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COPPER start

bitmezé és COPPER
engedélyezése
tovabbi rutinok

BPL1PTH
BPL1PTL
lista vége



AR masodik peélda egy nagyfelbontéasu, Interlace uzemmddu, 2 szind
kepernyot kapecsol be:

LEA CUSTOM, A®

MOVE.W #$9204 ,BPLCONG(AB) ; 1 bitmezd, szines

MOVE.W #0,BPLCON1(AQ) ; vizszintes scroll
értéke

MOVE.W #80,BPL1MOD(A®) ; MODULO=90

MOVE.W #$003C,DDFSTRT(AQ) ; FETCH start

MOVE.W #%$00D4,DDFSTOP(AR) ; FETCH stop

MOVE.W #$2C81,DIWSTRT(AQ)

MOVE.W #$F4C1,DIWSTOP(AQ)

MOVE.W #$000F,COLOROO(AQ) ; Hattérszin kék

MOVE.W H#$OFFF,COLOR®1(AQ) ; COLORE1 fehér

; Bitmezd $20000-re
LEA $20000, A1
LEA CHARLIST,A2
MOVE.W #400,D1
MOVE.W #20,D®

Mutatd a bitmezédre
Mutatdé a mintara
400 sor

20 LongWord/sor

~e we Ne we

L1: MOVE.L (A2),(A1)+
SUBQ.W #1,D0
BNE.S L1

MOVE.W #20,D8
ADDQ.L #4,A2
CMPI.L #$FFFFFFFE, (A2)

BNE.S L2
LEA CHARLIST,A2
L2: SUBQ.W #1,D1 ; Sorszamlalé
névelése
BNE.S L1 ; Ha van még sor, vissza
; DMA start
MOVE.W #$83006,DMACON(A@) ; DMA engedélyezése

Eddig a példa nem tartalmaz COPPER listat. A koévetkezd részben
lévd LOOP (hurok) a fuggdleges visszafutas pillanatara var. Amikor
ez a pillanat eljoétt, ellendrzi a LOF bitet a VPOSR regiszterben.
Ha a LOF=0, akkor a bitmez® mutatdt $20050-re &llitja. Ha a LOF=1,
akkor pedig $20000-re.

VLOOP: MOVE.W INTREQR(AQ),D®
AND.W  #$8020,D0
BEQ.S  VLOOP
MOVE.W #$0020,INTREQ(AQ)
MOVE.W VPOSR(29),D®
BPL.S VL1
MOVE.W #$20000,BPL1PTH(AD)
BRA.S  VLOOP

VL1: MOVE.L #$20050,BPL1PTH(AQ)
BRA.S  VLOOP

; Karakter lista
DC.L $18FC3DFO,$3C6666D8,$3CH6CACC, $667CCOCC
DC.L $TEBECRCC, $C36666D8,$C3FC3DFO,$00000000
DC.L $FFFFFFFF
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A DUAL PLAYFIELD KEPRNYO KEZELESE

Bz egyes keéepernydkédn barmit megvaltoztathatsz, a valtozas nincs
befolyvassal a masik képre. Az Uzemmdod a kovetkezd korléatozasok
kiveteléevel megegvezik a normal uUzemmédddal:

- a képernydk egyenként maximum 3 bitmezdt hasznalhatnak
- a szinek szama maximum 7, plusz az atlatszo hatterszin
a ket keperny® kilén szinregisztereket hasznal

- be kell kapcsolni a DUAL bitet a BPLCON® regiszterben

!

1. Jatékmezd 2. Jatékmezd
(1,3,5 bitteéer) (2,4,6 bittér)

Score: 6001234

Ha két jéték—\ /
mezd egymasra

van masolva,a

hattérszinek nfn

dtlatszdak. Score: 6001234

DUAL PLAYFIELD izemmod

Az atltatszd szint az elsd képernyénél a COLORBO szinregiszter, a
tobbi szint a COLORG1-COLORO7 regiszterek, a masodik képernyodnél a
hattérszint a COLORO8 szinregiszter tartalmazza, a toébbit pedig a
COLOR®9- OLOR15 szinreiszterek.

BITMEZO HOZZARENDELES DUAL PLAYFIELD UZEMMODBAN

A 3 paratlan sorszamG bitmezé® (1,3,5) alkothatja az elsd képernyodt
a parosak (2,4,6) pedig a mésodikat. Ha nagyfelbontasda Uzemmddot
akarsz hasznéalni, akkor csak 2-2 bitmez®é hasznédalhatd (4-4 szin) !

Az elsd képernyénél az 5. bitmezd bitje a legnagyobb helyiértéki.

A szinek hozzarendelése:

BIT KOMBINACIS SZiN
00 atlatszo
001 COLORB1
010 COLORB2
811 COLORB3
100 COLORO4
101 COLOR®5
110 COLOR®6

111 COLORO7
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A masodik képernyonél a 6. bitmezd bitje a legnagyobb helyiértéku.

R szinek hozzarendelése:

000 atlatszo
001 COLORO9
) 010 COLOR10
011 COLOR11
100 COLOR12
181 COLOR13
110 COLOR14
111 COLOR15

Nagyfelbontidsi Uuzemmdédban az elsd képernydnél:

00 Atlatszd
01 COLORO1
10 COLORO 2
11 COLORB3

Nagyfelbontisdi Uzemmddban a masodik képernydnel:

00 atlatszo
01 COLOROS9
10 COLOR10
11 COLOR11

DUAL PLAYFIELD PIORIASOK ES VEZERLESEK

A két képeny®d prioritasa felcserélhet®d. Ha a BPLCON2 regiszter
6. bitje (PF2PRI) magas, akkor a 2. képerny® lesz el®dl, ha 0 akkor
az elsod.

A két képernyd vezérléséhez a koédvetkezdket kell még tudnod:

- a két képerny® lehet egymastol eltérd méreti, és felbontasa is
- a két képernyd egymasdl fiuggetlenul is scrollozhatd

FIGYELEM! Kulénés gondot kell forditani ha csak az egyik képerhyét,
scrollozzuk és a masik a4llé helyzetben marad. Rmikor alacsony fel-
bontasu képernydt scrollozunk egy szdval tdbbet kell elérni (nagy

felbontis esetén kettdédvel), azonban csak egy adatelérés kezdet és
egy adatelérés vég regiszter van, ezért ezt mindkét jatékmezd
hasznalja. Be kell &allitani a kezdé és vég regisztereket a scrol-

lozott értéktre, majd a MODULO -t és a bittérkép mutatdékat arra a
jatékmezdre, amelyet nem akarunk mozgatni. Ezenkivil alacsony fel-
bontés esetén a mozditandd képerny® MODULO-t 2-vel,magas felbontas
esetén 4-gyel kell csoékkenteni.

A DUAL PLAYFIELD UZEMMOD BEKAPCSOLASA

Ha a BPLCONO regiszter 10. bitje (DBLPE) magas, akkor az dzemmdd
aktiv.
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OSSZEGZES

A kezdeti lépések megegveznek a normal képernyd bekapcsolasaval,
plusz a kovetkezok:

- A szinek betéltése a szinregiszterekbe
0-7 regiszterek az 1. képernyd® szinei
9-15 regiszterek a 2. képernvd szinei

- Bitmezd szlukséglet
1,3,5 csak az 1. képernyohodz
2,4,6 csak a 2. képernydhdz

- MODULO beallitas
BPL1MOD az 1. képernydhdz
BPL2MOD a 2. képernydhodz

- Prioritas definiallésa
Ha a 2. képernyd prioritasa nagyobb, akkor a
BPLCON2 6. bitje legyven 1

- DUAL PLAYFIELD uzemmdd bekapcsolasa
BPLCON® regiszter 190. bitje legyen 1

BITMEZOK ES DISPLAY
ABRLAKOK MAXIMALIS MERETBEBEN

Az eldbbiekben ismertetett szabvanvos méretid bitmezdk mellett
haszndlhatd egyéb, azoktdl eltérd is. A kdvekezdkben ismertetjik
hogyvan definidlhatd® és haszndlhatd egy 1ilyvyen nagy képernyd
(BIG PICTURE), és hogyan mozgathatd az ablak a BIG PICTURE elott.

A MODULO MEGHATAROZASA

Ha a képernyd szélesebb, mint a display ablak, akkor a MODULO-nak
mas értéket kell adni, hogy a FETCH Lkivant mennyiségi adatot
olvasson egy sorhoz.Ha a sor 806 byte-nadl szélesebb,BIG PICTURE-roél
beszéllunk.

A MODULO FELADATA

Ha a kép a meméridban nagyobb mint a megjelend Lképernyéd, létre
kell hozni egy MODULO értéket, hogy a megfeleld szavakat érje el.
Pl.: egy 640 képpontnyi rajznak csak egy szabvanyos 3280-as részét
szeretnénk kijelezni, ebben az esetben minden sor 40 byte hossza-
sdga, a memdriaban viszont 8. Az elsd sor végének elérése utén a
MODULO értéke hozziadddik (4@ byte) a sormutatdédkhoz, igy valdéban a
masodik sor elejére jutunk.

A MEMORIA LEFOGLALASA

Nagyobb memériat foglald képekhez nagyobb helyre van szikség. Az
alabbi formula segitségével kiszadmithatd a képernyd® memdriaigénve:
byte soronként * sorok szama * bitmezodk szama

Pl.:2 bitmez6,120 byte soronként: 120 * 280 * 2=48000 byte membria
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A KEPERNYO ABLAK KEZDOHELYZETENEK KIVALASZTASA

A képerny® ablak kezd®é pozicidjat a bal felsd sarok vizszintes és
fuggdleges koordindtéainak meghatarozasa jelenti. Egy regiszter
(DIWSTRT) tartalmazza mind a vizszintes, mind a fuggdleges kezdo-
értéket (a vizszintes - HSTART, a fuggdleges - VSTART).

A HSTART nvolc bitje adja az els®é 256 helyzetet a bal oldaltol
szamitva, a VSTART nvolc bitje az els®é 256 helyzetet adja a képer-
nyd tetejétol szamitva. A képernydablakot Ggy 4&allitjuk kezddpo -
zicioba, hogy a DIWSTART 0 - 7 bitjeibe a HSTART értékeit,a 8 - 15
bitjeibe pedig a VSTART értékeket toltsuk.

A KEPERNYOABLAK VEGHELYZETENEK KIVALASZTASA

A véghelyzet a jobb alsdé sarok vizszintes és fuggdleges koordina-
tdinak beirasdval hatarozhatjuk meg, ezeket a HSTOP és VSTOP
allitja a DIWSTOP regiszterben ( a DIWSTOP @ - 7 bitjei a VSTOP-ot -
, a 8 - 15 bitjei a HSTOP-ot tartalmazzak.)

A MAXIMALIS DISPLAY ABLAK MERET

A maximédlis méretet a sorok és oszlopok maximalis szama hatéarozza
meg. Fluggdlegesen korlatot képez az, hogy ada nem jelenithetd meg
a figgdleges sugarvisszafutéas ideje alatt. Ez az iddéintervallum a
8 - 19 rasztersorok alatt van.E 20 sor miatt csak 242 sor jelenit-
hetd meg flggdlegesen ( 484 sor Interlace Uzemben ). Vizszintesen
hasonl® a helyzet. A hardver &altal kotodtten a bal szélsd pozicid
min. $18 (DFFSTRT), a jobb szélsd pozicid max. $d4d8 (DFFSTOP). Kis
felbontasnal maximum 25 word ( 50 bye ) lehet a FETCH, nagyfelbon-
tasnal maximum 49 word ( 98 byte ). E korlatok miatt kis felbon-
tdsban 376 pixel (23.5 word), nagyfelbontasban 752 pixel a max.
vizszintes felbontéas.

A KEPERNYOK SCROLLOZASA

Ha a képernydt scrollozni kivadnod nagyobbra kell megtervezni, mint
a display ablakot. DUAL PLAYFIELD tlzemmdédban a két képernyé kiulén-
-kilén is scrollozhatéd.

FUGGOLEGES SCROLL

. - A
= NGNS

Bittérkép mutatéd -~

kezddcime ///A\\ -

A mutatd megval- //> N \\//\///

toztatédsaval lehet

a nagyobb szamitéd-
gép grafikajan
mozgatni a kijelzett
tertiletet (a moni-
toron csak a vastag
kereten bevili rész
jelenik meg).

Fuggdleges scroll
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A fuggdleges scroll eleg egyszerien hajthatd vegre.Csak a bitmezdk
mutatoit kell megvaltoztatni ugy, hogy a kép egy sorral elmozdul-
jon. Ekkor természetesen a grafika fuggdleges méretének nagyobbnak
kell lennie, mint az ablak. (BIG PICTURE)

Egy scroll lépés minimum a kdvetkezd lehet: 200 soros felbontasnal
a kép 1/200-ad része, 400 soros felbontasnal a kép 1/400-ad resze.
Természetesen nagyobb lépések is eldidézhetdk, ha csak egy sorral
novel jik ( csokkentjuk ) a mutatokat. Ha a kezddcimek nodnek, a kép
felfelé mozdul.

ViZSZINTES SCROLL

—képernyd kezdete

e
adatbehozatal
kezdete

A FETCH érté-
két nodévelni

eggyel (+ sz6)

ez latszik, ha a scroll=9

rTT e 1
| |

1

}
|
|
|
|
| 1
|
L

—— T T T T T T T T T

ez latszik, ha a scroll=15

Vizszintes scroll

A vizszines scroll mas médon idézhetd eld, mint a fluggdleges. A
FETCH értékét novelni kell eggyel ( igy egy sorban 1 word-el, 16
bittel tobbet olvasunk be), valamint mdédositani kell a display
idozitését. A pluszként beolvasott word bitjei lépkednek be a
display ablak lathatdé teruiletére. Maximum 16 bit lehet a scroll
mértéke ( csak ennyi bit van a plusz word -ben ). Nagyfelbontéasu
uzemmdédban a scroll 2 pixelenként léptethetd. A FETCH idotartama
alatt a sprite-ok tiltva vannak !
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A scrollhoz a kévetkezdk sziukségesek:

- a bitmezdket megfeleld szélességlre kell allitani

a DATA FETCH regiszter tartalmat novelni kell

eggyel

- az 1dézitd biteket be kell allitani

- a MODULO atallitasa

- a COPPER lista modositasa a fuggdleges visszafutas
ideje alatt

DATA FETCH BEALLiTASA A ViZSZINTES SCROLLHOZ

A normal FETCH értéke nem scrollozé képhez, $38. Ha vizszintesen
akarsz, a FETCH értékét 4llitsd egy word-el koréabbra.(DDFSTRT=$30)
Ekkor a 7. sprite tiltott ! A DDFSTOP értéke maradjon a normalis
értéken ($00d4d0). A FETCH minden képernydére kihat !

MODULO BEALLiTASA A ViZSZINTES SCROLLHOZ

ARz adatelérés kezdete scrollozds nélkul &lltalaban $38. Ha
vizszintes scrollozéast alkalmazunk, akkor az adatelérés egy szdval
kordbban kezdddjén ( DDFSTRT=$36, a DDFSTOP valtozatlan marad ). A

MODULO értéke két szdédval kevesebb,mint az utolsd elérendd szd és a
kovetkezd sor elsd szava kozdtti kildnbseég.

Pl.: 40 byte-os képernydt hasznalunk egy 80 byte-os memdbriaképbdl,
akkor 42 byte hosszUsdgd adatok tartoznak egy sorhoz a scrollozéas
esetén. Ilyenkor a MODULO értéke 36 byte.Mindkét bittérkép csoport
(DUAL PLAYFIELD) MODULO értékét a BLTxMOD regiszterben allithatjuk
be. Vizszintes scrollozasnal a késleltetés értékét a BPLCON1 regi-
szter B - 7 bitjei tartalmazzak, mindkét jatékmezd késleltetése
kildn allithaté. A © - 3 bitek az 1, 3, 5 bittérképeket, a 4 - 17
bitek a 2, 4, 6 bittérképeket 4llitjak. Mindkét jatékmezd késlel-
tetését be kell irni annak ellenére, hogy esetleg az egyiket nem
hasznéaljuk ( ebben az esetben a 0 - 3 és 3 - 7 bitek értékei
azonosak legyenek)!

A kovetkezd példa a vizszintes scroll idézitést 7T -re allitja
minden képernyén:

BPLCON1 EQU $DDF102 ; Vizszintes scroll regiszter
MOVE.W #%$7'7,BPLCON1

OSSZEFOGLALAS

Egy scrollozandd jatékmezé beallitasanak lépései azonosak egy
egyszeru jatékmezdével, kivéve a kdvetkezodket:

- Meg kell hatarozni az adatelérést, ez vizszintes soronként egy
plusz szét jelent, igy 16 ponttal korabban kell kezdeni.

- Meg kell hatarozni a MODULO értékét. A MODULO két szdéval kisebb
mint hagyomanyos estben.

- Fliggdleges scrollhoz a névekmény nagysdgaval kell valtoztatni a
bittérkép mutatdkat ( ezt a figgdleges Lkésleltetési idd alatt
kell megtenni).
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A HOILLD AND MODIFY UZEMMOSD

A HAM hasznalja mind a & bitmezot. ARz 5, b bitmezd irja eld a
modositast. Az Uzemmdd a ©-15 szinregisztereket hasznalhatja. A 4
alsd bitmezéd ezeket valaszthatja ki, ha az 5, 6 bitmezdk tartalma
00. Ha csak 5. bitmezot hasznalunk, a 6. bitmezd hianyzo tartalmat
a gép 0-nak veszi.

- Ha az 5, 6 bitmezdk tartalma 01, akkor a Lkek eés
z6ld szindsszetevok megegyeznek az eldzd pixelevel
a vords szindsszetevok, pedig az 1 - 4 Dbitmezdk
bitjei hatarozzak meg.

- Ha az 5, 6 bitmezodk tartalma 168, akkor a zold
és vords szindsszetevok megegyeznek az elodzd
pixelével, a kék szindosszetevoét pedig az 1 - 4
bitmezdék bitjei hatarozzak meg.

- Ha az 5, 6 bitmezdk tartalma 11, akkor a kék és
vords szindosszetevdk megegveznek az elozd
pixelével, a z6ld szindsszetevodt pedig az 1 - 4
bitmezdék bitjei hatarozzak meg.

A BPLCON® regiszter 11. bitje (HOMOD) kapcsolja be az Uzemmddot.

Az Uzemmdd bekapcsolasa a kévetkezodképpen tédrténik:

- HOMOD bit (11.) magasra allitasa
- DBLPE bit (10.) té6rlése (DUAL PLAYFIELD nem
engedélyezett)
- HIRES bit (15.) térlése (HIRES nem engedélyezett)
- BPU2, BPU1, BPU@ bitek (14-13-12) beallitasa
191 - 5 bitmezd
111 - 6 bitmezd

A kovetkezd példa generdal egy 6 bitmezds képernydt.Az Osszes szin-
regisztert feketére allitjuk,a szineket a HAM uzemmdd segitségével
generaljuk.

; Eloszdr a vezérld regisztereket allitjuk be
LEA CUSTOM, A0
MOVE.W #$6R00,BPLCONOG(AQ)
MOVE.W  #0,BPLCON1(AQ)
MOVE.W #0 ,BPL1MOD(AQ)

MOVE.W  #0,BPL2MOD(AQ)

MOVE.W  #$0038,DDFSTRT(AG)
MOVE.W  #$00D0,DDFSTOP(AB)
MOVE.W  #$2C81,DIWSTRT(AB)
MOVE.W  #$F4C1,DIWSTOP(AQ)
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Rz Osszes szinregiszter feketére allitasa

MOVE.W  #32,D0
LEA CUSTOM+COLORO®, A1

REGLOOP MOVE.W #$0000, (A1)+
SUBQ.W #1,D0
BNE.S CREGLOOP

A © bitmezé FILL-~ezése
MOVE.W #2000,D0
MOVE.W #%$210600, A1
MOVE.W #$23000,RA2
MOVE.W #%$25000,A3
MOVE.W #$27000,104
MOVE.W #$290008,A5
MOVE.W #$2B000, A6

PLLOOP MOVE.L #$55555555, (A1) +
MOVE.L #$33333333,(n2)+
MOVE.L #$0FOFOFOF, (A3)+
MOVE.L #$0OFFOQFF, (R4)+
MOVE.L #$FFFFFFFF, (AS5) +
MOVE.L #%00000000, (A )+
SUBQ.W  #1,D®
BNE.S FPLLOOP

COPPER lista $200008-re
MOVE.L #$20000, A1
LEA COPPERL, A2

LOOP: MOVE.L (A2), (A1) +
CMPI.L #$FFFFFFFE, (R2) +
BNE.S CLOOP

COPPER lista cimének adtadasa a COPPER-nek
MOVE.L #$20000, COP1LCH(AQ)
MOVE.W COPJMP1(AG),D0

DMA Start
MOVE.W #$8380,DMACON(RQ)
BRA.S  .....

COPPER lista 6 bimezdhéz. Elsd bitmezd $21000-re, 2.bitmezd

$23000-re, 3.bitmezd $25000-re, 4.bitmezd $27000-re, 5.bimezd
$29000-re, 6.bimezd $2b000-ra

OPPERL: DC.W $00EQ,$0002
DC.W $00E2,$1000
DC.W $00E4,$0002
DC.W $00E6,$3000
DC.W $00ES,$0002
DC.W $00ER, $5000
DC.W $00EC, $0002
DC.W $00EE, $7000
DC.W $00F0,$0002
DC.W $60F2,$9000
DC.W $00F4,$0002
DC.W $00F6,$B000
DC.W $FFFF, $FFFE
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KULSO VIDES FORRAS
JELEINEK HASZNAILATA

A GENLOCK elnevezesu kulén beszerezhetd aramkér segitségével az
AMIGA képe réakeverhetd egy kulsé forras ( kamera, video magno,
stb.) jJelere. A GENLOCK a hattérszint valtozatja a kilso jelnek
megfelelden, igy a hatterszinbsol all ele a kilso keép.

KEPERNYO REGISZTEREK
OSSZEFOGLALASA

BPLCONG bit © Nem hasznalt
bit 1 ERSY (External Synchronisation Enable)
kils® vided szinkronizacid engedélyezése
1 - engedélyezett, B - tiltott

bit 2 LACE (Interlace Enable) interlace ltzemmdd
engedélyezése 1 - be, © - ki
bit 3 LPEN (LightPen Enable) fényceruza engedé-

lyezése 1 - be, 0 - ki
bit 4-7 Nem hasznalt

bit 8 GAUD (Genlock Audio Enable) Genlock audio
engedélyezése 1 - be, 8 - ki

bit 9 COLOR_ON (Color Enable) Composite szines
Uzemmdd engedélyezése 1 - be, 8 - ki

bit 10 DBPLF (Dual Playfield Enable) Dual
playfield Uzemmdéd engedélyezése
1 - be, 0 - ki

bit 11 HOMOD , HAM Uzemmdd engedélyezése
1 - be, 8 - ki

bit 12 BPU®

bit 13 BPU1 a hasznalt bitmezdk szama
bit 14 BPU2

800 - csak hattérszin

081 - 1 bitmezdé, PLANE 1

010 - 2 bitmezd®, PLANE 1-2

211 - 3 bitmezd, PLANE 1-3

100 - 4 bitmez®d, PLANE 1-4

191 - 5 bitmez®d, PLANE 1-5

119 - 6 bitmez®é, PLANE 1-6

1711 - Nem hasznalt
bit 15 HIRES 1 - be(640 pixel), 8 - ki(320 pixel)
BPLCON1 bit 3-8 PF1H 1.képernyd idozités vizszintes
scrollhoz
bit 7-4 PF2H 2.képernyd® idoézités vizszintes
scrollhoz
bit 15-8 Nem hasznalt

BPLCON2 bit 0-5 Képerny® Sprite prioritas
bit 6 PF2PRI képernyd prioritas Dual-Playfield
izemmddban
1 - a 2.képernyd prioritds a nagyobb
@ - az 1.képernyd prioritdsa a nagyobb

bit 7-15 Nem hasznalt
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DDFSTRT

DDFSTOP

BPLxPTH

BPLxPTL

DIWSTRT

DIWSTOP

BPL1MOD

Data Fetch Start
bit ©8-2
bit 3-7

Data Fetch Stop
bit 0-2
bit 3-7

Nem hasznalt
Pixel poziiod
bit 8-15 Nem hasznalt

Nem hasznalt
Pixel pozicid
bit 8-15 Nem hasznéalt

(H4-H8)

(H4-H8)

Bitmezd mutatdk felsd 3 bitje
( x=az aktudlis bitmezd sorszama )

Bitmez®é muatdk alsdé 16 bitje

Display ablak start
bit 15-8 VSTART
bit 7-8 HSTART

Display ablak stop

bit 15-8 VSTOP (V7-V0)
(H7-HO)

bit 7-0 HSTOP

1. bitmezd MODULO
2. bitmezd MODULO

(V71-v0)
(H7-HO)

(a paratlan sorszamu bitmezdkhdz)
(a paros sorszami bitmezokhoz)

A SZIiNEK OSSZEGZESE

Minden szinregiszter csak irhatéo !

Néhédny szinvaridcid:

$FFF Fehér

$F00 Vorses

$F90 Narancs
$91F Bibor

$2C0O sSoététzold
$DBY9 SAargéasbarna
$0DB Agqua

$D00 Téglavords
$F80 VoOrdses narancs
$06D Sotétkek
$C1F Ibolya

$FAC ROzsaszin
$90BB Kékeszold

bit
bit
bit
bit

15-12
11-08
07-04
03-00

A szinregiszterek felépitése:

Nem hasznalt

Vords szindsszetevd
Z6ld szindsszetevd
Kék szindsszetevd

$1FB Vilagoszold
$6CE Vilagoskék
$FBO Arany narancs
$FF0O Ciromsarga
$C88 Barna

$CCC Vilagosszurke
$993 Kozépsziurke
$6FE Egszinkék
$OFF Kék

$FDO Kadmium sarga
$F1F Biborvorods
$0F0 zZold

20



SZiNKIVALASZTAS KISFELBONTASU UZEMMGDBAN

One Playfield Dual Playfield
Normal uzemmdd HAM UlUzemmdd Szinregiszter
5,4,3,2,1 bitmezok 4,3,2,1 bitmezdk sorszama

Playfield 1
5,3,1 bitmezdk

00000 00Bo 0o0e ox*
00001 0001 001 1
08010 0010 210 2
80011 0011 011 3
001080 0100 100 4
00101 9101 101 5
pe110 01180 110 6
00111 9111 111 7
Playfield 2
6,4,2 bitmezdk
01000 1000 0RO ** 8
01001 1001 001 9
910180 1010 010 10
01011 1011 211 11
01100 1100 100 12
01101 1101 101 13
21110 1110 110 14
201111 1111 111 15
10000 . . 16
10001 . . 17
10810 . . 18
10011 . . 19
101080 Nem Nem 20
18101 hasznalt hasznalt 21
18110 ebben ebben 22
10111 az az 23
11000 dzemmddban izemmddban 24
110801 . . 25
11610 . . 26
11011 . . 217
11100 . . 28
11101 . . 29
11110 . . 30
11111 . . 31
* A O.szinregiszte a hétérszint definialja
** Az 4latszd szin a 8.szinregiszter

SZiNKIVALASZAS HAM UZEMMODBAN

6. bitmezd 5. bitmezd

9 9@ Normal dzemmdd Szinregiszterek normalis

hasznalata

0 1 2zZ6ld és Vords tartéas B=a 4-1 bitmezék tartalma

1 0 Zold és Kék tartas R=a 4-1 bitmezék tartalma

1 1 Keék és Voros tartas G=a 4-1 bitmezdk tartalma

21



SZiNKIVALASZTAS HIRES UZEMMGODBAN

One Playfield Dual Playfield Szinregiszter
4,3,2,1 bitmezdk sorszama

Playfield 1
3,1 bimezédk

00009 00* Q**
0001 01 1
0010 10 2
0011 1 3
8100 . 4
0101 Nem 5
0110 hasznalt 6
2111 . 7

Playfield 2

4,2 bitmezdk
1000 00* 8
1001 01 9
10180 19 10
1911 11 11
1100 . 12
1101 Nem 13
1110 hasznalt 14

1111 . 15

* Atlatszd szin
** A B.szinregiszter a hattérszint definidlja

A SPRITE

A SPRITE olyan hardware objektum, amelyet a képernyotdl teljesen
fuggetlenil mozgathatunk a képernyd elétt, és melynek alakja és
szinei szabadon, a sajat igényeknek megfelel®en definialhato.
8 sprite hasznalhaté egy - egy DMA csatorna segitségével. Egy
normal sprite 16 pixel széles lehet, magassaga nincs korlatozva.
A szinek szama 4, ebbodl egy az atlatszo.

A SPRITE ADATAI

Az elsd lépés a sprite(ok) megtervezése, majd az oket leird adat-
struktiuradak elhelyezése a memoriaban. A tervezés folyaman a koévet-
kezéket kell figyelembe venni:

A széelesség maximum 16 pixel
A fuggdleges méret korlatlan
Maximum 3 szin + az atlatszo
- A keéepernyd pozicid tetszodleges
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POZiCONALAS

Egy sprite keéepernydén elfoglalt pozicidjat X, Y Lkoordinatakkal
adhatjuk meg. R @, 0 pozicid a képernyd bal felsd sarka. A koordi-
natak a sprite bal fels®é pixelének koordinatajat irjak le. A
pozicidk fuggetlenek a kézben alkalmazott egyéb képernyd uzemmod-
oktol és felbontasoktol. A sprite tertlet it is ( mint C64-néel )
ldathato és nem léthaté teruletekre osztédik, de itt a nem lathatéd
terilet megszintethetdé a display ablak teljes képernyore valéd
kiterjesztésével.

ViZSZINTES POZiCIONALAS

A vizszintes pozicid (X) a 0-447 értékeket veheti fel.Alapallapotu
display ablak mellett a lathatd terilet 64 - 383-ig terjed. Egy
sprite X pozicidja a legfelsd sor bal szélsd pixelének poziciéjat
irja.

FUGGOLEGES POZiCIONALAS
A fuggdleges pozicid (Y) © - 262-ig terjed. Alapéllapou display

ablak mellett a lathatd terulet 44 - 243 -ig terjed. Egy sprite Y
pozicidja a legfelsd sor pozicidjat irja le.

EGY SPRITE MEGTERVEZESE

Egy sprite pixeleinek szine a képerny® =szineinek eloallitasahoz

hasonldan, itt is toébb (2) bitmez® hasznalataval toértéenik. Egy
sprite sort két word (2 * 16 bit) ir le. Mint mar a masodik feje-
zetbol kiderult, e két word-del 4 szinregiszter irhaté elé. A 8
sprite péarokat alkot. Egy - egy par azonos 4 - 4 szinregisztert

hasznal. A 080 bitpidrok specialis jelentésiek, mivel ez a mintazat
irja eld az atlétszo szint. A sprite -ok koézott fix prioritas van
kiosztva, ez nem valtoztathaté meg. A sprite-ok és a képernyodk-
(Dual Playfield) kozot viszont felcserélhetd a prioritds. A sprite
-ot Ggy tervezzik meg, hogy eldszdr a kivant szineket szamokkal
jelsdljuk B8-3-ig, majd kévetkezd lépésként a szamokat atkonvertalva
bindris szamokka, megallapithatéd az adot sor leiré két 16 bites
word. A sorokat leird word-oket kell a késobbiekben kell eltarolni.

AZ ADATSTRUKuRA FELEPiTESE

A struktura 16 bites word-o6k sorozata a memdériaban. A word-ok
némelyike poziciondlési, vezérlési informaciékat, a teébbi az alak
és szin informécidkat hordozza. A struktara csak az alsé 512 KByte
-ban helyezhetd® el, mivel a DMA itt fér hozza.
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A struktira felépitése:

1. vezérld word SPRxPOS
bit 15-8 fuggdleges pozicid (VSTART) legkisebb 8 bitje
bit 7-0 vizszintes pozicidé (HSTART) legnagyobb 8 bitje

2. vezérld word SPRxCTL
bit 15-8 fuggdleges stop pozicid (VSTOP) legkisebb 8 bitje

bit 7 sprite-ok o6sszefliuzésekor hasznalt

bit 6-3 nem hasznéalt (legyen mindig @)

bit 2 fuggdleges pozicid (VSTART) legmagasabb bitje

bit 1 figgdleges stop pozicid (VSTOP) legmagasabb bitje
bit 4 vizszintes pozicidé (HSTART) legkisebb bitje

(VSTOP-VSART+1)=A sprite sorainak szama

Tovabbi word-o6k:

A sprite szineit leirdé wordparok sorozata.

Utolsd word:

Az adatstruktira végét jelzd word par.($00000000)

A SZIiNEKET LEiRG6 WORD-OK

Magas, alacsony word sorrendben koévetik egymast. Sprite-ok
haszndlata esetén az utolsd 16 szinregisztert hasznaljuk a sprite
szinek megadéasara. Pédaul a 0. sprite a 17 - 19 szinregisztereket

hasznélhatja:

Bitminta Szin
00 atlatszd
21 11
10 18
11 19

A STRUKTGORA VEGET JELOLO WORD

Ha a fuggdleges raszterszamlald eléri a VSTOP értékét,a tovabbiak-
ban a sprite nem jelenik meg a képernydn.

A kovetkezd struktiura egy SPACE SHIP-et ir le:

SPRITE: DC.W $6D60,%$7200 s VSTART, HSTART, VSTOP
DC.W $0990,$07ES
DC.W $13C8,$0FF0
DC.W $23C4,$1FF8
DC.W $13C8,30FF0
DC.W $09390,3$07E0
DC.W $0000,%$0000 ; A struktira vége

24



A SPRITE-OK BEKAPCSOLASA

A sprite-ok hasznalata és a bekapcsolas a kovetkezokbol all:

- HW Sprite muatdk beallitéasa

- Sprite DMA engedélyezése,ha még nincs bekapcsolva

- A fuggdleges visszafutas ideje alatt, a pozicidk
médositasa

MEGJEGYZES

Amennyiben a sprite DMA-t akkor kapcsoljuk ki amikor egy sprite
kirajzolasa folyamatban van (VSTART utan, VSTOP elott), a rendszer
folytatja a sprite megjelenitését a legutoljara beolvasott sor
adataival. Ekkor a képernydn egy fuggdleges sav lathatd. Emiatt a
sprite-ok kikapcsolasat csak a fuggdleges visszafutas ideje alatt
végezzik el.

SPRITE MUTATOK BEALLiTASA

Mindegyik sprite DMA csatorna egy-egy mutatdé segitségével olvassa
a sprite adatokat. A mutatdk elnevezése SPR x PTH (fels® 3 bit) es
SPR x PTL (alsé 16 bit). A kdvetkezd példa a ©. sprite pointert
beallitja $20008-re. Ezt a feladatot egyébként a COPPER-rel szokas
elvégeztetni:

SPROPTH EQU $DFF120
SPROPTL EQU $DFF122
MOVE.L #$20000,SPROPTH

E mutaté tartalma dinamikusan valtozik, mindig az éppen beolvasott
sprite adatra mutat.

EGY SPRITE MEGJELENiTESI PELDA

A mar elézdleg is emlitett SPACE SHIP jelenik meg a 65,128 sprite
pozicidban:

; Elészérkegy kétszini képernydt kapcsolunk be
LEA CUTSOM, AQ
MOVE.W #$1200,BPLCONO(AQ)

HW chipek béaziscime
1 bittérkép, szines

MOVE.W #%$0000,BPL1MOD(AG) ; MODULO=9
MOVE.W #$0000,BPLCON1(RAB) ; Vizszintes scroll=0
MOVE.W #$0024,BPLCON2(AQ) ; Sprite prioritas

; nagyobb a képernyénél
MOVE.W #$0038,DDFTSRT(AB) ; FETCH start
MOVE.W #$00D0,DDFSTOP(A®) ; FETCH stop
MOVE.W #$2C81,DIWSTRT(A®) ; Display ablak start
MOVE.W H#$F4C1,DIWSTOP(A®G) ; Display ablak stop
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’

Szinregiszterek beallitasa

MOVE.W
MOVE.W
MOVE.W
MOVE.W
MOVE.W

#%,COLOROO (AOQ)
#%$,COLORO1 (AD)
#$,COLOR17(R0)
#%$,COLOR18(R0)
#%,COLOR19(A0)

Hattérszin soétetkék
Elotérszin fekete
COLOR17 sarga
COLOR18 lila
COLOR19 biborvords

Ne N8 Ne Ne N

COPPER lista $20000-re

MOVE.L

MOVE.L

CLOOP: MOVE.L

~e “e Ne

CMP.L
BNE.S

#$20000, A1 ; Mutatd a COPPER lis-
; ta kezdetére

COPPERL,A2 ; Mutatd a forréasra

(R2), (A1) +

#SFFFFFFFE, (A2)+

CLOOP

A spriteadatck atmasolasa $25680-re

MOVE.L

LEA

SPRLOOQOP: MOVE.L

~e wo N e Ne vo N

~e “we Ne

CMP.L
BNE.S

#$25000, A1 ; Mutatd a struktura
; kezdetére

SPRITE, A2 ; Mutatd a forraslis-
; tara

(R2), (A1) + ;

#$00000000, (A2)+ ; Lista vége

SPRLOOP ;

$30000-en egy &4l sprite srukturat hozunk létre. Mivel minden

sprite-ot be kell

MOVE.L

kapcsolni, az 1-7 sprite-okat ide iranyitjuk.

#00000000,%30000

COPPER lista cimének atirasa

MOVE.L

#$20000,CUSTOM+COP1LC

A bittérkép feltdltése $FF-ekkel

MOVE.L
MOVE.W

FLOOP: MOVE.L

Ne Ne N

NS Ne Se we

SUBQ.W
BNE.S

DMA start
MOVE.W

MOVE.W
BRA

#$21000, A1
#$2000,D0
#$FFFFFFFF, (A1) +
#1,D0

FLOOP

CUSTOM+COPJMP1,D0
#$83A0, (CUSTOM+DMACON)

COPPER lista. 1.bitmez® $21000-tdl, O.sprite $25000-t61,
tobbi sprite $300008-tol
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COPPERL: DC.W $00EQ,3006C2
DC.W $OOEZ,$100¢
DC.W $0120,%00062
DC.W $0122,%5000
DC.W $0124,30003
DC.W $0126,%0000
DC.W $0128,%0003
DC.W $012A,3%0000
DC.W $012C,$0003
DC.W $012E,%$0000
DC.W $0130,%$0003
DC.W $0132,%0000
DC.W $0134,3%0003
DC.W $0136,%$0000
DC.W $0138,%0003
DC.W $013R,%$0000
DC.W $013C,$0003
DC.W $013E, $0000
DC.W $FFFF, $FFFE

-
’

: Sprite adatok

SPRITE: DC.W $6D60,$7200
DC.W $0990,307EQ
DC.W $13C8,$0FF0
DC.W $23C4,$1FF0
DC.W $13C8,$0FF0

DC.W  $0990,5e7ES
DC.W  $0000,$0000

SPRITE-OK MOZGATASA

A sprite-ok mozgatédsa gy tdérténhet, hogy a koordindtakat eloiréd
word-oket a figgdleges visszafutds ideje alatt az 0j (kdvetkezo)
koordinatara médositjuk. A sprite-ok tUtkdzése figyelhetd egyméas
kozodtt vagy a két képerny® (DUAL PLAYFIEL) kozott is. Az Utkozé-
seket a hardware figyeli. Az eldz® példanal maradva, a VSTART és
HSTART pozicidk $250080-t6l, a HSTOP pozicid $25002-t61 talalhato.
A sprite mozgatéasadhoz ezeket a mutatédkat kell médositani. Valtoz-
tassuk a VSTART-t 1-gyel, a HSTART-ot 2-vel.

MOVE.B #151,D80
MOVE.B #194,D1
MOVE.B #64,D2
MOVE.B #44,D3
MOVE.B #1,D4
MOVE.B #2,D5

Alap vizszintes szamlald
Alap figgdleges szamlalod
Alap vizszintes pozicid
Alap figgdleges pozicid
Vizszintes lépéskéz
Fluggdleges lépéskdz

NP Ne Ne Ne we e

Varakozas a fuggdleges visszafutasra

~e Se N

VLOOP: MOVE.W CUSTOM+INTEREQ,D6
AND.W #%$0020,D6
BEQ.S VLOOP
MOVE.W #%0020,CUSTOM+INTEREQ
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ADD.B D4,D2 ; Vizszintes pozicid modositasa

SUBQ.W D4,D®@ ; Vizszintes szamlald csokkentese
BNE.S L1
MOVE.B #151,D@0 ; Vizszintes szamlald ujratolteése
EOR.B #$FE, D4 ; A modositd érték negalasa

L1: MOVE.B D2,$25001; Az Uj HSTART érték beirasa
ADD.B D5,D3 ; Fuggdleges pozicid médositasa
SUBQ.W #1,D1 ; Fliggdleges szamlalo csokkentése
BNE.S L2
MOVE.B #194,D1 ; Fluggdleges szamléld Gjratoltése
EOR.B #$FE,D5 ; A modositd érték negalasa

L2: MOVE.B D3,$25000; Az Uj VSTART érték beirasa
MOVE.B D3,D6 ; Az Uj VSTOP kiszamitéasa
ADD.B #6,D6 ; VSTOP=VSTART+6

MOVE.B D6,%$25082; Az uj VSTOP érték beirasa
BRA.S VLOOP

Mivel nincs minden egyes sprite-nak ki- és be kapcsolasi leheté-
sége, kizardlag egyszerre kapcsolhaté sprite, igy a nem hasznalt
sprite-okat a példaban is lathatdé modon egy lres sprite adatstruk-
taréara kell irédnyitani.

SPRITE SORSZAMA SZINREGISZTEREK
0 és 1 17-19
2 és 3 21-23
4 és 5 25-21
6 ées 7 29-31

EGY SPRITE DMA CSATORA TOBBSZOROS FELHASZNASASA

Egy sprite DMA csatorna toébbszérdés megjelenitésre is alkalmas a
kévetkezd eltételek betartasa mellett.

- A kovetkezd sprite‘képernyén elfoglalt Y pozicidja csak
nagyobb lehet, mint az 6t megelozd

- Az egyes rész sprite-ok X pozicidja tetszdleges, ebben nincs
korlatozéas

A normdlis sprite hasznalatkor egy sprite struktura végét két 8
word jelzi. Ha ezzel talalkozik a rendszer, akkor ennek a csator-
nanak a haszndlatédra nincs szikség a tovabbi rasztersorokban. A
csatorna toObbszérds elhasznalasa abbél all, hogy a két word elstt
pluszként ( az eldbbiekben leirt feltételek betartasaval ) sprite
strukturdkat szirunk be.A korlatozas amiatt van, hogy egy raszter-
soron belil csak két DMA ciklus van a sprite adatok olvasasara
csatornanként.
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A kovetkezo példaprogram egy SPACE SHIP-et és egy masik
objektumot jelenit meg:

LEA CUSTOM, A®

MOVE.W #$0F00,COLOR17(RO) COLOR17=Vbroés

MOVE.W #$0FF0,COLOR18(A0) ; COLOR18=Sarga

MOVE.W H#$OFFF,COLOR19(R0) ; COLOR19=Feher
SPRITE: DC.W $6D60,$7208

DC.W $0990,%$07E0

DC.W $13C8,%$0FF0

DC.W $23C4,$1FF8

DC.W $13C8,$0FF0

DC.W $0990,%$07E0

DC.W $8000,%$8D00 s VSTART, HSTART, VSTOP

; az Uj sprite-hoz

DC.W $1818,%$00080

DC.W $TETE, $0000

DC.W $TFFE, $0000

DC.W $FFFF,$2000

DC.W $FFFF,$2000

DC.W $FFFF, $3000

DC.W $FFFF, $3000

DC.W $7FFE, $18080

DC.W $7FFE, $0C00

DC.W $3FFC,$00080

DC.W $O0FF0,$0000

DC.W $03C0,%0000

DC.W $0180,%$0000

DC.W $0000,%0000 : Sprite adatok vége

ATLAPOLT SPRITE—-OK

Amennyiben 16 pixel-nél szélesebb, &sszetettebb, tobbszinl sprite
-okat hasznalunk, akkor a kovetkezd fogassal megoldhatd ez a
probléma is. A sprite prioritasockat kihasznalva pl. 2 egymast
atfedd sprite segitségével tébbszini sprite, vagy két osszeérd
sprite egyidejli mozgatasaval szélesebb sprite-ok alkothatok.

OSSZEERO SPRITE-OK
Ezzel a mdédszerrel 16 szini ( + az atlatszé ) spriteokat definial-

hatunk, a koévetkezé feltételek mellett:

- Két csatornat kell hasznalni sprite-onként, két sprite
struktiraval amelyek azonos méretiek, és azonos
pozicionalassal rendelkeznek

- A masodik sprite 2. kontroll word-jében az ATTACH bitet be
kell &llitani
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L 16 szin lefoglalja az oOsszes szinregisztert 17 - 31-ig. A plusz
szinek azaltal érhetok el, hogy a normal sprite-okkal szenmben 4
bit irja el® egy sprite pixel szinét. Az Osszekapcsolhatec sprite
-ok az egy parba tartozodak.

Sprite 1-0

Sprite 3-2

Sprite 5-4

Sprite 7-6

A négy bit altal eloadllitott B8 - 15 binadris szamok a koévetkezd
szinregisztereket irjak elos.
BITKOMBINACIO BINARIS SZAM SZiNREGISZTER

0 0000 16%
1 0001 17
2 0010 18
3 0011 19
4 ©100 20
5 0101 21
6 0110 22
7 e111 23
8 1000 24
9 1001 25
10 1018 26
11 1611 217
12 1108 28
13 1181 29
14 1110 30

* Nem hasznalt. Ez 4tlatszo pixel

A magasabb sorszama sprite tartalmazza a magasabb helyiértéki
biteket:

1.bitsor - 1.sprite elsd® bitsora
2.bitsor - 1.sprite masodik bitsora
3.bitsor - 2.sprite elsd bitsora
4.bitsor - 2.sprite masodik bitsora

Az tUzemmod az ATTACH bit segitségével (paratlan sorszami sprite 2.
kontroll word-jének 7.bitje) kapcsolhatd be. A kovetkezd példa a
SPACE SHIP-et b6 szinuként definialja:

SPRITEQ: DC.W $6D60,%$7200 ; VSTART=65,HSTART=128
DC.W $0C30,%0000 Az 1.szint meghatarozdo word
DC.W $1818,%0420
DC.W $342C, $0ET0
DC.W $1818,$0420
DC.W $03C0,%0000
DC.W $0000,%$0008

SPRITE1: DC.W $6D60,$7200

~e

O.sprite vége

Pozicidk megeggyeznek a 0.
sprite-éval, de az ATTACH
bit magas !

~e e we we
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DC.W $07EQ,$0000
DC.W $OFF0,$0000
DC.W $1FF8,$0000
DC.W $OFF0,$0000
DC.W $0TEQ,$0000
DC.W $0000,%$0000 ; Az 1.sprite vége

SPRITE REGISZTEREK OSSZEGIZESE

A sprite regiszterek a 8 sprite-nak megfelelden 8 regiszter kesz-
letb®l &allnak. Egy készlet 5 regiszterbol all.

SPRxPTH és SPRxPTL
E két regiszter tartalmazza az x.sprite adatainak cimét.

SPRxPOS
Ez a regiszter a sprite adatstruktirédban talalhatd, a sprite pozi-
cidjat irja eld:

Bit 15-8 Fiuggdleges start pozicid (V71-V0)
Bit 7-9 Vizszintes start pozicidé (H8-E1)
SPRxCTL
Bit 15-8 Fluggdleges stop pozicid (V7-VO)
Bit 7 ATTACH bit. Ez a bit csak paratlan sorszamu

sprite-oknal értelmezett

Bit 6-3 Foglalt, késobbi alkalmazasokra. Ertékik legyen 8
Bit 2 A fuggdleges startpozicid legfelsd bitje .(VO)
Bit 1 Fiuggdleges stop pozicid legfelsd bitje. (V8)

Bit 0 Vizszintes startpozicidé legalsd bitje (HB)

SPRxDATA, SPRxDATB
E regisztereket normal esetben csak a display processzor hasznalja
munkateriletként, adtmeneti adattéaroldként.

SPRITE SZINEK OSSZEFOGALASA

NORMAL SPRITE

SPRITE BITMINTA SZiN

0 és 1 00 atlatszo
01 117
10 18
11 19

2 as 3 (71%] atlatszo
21 21
190 22
11 23

4 és B 00 atlatszod
01 25
10 26
11 217

6 és 7 00 atlatszo
01 29
10 30
11 31



OSSZEKAPCSOLT SPRITE

BITMINTA SZiNREGISZTER
0000 atlatszo
0001 17
00180 18
0011 19
0100 290
6101 21
0110 22
0111 23
1000 24
1001 25
1010 26
1011 217
1100 28
1181 29
1110 30
1111 31

COPPER

A COPPER az AMIGA specialis c¢élu segédprocessszorainak egyike.

Direkt memériahozzaféréssel dolgozik. A FAT AGNUS elnevezésu
chipben talalhaté a BLITTER-rel egyutt. Elsddleges feladata a
grafiku vezérloregiszterek gyors felfrissitése. Ezt a folyamatot
az alatt az ide® alatt veégzi el, mialatt a képernydt felrajzold
sugar fluggdlegesen visszafut. Szabadlyozza c¢saknem az egész
grafikus rendszert, figgetlenul a 68008-es féprocesszortédl, amely
igy felszabadul a képernydszerkesztés egyébként iddigényes
feladata alél. Koézvetlentul képes befolyvasolni a tébbi chip
regisztereit. Ez Gton vezérelhetd a szinskala, a BLITTER, a

sprite-ok, és a hang is. A COPPER 3 utasitast ismer, ezek a MOVE,
a WAIT, és a SKIP.

A MOVE segitségével tetszédleges értéket irhatunk a HW regiszterek
barmelyikébe. A WAIT arra utasitja a COPPER-t, hogy amig a video
sugar el nem ér egy eldéirt pontot a képernydn, addig varakozzon.
A varakozas alatt a rendszerbusz teljesen szabad a 68000-es, és

a tobbi segédchip szaméara, hasznalhatdé barmelyik DMA csatorna.
Amikor a feltétel teljesiil, a COPPER lefoglalja az &sszes
memdriaciklust, amig elvégzi az eldirt miveletet. Segitségével

az idézitések pontosan kezelhetok. Varakozads alatt a rendszerbusz
teljesen szabad, a 68000-es hasznalhatja barmelyik DMA csatornéat.
A SKIP utani parancsot nem hajtja végre a COPPER, ha az aktualis
vided sugarpozicié nagyobb, vagy egyenld, mint a paraméterként
megadott érték. A COPPER csak az alsé 512 KByte-ban tud dolgozni,
ugyanis cimregiszterei csak 19 bites cimeket tudnak kezelni.
A COPPER a paAratlan oérajelciklusokban dolgozik.Ezaltal elkerulhetd
lett az Osszelitkdzés a hang, a diszk, a memériafrissités, a sprite
és a kisfelvbontasa display hozzaférésekkel, mivel ezek a paros
ciklusokban dolgoznak. A COPPER a harmadik legnagyobb prioritéasa
eszkdéz a 68000-es, és a BLITTER utan.

Minden COPPER utasitas két 16 bites szébdl &ll,melyek a meméridban
folytonosan koévetik egymast.Amikor a COPPER egy utasitast beolvas,
nindig 1 szét olvas be. A MOVE és a SKIP utasitédasok végrehajtéasa
2, a WAIT-& 3 memériaciklusig (6 CPU ciklusig) tart. Amellett hogy
a COPPER direkt médon csak a HW regisztereket tudja irni,kezelheti
a memériidt is egy BLITTER miivelet elinditasaval.
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A MOVE UTASITAS

Egy megadott értéket ir a szintén megadott célregiszterbe. Az elsd
sz0 a celregiszter cime, a masodik a beirandé adat.

1.826 (IR1) Bit © - Mindig nulla!
Bit 1-8 - A célregiszter cime (DA1-8)
Bit 9-15 - Nem hasznalt, értéke legyen 8

2.s8206 (IR2) Bit ©0-15 A 16 bites adat

A COPPER a kovetkezd regiszterekbe tud irni:

- Amelyeknek (relativ) cime $020 vagy annal nagyobb

- A 3010 és $028 cimek kdzé esd regiszterbe, ha a COPPER
DANGER Bit magas. E bit a COPCON regiszterben talalhaté.

- A $010 relativ cimnél alacsonyabb cimi regisztereket nem
képes irni, mivel itt a legtdbb regiszter csak olvashato.

MEGJEGYZES

A COPPER &ltal kezelt cimek mind un. HW regiszter cimek. Ezek
bédziscime $DFF008, a HW cimek e badziscimhez viszonyitott offszetek.

A kovetkezd példa a MOVE utasitds segitségével az 1.bitmezd mutatdjat
$21000, a 2.bitmezd mutatdjat $250800-re allitja:

DC.W $00EQ,$0002 ; $0002 a $0EQ regiszterbe (BRPL1PTH)
DC.W $00E2,$1000 ; $1000 a $08E2 regiszterbe (BPL1PTL)
DC.W $00E4,$0002 ; $0002 a $0E4 regiszterbe (BPL2PTH)
DC.W $00E6,$5000 ; $5000 a $0E6 regiszterbe (BPL2PTL)

A WAIT UTASITAS

A WAIT arra utasitja a COPPER-t, hogy varjon, ha a video sugar
szamlaléja kisebb mint az utasitédsban eldirt pozicid. Amig az uta-
sitéds aktiv, addig a COPPER lekapcsolédik a rendszerbuszrél, nem
hasznal fel egyetlen memdriaciklust sem. Az els® utasitasszd a
kivant wvizszintes és fuggdleges sugarpozicidkat, a masodik szoé
engedélyezd biteket tartalmaz az alabbiak szerint:

1.826 (IR1) Bit @ - értéke mindig 1
Bit 1-17 - vizszintes sugarpozicid (HP)
Bit 8-15 - fiuggdleges sugarpozicidé (VP)
2.826 (IR2) Bit © - értéke mindig 9
Bit 1-7 - vizszintes é6sszehasonlitast
engedélyez® bitek (HE)
Bit 8-14 - figgdleges 6sszehasonlitast
engedélyezd bitek
Bit 15 - Blitter Finished Disable bit,

értéke alapesetben 0
A koévetkezd példa a 150. sorra ($96) varakoztatja a COPPER-t:

DC.W $9601,$FF08 ; Vizszintes osszehasonlitas nincs
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A kovetkezo példa a 255. sor 254. pozicidjara var. Ez & poziciod
sohasem kovetkezik be. Enneél az utasitasnal a COPPER az utasitas-
lista feldolgozasat elélrol kezdi. A WAIT 255,254 1igy a COPPER
lista veget jelzi.

DC.W $FFFF, $FFFE

R kovetkezokben leirtak a WAIT és a SKIP utasitasra i1s vonatkoznak.

ViZSZINTES SUGARPOZiCIo

A vizszintes raszter értéke $00 és $e2 kodzdtt valtozik.A legkisebb
helyiértékd bit nem kezelt, emiatt 113 vizszintes pozicid érhetd
el. Ez kisfelbontasti Uzemben 4 pixelnek, nagy felbontasu t{zemben
8 pixelnek felel meg. A $0F és $35 kozotti értékek altalaban nem
hasznaltak. Az alap (320 pixeles) képernyén a $04 és $47 kozotti
terilet hattérszinu.

FUGGOLEGES SUGARPOZiCIO

A figgdleges raszter eértéke $00 és $FF kozott valtozik. Mivel
valdjaban 312 figgdleges pozicid van, komplikacidk lehetnek az
utolsé 256. sortdl. A kdvetkezd moédon azonban megoldhatdak a
problémak:

Varakozas a 260.sor O.pozicidjara:

WAIT (255,0) ; E ponton keril 8 a fuggdleges raszter szam-
laléba
WAIT (4,9) ; Ezdltal 255+4=260.sorban allsz

A COPPER REGISZTEREINEK HASZNALATA

COPPER LISTA CiM MEGHATAROZS REGISZTEREK

COP1LCH Az 1.COPPER lista cimének fels®d 3 bitje
COP1LCL Az 1.COPPER lista cimének alsé 16 bitje
COP2LCH A 2.COPPER lista cimének fels® 3 bitje
COP2LCL A 2.COPPER lista cimének alsé 16 bitje

Lathatd, hogy Osszesen 19 bit a4ll rendelkezésre a cim taroléasara.
Emiatt a COPPER-t érinté dolgok csak az alsd 512K-ban helyezkedhet-
nek el. A fenti 2 regiszterben egy-egy indirekt COPPER ugrdécim van
elhelyezve. Amikor a COPPER elindul, akkor e cimek valamelyikétol
kezdve olvassa a memdriatartalmat, mint COPPER listat.(Ez a COPPER
programszamlialdéjadnak kezdoértéke. ) Ha a regisztereket irjuk, a
COPPER az uj cimre ugrik a koévetkezd utasitas elovéeteli ciklusban.
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UGRASI CiMET TARTALMAZO REGISZTEREK

Ha ezekbe a regiszterekbe irunk, a COPPER betdlti programszamla -
l6jaba a megfelel® COPxXxLCH regiszter tartalmat. A COPPER képes
irni a COPxLCH regisztereket, mialtal programozhaté ugrasok is
létrehozhatoak. Ha a MOVE-val beirunk egy cimet, pl. a COP2LC-be
és szintén a MOVE-val irunk a COPJMP2-be, akkor a COPPER egy
indirekt wugrast hajt végre az Uj cimre. COPJMP1 COPPER ujrain-
ditasa a COP1LC-ben tarolt cimtél COPJMP2 COPPER Ujrainditasa a
COP2LC-ben tarolt cimtsl.

VEZERLO REGISZTEREK

A COPPER szinte valamennyi HW regisztert tudja irni. Néhany
regisztert azonban csak abban az esetben, ha egy specialis (DANGER
Bit) magasra van allitva. A $0010 HW cim alatti regiszterek nem
irhatdak ( a legtoébb regiszter ezen a terileten csak olvashatd), a
$0010 és $0020 kozott csak akkor ha a DANGER Bit magas, mig $6020
és $00FF kozott mindig irhatdak. A COPPER CONTROLL regiszter
mindig irhatdé. Neve COPCON, egyetlen hasznos bitet tartalmaz,
az elsdt. A bit elnevezése CDANG. E bit védi a $06010 és $001F
kézotti regisztereket, tébbek kozodtt a BLITTER controll regisztert
regisztert is. Ha a CDANG 8, akkor a regiszterek nem irhatodak.

Megjegyzés: A CDANG bitet egy reset torli!

COPPER LISTA OSSZEFOGLALASA

A COPPER lista tartalmazza mindazon tevékenységet, amelyeket a
COPPER-nek a videdsugar fuggdleges visszafutasakor vagy a kép
felrajzolasa alatt el kell végeznie. Nemcsak a grafika vezérel-
hetd, mdédosit- hatdak az dOsszes HW regisztereken keresztul elérhe-
t®d funkcidk. A kovetkezd példaban a bitmezd mutatot és a sprite
mutatot allitjuk, mialatt a sugar a fiiggdleges visszafutast végzi:

WAIT az elsé display sorra

MOVE cim1 az 1.bitmezd mutatdba
MOVE cim2 a 2.bitmezd mutatéba
MOVE cim3 az 1.sprite mutatéba
stbh...

A képernyd bal fels® sarka a 0, 0 a jobb alsdé sarok a 226,262
raszterpozicid. Az elsd koordinata az X. A WAIT addig var, amig a
raszter szamldld egyenl® vagy nagyobb nem lesz a paraméterben
megadottnal.

EGY KOMPLETT COPPER LISTA

A lista bekapcsol két bittérképet $21000-re és $25000-re. A
képernyd tetején a szinregiszterek a kovetkezd értéket kapjak:

COLOR®8 feher
COLORB1 vorss
COLORO2 =z&l1ld
COLORB3 kek
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A 150. rasztersorban a szinregiszterek ujratéltodnek:

COLORO8 fekete
COLOR®1 sarga
COLORO2 ciéan
COLORO3 lila

A lista:
DC.W $00ED,$0002 ; $0002 a BPL1PTH-ba
DC.W $00E2,$10600 ; $1000 a BPL1PTL-be
DC.W $00E4,$0002 ; $0002 a BPL2PTH-ba
DC.W $00E6,$5000 ; $5000 a BPL2PTL-be
: A szinregiszterek feltoltése
DC.W $90180,$0FFF : fehér ($9FFF) a COLOROO-ba
DC.W $0182,%$0F00 : vords ($9F00) a COLORO1-be
DC.W $0184,%$00F0 ; zd6ld ($00F@) a COLORE2-be
DC.W $0186,%$0800F ; kék ($008BF) a COLORO3-ba
: Varakozas a 150.rasztersorra
DC.W $9601,3$FF00 ; A vizszintes pozicidt nem figyeljuk

Szinregiszterek Gjratdltiése

~e Ne N

DC.W $0180,3$0000
DC.W $06182,3$0FF0Q
DC.W $0184,%$00FF
DC.W $0186,%0F0F

fekete ($0000) COLORRBO-ba
sarga ($0FF8) COLORO1-be
cian ($00FF) COLOR@2-be
lila ($9FBF) COLOR®3-ba

~e “e Ne ~eo

COPPER lista vége (varakozas egy nem létezd poziciodra)

N~e Ne o Ne
=4

DC.W $FFFF,$FFFE ; 255.sor 254.pozicid

COPPER START ES STOP

COPPER START RESET UTAN

Bekapcsolas vagy reset utédn inicializéalni kell a COPPER cimzd
regisztereit, irni kell a COPJMP-be, majd a COPPER DMA-t engedé-
lyezni kell:

MOVE.L COPPERLISTA,AD

MOVE.L AG,COP1LCH

MOVE.W COPJMP1,D0 ;s A COPPER programszamlaldjanak
; feltdltése az Gj értékkel

A COPPER lista cime AB-ba

~e

MOVE.W $SETBIT+COPPERDMA, DO
MOVE.W D@, DMACONW ; COPPER DMA engedélyezése
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COPPER STOP

A COPPER megéallitédsara nincs kulén utasitas. A lista véget egy
nem ér- vénves WAIT utasitds jelzi. Ha ezzel talalkozik a COPPER,
akkor programszamlaléjat Gjratolti ( elélrol kezdi a listat
végrehajtani). Megallapodas szerint ez az érvénytelen utasitas
a WAIT 255,254. Ha a COPPER-t végérvényesen ki akarod kapcsolni,
akkor ezt a DMACON regiszter segitséegével teheted meg. Ez a
regiszter vezérli az Osszes DMA csatornat. A 7. bit (COPEN) a
COPPER engedélvyezd bit, ha magas ak- kor a COPPER fut.

A SKIP UTASiTAS

A SKIP utasitas hatasara a COPPER atlépi a kovetkezd utasitast, ha
a raszterszamlald értéke nagyobb vagy egyvenld mint a paraméterként
mega- dott érték. A WAIT és a SKIP utasitéast az kulodnbdzteti meg
egymastdél, hogy a WAIT masodik szavanak 0. bitje 6, a SKIP-é
viszont 1.

1.s26 (IR1) Bit © - Mindig 1
Bit 15-8 - Fuggdleges pozicid (VP)
Bit 7-1 - Vizszintes pozicid (HP)
2.sz6 (IR2) Bit © - Mindig 1
Bit 15 - BLITTER Finished Disable bit
Bit 14-8 - Fuggdleges Osszehasonlitas
engedélyezd bitek. (VE)
Bit 7-1 - Vizszintes &sszehasonlitéas

engedélyezd bitek. (HE)

NA koévetkezd példaban a COPPER atlépi a koévetkezd utasitast, ha a
fuggdleges raszterszamlald nagyobb vagy egyenld mint 100 ($64):

DC.W $6401, 3FF01

Amennyiben magédban a listdban médositjuk a COP1LCH tartalmat,
akkor akar felételes ugrédsok 1is kezelheték. A WAIT és SKIP
utasitédsok masodik szavainak 1 - 14 bitjei azt irjadk eld, hogy
az Osszehasonlitas soran a raszterszamlald mely bitjei legyenek
figyelve. Ha pl. a figgdleges pozicidnak csak az utolsd 4 bitjét
kivanjuk figyelni,akkor csak az utolsd 4 bitet kell beadllitania 2.
szbéban ( 11 - 8 bitek). 1igy 16 rasztersoronként kapunk egyezést.

DC.W $50081, $FFFE ; WAIT amig VP=$50, HP=0
DC.W ~ $0F01,%$0Fr00 ; WAIT amig VP=xxxx1111

A koévetkezd utasitds a $DFFB9C cimre (IRQ regiszter) $6010-et ir.
Ez bedllitja a COPPER IRQ bitet, midltal a COPPER IRQ jelet tud
kildeni a 68000-esnek

Ne Ne Ne Ne we

DC.W $009C, $8010 ; MOVE.L $8010,$DFF0O9C
DC.W $R001,$FF0O1 ; Ha VP>=160, akkor atugorja a kovetkezot

A kovetkezd utasitéds egy 41-MOVE. Egy kierészakolt COPPER RESART
-ot valt ki a COP2LC-ben tarolt cimt®l. Ha VP»=160, akkor az
utasitast atugorja.

N8 Ne e we N

DC.W $008A,$0000 ; MOVE.L #0,COPJMP2
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COPPER HASZNALATA INTERLACE UZEMMODBAN

Rz interlace képernyd fuggdleges felbontasa 400 sor, az alapalla-

poti felbontas kétszerese. Az Uzemmédban a video sugar keétszer
futja &t a Lképernyot, mig a kép el®vall. Elsére a paratlan,
masodjara paros sorokat rajzolja fel. A kdvetkezd tablazat az

interlace kép tarolasat magyarazza:

ADAT A KEPERNYON ADAT A MEMORIABAN
Paros mezd 1.sora 1
Paratlan mezd6 1.sora 2
Paros mezd 2.sora 3.sor
Paratlan mezd 2.sora 4

Paros mezd utolsd sora 399 .sor
Paratlan mezd utolsdé sora 400 .sor

A COPPER-nek ebben az uUzemmddban két listara van sziksége. A két
lista kozdtti &atvéaltasnak a fuggodleges visszafutas alatt kell
megtoérténnie, a COP x LC regiszter megfeleld atirasaval.

A COPPER HASZNALATA A BLITTERREL

Ha elinditunk egy BLITTER muveletet, akkor amig a BLITTER FINISHED
visszajelzést meg nem kapjuk, nem adhaté ki ujabb BLITTER nmivelet
A BLITTER regiszterek a jelzés megkapasa elott is mddosithatdak.
A WAIT utasitéds tartalmaz egy plusz bitet ( BFD Blitter Finished
Disable). Alapesetben ez a bit magas. Ekkor csak a videosugar
pozicidéja van kiha- téssal a WAIT utasitasra. Azonban ha a bitet
tdroljik, a WAIT a pozicid egyezés melett a BLITTER mivelet befe-
jezésére is varni fog. A BLITTER kész, ha a bit magasra valt.

A COPPER ES A 68000—ES
Ha a 680080-es munkajat meg akarjuk szakitani (INTERRUPT), a COPPER
MOVE utasitédsanak segitségével irjunk 1- et az INTREQ regiszter
COPEM bit- jébe:
Bit 15 SET/CLR Set/Clear vezérldé bit. Ha e bit magas,
akkor a regiszterbe térténd iras a biteket

beallitja, egyébként toérli.

Bit 4 COPEM Coprocesszor Interrupt a 680080-es feleé.

A COPPER UTASiTASAINAK OSSZEOGLALASA

A kovetkezd tablazat osszesitve tartalmazza az egyes bitpozicidk
értelmezését a harom Copper utasitas esetében:
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Parancs Bit 15 14 13 12 11 10 8 8 i) & 5 4 2 21 0

0 0 @ © RA8 RA7 RA6 RAS5 RA4 RAZ RAZ RA1 ©
W2 D15 D14 D13 D12 D11 D16 D9 D8 D7 D6 D5 D4 L2 D2 D1 D6

SKIP W1 VP7 VP6 VP5 VP4 VP3 VP2 VP1 VPO HP8 HP7 HP6 HPS5 HP4 HP3HP2 1
W2 BFD VM6 VM5 VM4 VM3 VM2 VM1 VMO HM8 HM7 HM6 HMS5 HM4 HM3HM2 ©

Wl - elsd utasitasszo

W2 - masodik utasitasszod

RA - célregiszter cime

D - adat, amelyet a célregiszterbe kivanunk irni

VP - fuggdleges raszterpozicid értéke

HP - vizszintes raszterpozicid értéke

VM - fuggdleges osszehasonlitéds engedélyezd bitek (MASZK)

HM - vizszintes 6sszehasonlitds engedélvezd bitek (MASZK)

BFD - Blitter Finished Disable, Blitter funkcid vége
BI.ITTER

BEVEZETES

A meméria négyszogletiu terileteinek mozgatasara alkalmas eszkoz
(ez altalaban grafikus térkép),de vonalak rajzolaséara is alkalmas.
Négy DMA csatornat hasznal: az A,B,C adatforras csatornakat és a
D adatcél csatornat. Ezeket a BLTCON@ regiszter 11,10,9,8 bitjei
kapcsoljak be (USEA, USEB, USEC, USED). A forréascsatornakbol az
adatok egy taroléregiszterbe kerilnek, itt logikai miveleteket
végezhetink veluk, majd az adatcél csatorndn &t a BLITTER-be
tovéabbitdédnak.

BIL.LITTER MUVELETEK

ADATMASOLAS

" Ez a BLITTER elsddleges feladata: nagy adatblokkokat mozgat. Ehhez
az szukséges, hogy megadjuk a forras cimat, a cél cimét és a blokk
méretét (szélesség, magassag). Ezutdn az adatbusz (egyébként ures
allapota- ban) automatikusan végrehajtja byte-onként a masolast.
A masolas végét egy jelzd FLAG és egy megszakitas fogja kovetni.

SZAMLALOK ES MODOSiToK

A szamlalé arra a cimre mutat, ahol a forras vagy a cél kovetkezd
byte-ja van. Ezzel a meméria alsé 512K-ja cimezhetdé. A feladatra
16 bites regisztereket hasznal.

BLTAPTL - BLTAPTH
BLTBPTL - BLTBPTH
BLTCPTL - BLTCPTH
BLTDPTL - BLTDPTH
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A modositdék feladata az, hogy egy nagyobb képen beluli kisebb
képet valtoztathassunk meg. A modosité tulajdonképpen a nagy es
kis kép szélessége kozdtti kuldnbség. Négy ilyen modositdo van:

BLTAMOD, BLTBMOD, BLTCMOD, BLTDMOD

Ezzel lehetove valik, hogy kiulénbdézé nagysdgu bittérképekre ill.
bittérképekrdl masoljunk eqgy kisseb darabot. Ez gy valdsul
meg, hogy a bedllitott kezddértéktdl novekszik a szamlald regisz-
ter értéke, majd elérve a kép szélességet a mbdédositd értékével
ugrik. Vigyédzni kell arra, hogy a szamlaldét és a modositot a
processzor byte- szdként értelmezi de bele az adatokat byte-ként
toélti (a byte-szénal a 9. bit mindig 0, tehat a byte szdéban levd
érték a kétszerese lesz a valddi moédositdnak vagy szamlalodnak.
Pl. ha 4-et akarunk médositédnak, ak kor 8- at kell byte szdnak
tartalmazni).

CSOKKENO ES NOVEKVO CiMZES

Fontos, hogy az &tmasolasnal semmi esetre se Iirhassuk azt a
teriletet amelyben a forrds vagy a cél talédlhatd, erre szolgal ez
a funkcié. Ha alacsonyabb tertletr®l magasabbra masolunk akkor

csékkend Uzemmddba kell mésolni,ha pedig magasabbrol alacsonyabbra
akkor noévekvd tzemmddot hasznaljunk ( a csdkkend Uzemmdd a BLTCON1
regiszter 1. bitjének magas alléasa, mig a nodvekvot az alacsonvabb
dllasa jelzi).

NEGYSZOG ES VONALAS CiMKERESES

A négyszdg teriletek magassagat és szélességét a BLTSIZE
regiszterbe irhatjuk. A szamldld regiszter megadja a helyet ahol
az atvinni kivadnt adatok talalhaték. A BLITTER hozzaad (névekvd
cimzésnél) ill. levon ( csékkend cimzésnél ) 2-t minden 16 bites
byte-szdé atvitelekor, egész addig amig el nem éri a Dblokk
szélességét, ezutédn hozzédadja a mdédositd regiszter tartalmat. Igy
a mdédositd regiszter értéke az a szam, amelyet a szamlald regisz-

terhez kell adni egy sor végén, hogy a kévetkezd sor kezddcimét
megkapjuk. A BLITTER-t vonalas izzemédba is allithatjuk gy,
hogy vagy a szélesség, vagy a magassdg egy lesz.

A BLITTER LOGIKAI MuVELETET

A logikai miveletekre az A,B,C forrascsatorna 4ll rendelkezésre.
Ezek &altalaban egy bittérkép kulénbdzéd részelemeit tartalmazzak.
Mivel mindharom egyforma négyszodg, ezért Dbitenként kulénbdzd
logikai miveleteket hajthatunk végre koézodttik,ezért az LF kontroll
byte felelds a BLTCON@ regiszterben. Ez a byte generdlja a héarom
csatornaval létrehozhatd 256 féle logikai muveletet. Mivel logikai
miveleteket lehet a BLITTER-rel végrehajtatni, ezért kivaldan al-
kalmas animdciés hatidsok létrehozasara. Két féle médon szadmithat-
juk ki a kivant logikai értéket: 1logikai egyenletekkel ill.
diagram segitségével.
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LOGIKAI MUVELETEK
A harom csatorna nyolc kiuldénbdzd konbindcidja johet létre:

ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0. bit az LF byte-ban

(Az aldhuzott csatorna hamis értéki, a betli &énmagaban igaz értéket
jelol. A csatorndk koézédtt logikai ES muvelet hajtodik végre, tehat
csak akkor egy értéku, ha mindharom &llitas igaz.)

Példa egy egyenletre: D= ABC + ABC
D= AB (C + C)
D= AB

Az &altaléaban haszndlt egyenletek és ezek LF értékei a tablazatban
megtalalhatodk.

EGYENLET LF EGYENLET LF
D=1 F@ D=AB co
D=2 eF D=AB 30
D=B cC D=AB ecC
D=B 33 D=AB 03
D=C AA D=BC 88
D=C 55 D=BC 44
D=AC AC D=BC 22
D=AC 50 D=AC 11
D=AC QA D=A+B F3
D=AC 85 D=A+B 3F
D=A+B FC D=A+C F5
D=A+B CF D=A+C 5F
D=A+C FA D=B+C DD
D=A+C AF D=B+C 77
D=B+C EE D=AB+AC CA
D=B+C BB

DIAGRAM SEGiTSEGEVEL

Ez egy sokkal érthetdbb és kédnnyebb mdédszer a helyes LF érték
kiszadmitasahoz.

v
|
|

‘ !
A A B Logikai érték kiszadmitasa
aa diagram segitségével.
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1 Ha pl. a D=A-t wvalasztjuk, akkor csak azok a szamok kellenek,
amik egy-egy beti halmazaba tartoznak (itt ezek 7,6,5,4). Ezutan
mar csak a szamoknak megfeleld biteket kell bekapcsolni a helyes
LF értékhez:

ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC

7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. ©. bit az LF byte-ban
1 1 1 1 0 0 0 ® tehat a helyes
LF érték = F@
F %)
2 Ha két bitb6l 4llé konbinacidét valasztunk (pl.D=AB), akkor
azokat a szamokat kell venni, amelyek a két betti halmazainak

metszetében vannak (ez a példadban a 7 és a 6, ennek megfeleléden
LF=11000000, azaz C0)

3 Ha a konbinacié hamis 4allitéasra Lkérdez (pl D=A), akkor
mindazokat a szamokat kell venni,amelyek nem tartoznak az A halma-
zdba (a metszetekkel egyitt)

pl D
pl D

AB akkor a szam 2,3 azaz 000866110 LF=06
A akkor a szam 1,3,2 azaz 0086111 LF=07

4 Ha két betikonbindcidét alkalmazunk (ésszeadunk)
pl. D=AB + BC , akkor logikai VAGY-ot hasznalunk:

AB 6,7 11000000
BC 3,7 1060010080
110010080 azaz LF=C8
ELMOZDiTAS
A BLITTER tartalmaz egy elmozgatd Aaramkort is, amely az A és B
forrascsatornan hasznalhaté. Ezeket az adathalmazokat 8 - 15
bittel tudja eltolni (scroll-mivelet). Két mozgatéds iréanyitéd

regiszter van. A BLTCON 15 - 12. bitjei ( az A forras elmozditéasi
értékét adjak), és a BLTCON1 15-12. bitjei (a B forras elmozditasi
értékét adjak). Vonalas rajzolas kézben ezek a bitek mas felada-
tokat latnak el.

MASZKOLAS

Ha egy targy szélessége az egy byte-szd (16 bit) nem egész szama
t6bbszé6rése, a BLITTER lemaszkolhatja mind a bal, mind a jobb
szélen lévd biteket azért, hogy csak azzal az aktualis bithatarral
dolgozzunk, amely éppen bekeretezi a targyat. A lehetoség kilodno-
sen akkor hasznos, ha betiket kell silritetten tarolni (nincs a

betik kozott szunet). Az els® szé maszk azt jelenti, hogy a
forrds minden vizszintes soraban az els® byte-szét maszkolhatjuk,
az A forrasnal ezt a BLTAFMW regiszter kezeli. A maszkolast azzal

hajtjuk végre, hogy az eredetileg csupan 1-et tartalmazé regisz -
tert O-kal toltjuk fel. Csak azok a bitek jelen- nek meg a forras
els® byte-szavabdél, amelyekhez az els® szé maszk regiszterben
1-et rendeltink. Az utolsdé sz6 regiszter =szintén hasonld médon
mukoédik (BLTALMW). Ha csak egy byte hosszusagt a rajzunk, akkor
az elsd szd maszk és az utolsd szb maszk egy byte-szora
vonatkozik, és kettd értékei kézott logikai ES hajtodik végre: az
egy byte-sz6 igy csak ott nem lesz maszkolhatéd, ahol ezt mindkeét
maszk megengedi. (Alapesetben mindkét regiszter csupa 1-et tar -
talmaz, értéke tehat FFFF).
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NULLA KERESES

Az un. blitter nulla egy jelzobit feladata, hogy jelezze: a
logikai mu- velet hamis vagy igaz eredménnyel zarult-e. A nulla
jezdbit (BZERO) a DMACONR regiszterben magas lesz, ha a logikai
muivelet eredménye hamis. Ezt a funkcidt adltalaban uUtkozesek
vizsgalatara hasznadlhatjuk. Atfedi-e egymast a ket kép? A
logikai muvelet ekkor D=AB, ha ez igaz lesz (logi- kai és A,B
kozott), akkor nem jelez a bit. Ha csak az atfedést (nulla
keresest) vizsgaljuk, és a D (adatcél) csatornara nincsen
szikségunk, (nem akarunk képeket létrehozni), akkor ezt a D
csatornat ki is lehet kapcsolni (BLTCON regiszter USED bitje).

TERULET FELTOLTES
Az adatmasoléds mellett a BLITTER egyiddben teriletfeltdoltést is

tud végezni. Ennek csak egy feltétele van: a feltdltendd tertulet
bal és jobb oldalat egybefiiggd vonalnak kell hatarolni.

Normal feltoélteés:

a médositét be kell adllitani a megfeleld értékre

a forras és a cél szamlaldit ugyvanarra az értékre kell allitani
{ha csak feltéltést végez a BLITTER). Ez az érték a legmagasabb
cim kell hogy legyen.

- be kell 4allitani a csdékkend Uzemmdédot (a feltdltési miveletek
csak igy mukddnek).

- Az un. FCI kontroll-bitet hasznalva bedallithatjuk a feltéltes
mdébdjat. Ez a BLTCON1 regiszter 2.bitje. Ha ez 0, akkor a
hatarok koézoétt, ha 1, akkor a hatarokon kival télt fel., Az FCI
ugy mukoéddik, hogy minden 1 értékd bit utédn megvadltoztatja a
téltési mdédot.

- A BLTSIZE regiszterbe meg kell hatarozni a feltdltési utasitéasok
ald tartozd négyszodg méreteit (ez azért fontos, mert a vonal nem
csak fuggdleges lehet a feltdltendd terilet hatéaran).

A kizaréd feltéltés:

A BLTCON1 regiszteren belul kétféle feltdltési méd valaszthatéd:

Az IFE (normal), ill. az EFE (kizdrd) feltoltés. A kizaréd
feltoltés azt jelen- ti, hogy téltés koézben a bal oldali savhatéart
a BLITTER automatikusan eltavolitja. Ez az éles savhatarok

kialakitdsdnadl hasznalhatd jél. A feltoltés miveletel hasonldak
az eloézokhoz.
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VONAL RAJZOLASA

A fent leirt funkcidk mellett a BLITTER vonalrajzold tizemmoddal is
ren- delkezik. Ezt a BLTCON1 @.bitjének magasra allitasaval
valaszthatjuk. A BLITTER ekkor a koévetkezd miveleteket tudja:

- 1024 pontnyi vonal rajzolasa
- Inverz vagynormél szini vonal huzasa

- Egybefiuggé vagy mintazott vonal rajzolasa

Ebben az Uzemmdédban a BLIITER regisztereinek egy része mas
feladatot végez el mint egyébként.

SiKNYOLCADOK HASZNALATA

A siknyolcadok hasznalata egyszeriusiti a vonal megrajzolasat az
X,-X,Y,-Y tengelyek ké6zdtti szimmetria kihasznalasaval.

Az AMIGA siknyolcad felosztasat a BLTCON1 regiszter 4,3,2
bitjeiben allithatjuk be a kévetkez®d médon:

4 3 2 4 3 2 bitek
| I 1 1 @ vV 1 8 1
I II © ¢ 1 VI 1 @ @
m Vi, IITI 8 1 1 VII @8 @& @
N . IV. 1 1 1 VIII 1 © @
V.o VL Siknyolcadok

A BLITTER MUVELETEK ES A RENDSZER DMA

A BLITTER miveletei a rendszer tobbi részeinek milkoddésére is
hatéssal wvan.

Blitter DMA elsébbsége:

A Bliter kiulonbtzd adatelérési, modositasi és tarolasi miuveleteit
a DMA kérelmeken keresztil hajtja végre, és ez a memdriaselérést
megosztja a rendszer tébbi eszkdzeivel. A memdédriat eléréd minden
eszkdznek van egy elsébbségi szint rendelve. A lemezegység DMA,
hanggenerdtor DMA, bit- térkép DMA és sprite DMA mindegyike
rendelkezik a legmagasabb elsobbsé- gi szinttel. Bizonvos
kériulmények koézdtt a bittérkép DMA elsobbséget élvez a sprite
DMA-val szemben. A video sugdr minden egyes vizszintes pasztdzasa
kozben ezen négy eszkéz mindegyikéhez az idozitési rések egy
csoportja van hozzarendelve. Ha egy eszkdz nem kéri a
hozzarendelt idézitési adagjat, azokat mas eszkodzdk hasznadljak el.
Ezeknek az eszké- zodknek van adva az elstbbség, mert hibas DMA
ciklusok esetén adatvesz- tést okoznak (Pl. kimaraddé hang vagy
rasztersor stb.) A COPPER kézvetleniil ezen elsébbségi szint utan
kévetkezik, a legala- csonyabb szint a BLITTER~-nek, majd (ez ala
rendelve) a 680080-es pro- cesszornak van. A BLITTER
elsobbségénnél fogva sokkal gyorsabban végzi az adatmozgatast (Kb
T@MHz o6rajelnek megfelelden).
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DMA IDOZiTESI RES HOZZARENDELES

Egy vizszintes pasztdzasi sor alatt (63 Mikrosec) 227.5 szinusz

orajel eléresi ciklus van. Egy memériaciklus kb.280 mikrosec
idétartama. Az idézitési res hozzarendelése vonalankeént a
kdvetkezo:

- 4 ciklus a memdéria frissitésere

- 3 ciklus a lemezegység DMA (2 byte csatornanként)
16 ciklus sprite DMA szamara (2 byte csatornankent)
80 ciklus a bittérkép DMA szamara

BITTERKEP / PROCESSZOR BUSZ MEGOSZLAS

A 68000-es csak a paros szami memdbdriaelérési ciklusokat hasznalja.
R 68000-es a teljes processzor utasitasi idoének kb.felét a belso
mivele- tek futtatasara, masik felét a membébria elérésére forditja.
Néhany 680808-es utasitas nem illeszkedik tokéletesen a paros szamu
ciklusok hozzarendeléséhez és ciklusok elvesztését okczhatja.
Ilyenkor a 68000~ esnek varni kell a kovetkezd memdria résig.
Mindazonaltal a legtébb utasitds nem okoz ciklusveszteést, igy a
processzor teljes sebességgel fut az id® legnagyobb részében ha a
blitter DMA nem akadalyozza. Ha a képernydn négy vagy kevesebb
alacsony felbontéasu (328x...) bittérképet alkalmazunk, a 680608-es
védlaszthatod memériaciklusokat kaphat, ha ennél tobb bittérképet
haszndlunk a képfrissités kezdi ellopni a szabad ré- seket.(Pl. 6
bittérképnél az idozitési rés kézel 50%-4t hasznalja fel a
bittérkeép)

A BLITTER MUVELETI HATASAI

Amin mAdr emlitettem altaldban a blitter magasabb prioritassal
rendel- kezik mint a processzor a DMA ciklusok tekintetében,
azonban vannak bi- zonyos esetek, amikor a két eszkdz megosztja a
ciklusidét. Ha van lehe- tésége a blitter ellop minden szabad
ciklust, ez akkor aktiv, ha a BLTPRI (Blitter elsébbség bit)
kapcsolja a DMACON regiszterben. Ha a BLTPRI 1, akkor a blitter
minden elérhetd ciklust megkaparint (ez potencialisan minden
ciklus is lehet). Ha ez a bit 0, akkor a DMA ve- zérlod
megvizsgalja a processzor cikluskérését, ha harom ciklust a
blitter mikddése miatt nem kap, akkor a negyediket odaadja.
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HANG

BEVEZETES AZ AKUSZTIKABA

A hang a levegd® rezgeseinek segitségével keril filunkbe, amely
végul a hangot szamunkra hallhatéva teszi. Egy hang 4abrazolhatéd
grafikusan is, a légnyomas, es az idé fuggvénvében. Minden hang
leirhaté egy ra jellemz® grafikonnal. A hanghullamok egy ismétloedsd
szakaszat nevezzik a hang periédusanak. A zorejszeru hangok
hullamformdja nem ismetlede. A periddusok ismétleds gyakorisaga a
frekvencia, ez hatédrozza meg egy hang magassagat. A frekvencia
mértékegysége a Hertz (Hz). 1 Hz = 1 periddus/masodperc. Ha maga-
sabb a frekvencia, akkor magasabb a hang is. Az ember 20Hz-20KHz -
-ig terjedd® tartomanyt hallja. Egy denevér kb. 200 Khz -ig hall.
A hullamforma amplitudéja (nagysaga) a hangerdt ,maga a hullamforma
a hangszint, a hang minéségét hatarozza meg. A mellékelt &abran egy
szabalyos szinuszhullamot lathatunk, az eddig széba hozott alap -
fogalmak feltuntetésével. Egy hang elektronikus tarolasahoz a hang
jellemzoit kell régzitenink. Minél toébb informaciot tarclunk, a

hangminéség annal jobb lesz (HIFI). A szamitogép nem képes analodg

hangok ta- roléasara, emiatt a hangot valamilve médszerrel at kell

alakitani (digitalis) numerikus informacidva. Ezt a feladatot

analog-digitalis atalakitoéoval lehet megoldani.

127 Szinusz Furész Négyszog

=127 1 \V4 ' LJ
mintavételi %) 0 0 127
szeletek 1 39 20 1217
2 75 40 127
3 103 60 127
4 121 80 127
5 127 100 127
6 121 00 -1217
7 103 60 -127
8 75 40 -1217
9 39 20 -1217
10 0 0 -1217

A digitalizalt mintavétel elve

AZ AMIGA HANGKEPZESE

Az AMIGA negy hangcsatornaval rendelkezik. Barmelyik csatorna a
program futdsdtoél fuggetlenil képes komplex hangok megszdlaltata -
sara.A csatorndk mindegyike képes a tobbi modulalasara.B csatornak
paroséaval, jobb és bal oldalként vannak kivezetve (sztered).A hang-
csatornadk mindegyike egy-egy 8 bites digital-analég Atalakitot
tartalmaz, melyek kézvetlen memdriahozzaféréssel dolgoznak (DMA).
A DMA egy rasztersoron belil két hangmintat kozvetit az atalaki -
téknak. Ha a hang 4llandé, a DMA automatikusan biztozitja a
folyamatos hangminta vételt. Az AMIGA-&an két médja van a hang
létrehozasanak. Az automatikus (DMA), és a direkt (manualis) moéd.
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HANG MEGSZoIL.ALLTATASA

Egy hang megszodlaltatasa a kovetkezo lépésekbsl all:

- csatornak szamanak meghatarozasa

- a kivant hullamformak (a hangmintak) rogzitese a
memoriaban

- a hardware cimregiszterek beallitasa

- a hanger® beallitasa

- a periddus beallitasa

- a kivant csatornak engedeéelyezése, hang DMA start

CSATORNAK SZAMA

A 0-3 csatorndk a bal oldali kimenetre, a 1-2 csatornak a jobb
oldali kimenetre van kétve. A csatornak szamanak kijelolésénél
vegyuk figyelembe ezt is.

HULLAMFORMAK DEFINIALASA ES ROGZiTESE

E fejezetben egy tiszta hangot add szinusz hullamot fogunk
létrehozni. A hangmintakat egy-egy nyolec bites adat irja le,
ezdltal egy adat-word két mintat tartalmaz. A mintak értéke 128
-tél 127-ig terjed. Az elsd hangmintat leirdé byte-nak paros
cimnek kell kezdédnie! A hangminta cime beirandé a megfeleld
AUDxLC regiszterbe. Mivel ez a regiszter is csak 19 bites cimeket
tud kezelni, emiatt a hangmintak is csak az alséd 512K-ban
helyezkedhetnek el (a DMA csak az alsdé fél MByte-ban tud dolgoz
ni).

AUDOLC: EQU AUDOLCEH
WHEREODATA: LEA AUDIODATA, RO
MOVE.L A9,AUDOLC

A hangminta hossza word-okben az AUDXLEN regiszterbe irandé. A
mintapéldaban a hossz 16 word.

SETAUDGLENGHT: MOVE.W #16,AUDOLEN

HANGERO BEALLiTASA

A hangerd csatornanként kulén-kileén allithatd. A hangero
beallitasara 6 bit a4ll rendelkezésre, amelyek segitségével 08-64
hangerd érték allithaté be. A hangerd értéke az AUDxVOL
regiszterbe irandé. HA a hanger® a maximalisra van allitva (64),
és a hangminta amplitudéja maximalis (-128,+127), akkor a
kimeneten +- 8.4V kimeneti jelet (866mV p-pr) ka- punk.

SETAUDOVOLUME: MOVE.W #48,AUDOVOL
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PERIODUS BEALLiTASA

A mintak visszajatszasakor létrejoved hang magassaga az egves
lejatszasi sebesseégevel (perioduseval) valtoztathato. Nagyobb
magassagu hang gyor- sabb lejatszasi sebességgel oldhato meg. E
celra csatornankent egy-egy 16 bites regiszter szolgal. &R
regiszter egy egyszeru szamlalot szimu- lal. A regiszterbe beirt
ertektol 0-1g szamol el a gep (minden egyes hang DMA ciklusban
egyel csokkentve a regiszterben lévé értéket), mie- 16tt a
kovetkezo mintat elkildi a digital-analog atalakitoknak. Emiatt
nagyobb beirt érték kisebb hangmagassagot eredményez. A
minimalisan beirhaté erték 124, maximalis 65535.

A MINTVETELI PERIODUS ERTEKENEK KORLATOZASA

A mintavételi idoezit®d érték minimalis korlatja amiatt van, hogy a
DMA egy rasztersoron belil csak meghatarozott ideig birja
kiszolgalni a hangot. A hangcsatorna egy soron belul ket
hangmintat (16 bitet) kap a DMA-té6l. A maximalis mintavetali
frekvencia a koévetkezd képlet alapjan kiszamithatéd:

2 hangminta/rasztersor*262.5 rasztersor/kép*59.94 kép/sec = 31469
A keplet eredménye elméleti maximum, a hardware miatt az érték
lecsokken 28867-re. BA rendszer érajele 279.365 nanosec-onkeént

ismetlodd im- pulzusok sorozata (7.19MHz). A maximalis
mintavételi sebesség: 28867 hangminta/sec - 34642
mikrosec/hangminta A minimalis idoézite erték. ({34642

mikrosec/minta) / (0.273365 mirkosec/ciklus)=124 idézite ér-
ték/hangminta A fentiek miatt, amennyiben 124-nél kisebb értéket
irunk be idézités- kent, azt 0-nak tekinti a gép, és nem térténik
semm varakozas két hang- minta-csomag elkildése kozott.

RZ IDOZiTO ERTEK MEGHATAROZASA

Id6zitd érték = a kivant periédus id® / a rendszer érajelének
peridédusideje

Ha szinuszos hangot kivadnunk megszélaltatni, akkor a kévetkezd
hang- minta tablazatot épitsik fel a memdériaban:

©,90,127,90,0,-3906,-127,-90

1 kHz-es esetében: egy ciklus 1/190080-ed masodpercig tart. Mivel
egy ciklus 8 darab 16bites mintabo all &ssze, a hangmintakat
1/8000-ed madsodpercenként kell megszédlaltatni. Ehhez a
bedllitandd idoezits érték: (1/8000)/(0.279365)=(125
mikrosec/minta)/(0.279)=447 Az idézité regiszterbe (AUDXPER) 1
KHz-es, 8 hangmintabdl 4llé hangnal 447-et kell irni:

SETAUDOPERIOD: MOVE.W #4477, AUDOPER

JO mindségl hangmintdk Ggy hozhaték létre, ha az egyes hangminta
érékek kozott a lehetd legkisebb ido telik el.
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A HANG MEGSZOLALATASA

Ha az eddig emlitett értékeket beallitottuk, akkor a hang
megszolal- tathaté a az audio DMA engedelyezesevel. A kivant
hangcsatorna a DMACON regiszter megfelel® AUDXEN bitjének magasra
allitasaval kapcsolhaté be. A hang DMA indul, amennyiben DMAEN
bit magas a DMACON regiszterben:

Bit 15 SETCLR Ha ez a bit magas, a regiszter bitjeil
beallitdédnak, egyebként torléednek

Bit 9 DMAEN Audio DMA engedélyezése. 1-be, 0-ki

Bit 3 AUD3EN A harmadik hangcsatorna engedélyezése

Bit 2 AUD2EN A méasodik hangcsatorna engedélyezése

Bit 1 AUD1EN Az els® hangcsatorna engedélyezése

Bit © AUDGEN A nulladik hangcsatorna engedélyezése

A kovetkezd példdban bekapcsoljuk a 0. csatornat, és engedélyezzik
a hang DMA-t:

SET: EQU $08000

AUDBEN: EQU $01

DMAEN : EQU $0200

BEGINCHAMO: MOVE.W #(SET+AUDOEN+DMAEN) , DMACON1

HANG DMA KIKAPCSOLASA:

A megfelel® AUDXEN bit torlésekor az adott csatorna elhallgat.
Hasonldan ha a bitet beallitjuk, a csatorna megszdlal:

CLEAR: EQU ]
STOPAUDCHANG® : MOVE.W #(CLEAR+AUDSEN),DMACON1

Kévetkezd mintaprogram megszdlaltat a 0. hangcsatornan egy 1KHz-es
szinuszos hangot:

AUDOLC: EQU AUDOLCH
SET: EQU $08000
CLEAR: EQU 0
AUDOEN: EQU $01
DMAEN: EQU $0200

DC.W 0
SINEDATA: DC.B 0,90,127,90,0,-90,-127,-90
MAIN: LER SINEDATA,RQ0 ; Mutatdé a hangmintak kezdetére
WHEREODATA: MOVE.L RAO,AUDGLC ; A hangmintdk cimének beiréasa
SETAUDOLENGHT: MOVE.W #4,AUDOLEN ; Hangminta hossza word-okben
SETAUDOVOLUME: MOVE.W #64,AUDOVOL ; Maximalis hanger®d a 0.csatornara
SETAUDOPERIOD: MOVE.W #447,AUDOPER ; Iddzités 1KHz-hez
BEGINCHAMB: MOVE.W #(SET+DMAEN+AUDGEN), DMACON1

KOMPLEX HANGOK MEGSZOLALTATASA

Ha a hang megszdlalésa kézben médositjuk a hangregisztereke, akkor
ér- dekes hatasokat érhetink el. A kévetkezd példa szinusz és
hadromszég formajd hangokat felvaltva szdélaltat meg.

Ha (hullam=haromszég), akkor AUDOLCL-be a szinuszos adatok
cime.

Ha (hulléam=szinusz), akkor AUDOLCL-be a haromszdg adatok
cime.
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HANGMODULACIOK

AMPLITUDO MODULACIO

A hangerot kell valtoztatgatni a hang megszélalasanak ideje alatt.
Az AUDxVOL regiszter feléepitése:

Bit 15-7 Nem hasznalt
Bit 6 Maximalis hangeré® (64) (V6)
Bit 5-9 Tovabbi hanger® bitek (1-63) (V5-v0o)

FREKVENCIA MODULACIO
Az 1d6zitd éréket kell valtoztatgatni a hang megszdlalasanak ideje
alatt. Az AUDXPER regiszter felépitése:

Bit 15-@ 16 bites idézitd érték (124-65535) (P15-P0)

Ha egy csatorna kimend jelével kivanunk egy masikat modulalni,
akkor haszndljuk az ADKCONR regiszter bitjeit:

Bit 15 SET/CLR Ha ez a bit magas, a regiszter bitjei
beallitdédnak, egyebként toérlédnek.

Bit 7 ATPER3 A harmadik csatorna frekvencia modu-
lacio céljéra hasznalva, kimend jele
nincs.

Bit 6 ATPER2 A 2.csatornat frekvenciamodulalja a
3.csatorna

Bit 5 ATPER1 Az 1.csatornat frekvenciamodulalja a
2.csatorna

Bit 4 ATPER® A 0.csarornat frekvenciamodulalja az
1.csatorna

Bit 3 ATVOL3 A 3.csatorna amplitudé moduléacio cél-
jdra hasznalva, kimen® jele nincs.

Bit 2 ATVOL2 A 2.csatornat amplitudd modulalja a

’ 3.csatorna

Bit 1 ATVOL1 Az 1.csatornat amplitudé modulalja a
2.csatorna

Bit ) ATVOL® A O.csaatornat amplitudé modulalja az

1.csatorna

Amennyiben egy csatornara mindkét modulécids bitet bekapcsol juk,
a csatorna elnémul.
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HIFI HANGOK LETREHOZASA

A kovetkezd szempontok betartasaval noévelhetd a hanghuség,
cptimalis esetben kézel CD minotség is elérhets.

A hullam &tmenetek zdkkenémentesek legyenek

Figveljunk arra, hogy lehetdleg azon az értéken
fejezddjoén be amelyen elkezddddtt. Igy elkerilhetoek a
kapcsolasi hangok, a zérejek.

Egy hang minél tébb hangmintabél alljon. Lehetdleg mineél
t6bb egymastol kulénbdzd mintat vegyink a hangbol.

Két hangminta kézdtt a lehetd legkisebb legyen a sziinet.
Minimalis idozit®é érték legyen.

A zajokat, torzitédsokat prébalijuk kikoszobélni,
csdkkenteni.

A minimdlis mintavételi frekvencia a legnagyobb
frekvenciaju osszetevénél is TKHz-cel nagyobb legven.

A hardware magas hangszirét kapesoljuk ki

Minimalis Mintavételi Max.kimeneti
idézitd érték sebesség frekvencia
124 29KHz TKHz
256 14KHz TKHzZ
320 11KHz 4KHzZ

Rz alacsony szUrd az 5KHz-nél

T v T

5 40 15 20 KHz

magasabb hangokat levagja.

”»

A szurd a TKHz feletti hangokat teljesen levagja, emiatt minimum

256,

max.

124 1d6zitd értékek hasznalatakor a szird minden

tovabbi nélkul kikapcsolhaté.
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DIREKT (NEM DMA) HANGGENERALAS

Létrehozhatd® hang mas médon i1s, igaz ez kissé tdbb munkat kovetel
a programozotdl A hang kimenet puffer regisztereibe direkt MOVE
utasitasokkal (IRQ rutin segitségével) is irhatunk értekeket,
melyeknek megfeleld sebességgel vald ismétlése létrehozza a kivant
hangot. Mivel ez a modszer igen nagy mértékben lekodti a
processzort, nem targyaljuk részletesen.

AZ EGYENLOEN TEMPERALT ZENEI SKALA

Idoéziteés Hang Idealis Valés
frekvencia frekvencia
(AUDXLEN=0) (AUDXLEN=0)

5e0 A 440.0 440 .4
400 AH 466.2 466.1
453 B 483.9 483.9
428 C 523.3 522.17
404 C# 554 .4 553.8
381 D 587.3 587.2
360 D# £622.3 621.4
339 E 659.3 £658.9
320 F 698.5 £99.1
382 F# 740.90 740.8
285 G 784.8 785.80
269 G# 830.6 831.7
254 A 880.80 880.8
240 R# 932.3 932.2
226 B 987.8 889.9
214 C 1846.5 1045.4
202 C# 11©8.7 1107.5
190 D 1174.7 11717.5
189 D# 1244.5 1242.9
178 E 1318.5 1316.0
160 F 1396.9 1398.3
151 F# 1400.0 1481.6
143 G 1560.0 1564.5
135 G# 1661.2 1657.2
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DECTIBEL ERTEKEK A HANGEROSSEG
EGYES SZEINTJIJEIHe=

Hangerd Decibel Hangerd Decibel
érték értek
64 0.0 32 -6.0
63 -0.1 31 -6.3
62 -0.3 30 -6.6
61 -0.4 29 -6.9
60 -0.6 28 -T7.2
59 -0.7 21 -7.5
58 -0.9 26 -7.8
57 -1.0 25 -8.2
56 -1.2 24 -8.5
55 -1.3 23 -8.9
54 -1.5 22 -9.3
53 -1.6 21 -9.7
52 -1.8 20 -10.1
51 -2.0 19 -18.5
50 -2.1 18 -11.0
49 -2.3 117 -11.5
48 -2.5 16 -12.90
47 -2.17 15 -12.86
46 -2.9 14 -13.2
45 -3.1 13 -13.8
44 -3.3 12 -14.5
43 -3.5 11 -15.3
42 -3.7 10 -16.1
41 -3.9 9 -17.0
49 -4 .1 8 -18.1
39 -4.3 7 -19.2
38 -4.5 6 -20.6
317 -4.8 5 -22.1
36 -5.90 4 -24 .1
35 -5.2 3 -26.6
34 : -5.5 2 ~-30.1
33 -5.8 1 -36.1
8 -végtelen
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REGISZTEREK

Ezeket az értékeket $DFFO00 baziscimhez hozzéd kell adni.
A *-gal jelzett bitek nem hasznaltak.

BLTxPTH x=A 050
x=B 04C
x=C 048
x=D 854
BLTxPTL x=A 052
x=B 04E
x=C 04Aa
x=D 856
BLTxMOD x=A 64
x=B 062
x=C 0686
x=D 066

Az x BLITTER csatorna szamlald regisz-
parjai, a BLITTER DMA forras (A,B,C) és
iranycimét (D) tartalmazza.Fel kell tol-
teni a BLITTER 4&altal mozgatott adatok
kezddcimével .Miutan a BLITTER végrehaj-
totta a muiveleteket, az utolsd adat
cimet tartalmazza (+MODULO+névekmény).
A BLTXPTH a fels® héarom, a BLTxPzL az
alsé 15 bitet tartalmazza. Vonalrajz-
olasnal.A BLTAPL akkumlator és a (2Y-X)
kezoértékkel kell feltédteni, ahol Y/X a
vonal meredeksége. A BLTCPT és BLTDPT-
nek a vonal kezddécimét kell tartalmaznia.

Ez az x BLITTER modulo. A modulo egy
olyan szam, amelvet egy sor végén
hozzaad a HW, hogy a kévetkezd sor
elejét kapja meg.Mind a 4 teriiletnek
sajat moduloja van, igy Lkulénbézd
méretiek lehetnek a madsolanddé és a
célteruletek.

Vonalhtuzasnal: A BLTAMOD és BLTBMOD meredekség téarold re-
giszter, és eredetileg a (4Y-4X), 1l11. 4Y

értékekkel kell feltolteni.¥Y/X a meredekség
A BLTCMOD és BLTDMOD regiszereket a széles-
ség értékével kell feltdlani. Ez azon teri-
letet jelenti,ahova a vonalat huzni akarjuk
{ez altalaban a képernvd szélesség).

BLTAFHW 044 Maszk regiszer elsd sz6.

BLTALHW 046 Maszk regiszter utolso szo.
A regiszterekben lévé minta és a masolandéd teriu-
let ko6zott AND mivelet hajtédik végre, tehat a
masolandd rész elejére és végére bit szélességi
adat is kapcsolhaté.
VonalhUzasnal és feltéltésnél minden bitjének
1-nek kell lennie.

BLTxDAT x=A 074 Az x BLITTER forrés adatregiszter. Ez tar-
talmazza az x(A,B,C) forras adatait, ezt al-
taldban a BLITTER DMA irja, de hasznalhatja
a processzor is.

Vonalhuzasnal: A BLTADAT indexregiszterként szerepel, és
8800-val kell feltdlteni. A BLTBDAT a min-
tdzatot tartalmazza, $FF a tartalma, ha a
vonal folyamatos.
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BLTDDAT 0880 A BLITTER iranyregiszter. A forrasregiszte-
rekbol a logikai muveletek végrehajtasa
utan az adatok ide keriulnek (a4tmeneti taro-

las)
BLTCON® 040 A BLITTER vezérld regisztere. Két fo alla-
BLTCON1 042 potuk van, teruletmozgatas és vonalhuzas,

ezt a BLTCON1 0.bitjébe beallithatjuk.

BLITTER TERULETFELTOLTESNEL

Bit BLTCON® BLTCON1

15 ASH3 BSH3 ASHB-3 A forras leptetési érteék
14 ASH2 BSH2 BSHO0-3 B forras léptetési érték
13 RSH1 BSH1 USEAR-D forréas vezérlo bitek

12 ASH® BSHO LFO-17 logikai funkcidk bitjei
11 USERA * EFE kizard feltoltés beallit.
10 USEB * IFE beleérto feltdltés beall.
09 USEC * FCI feltoltés atvitel bit

08 USED * DESC csobkkend cimzés bit

07 LF7 * LINE vonalhuzés bekapcsolas most 0
06 . *

05 . *

04 . EFE

23 . IFE

02 . FCI

21 . DESC

00 LF0 LINE(=0)

BLITTER VONALHUZASNAL

15 START3 TEXTURE3 STARTO-3 sor kezddpontja $0-15
14 START2 TEXTUREZ2 TEXTURE®-3 vonalhuUzasi mintak
13 START1 TEXTURE1 LFO-7 4A-val kell feltolteni
12 STARTO TEXTURE® SIGN eléjel értéke

1M1 1 0 SING 1bit vizszintes vonalanként
10 %) 0 SUD Néha fel vagy le

09 1 %) SUL Néha fel vagy balra

08 1 0 AUL Mindig fel és balra

017 LF7 0

06 . SIGN

85 . 0

04 . SUD

83 . SUL

02 . AUL

01 . SING

00 LFO LINE(=1)
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MEGJEGYZES:

nyolcadokat

SU
0 1
1 0
2 0
3 1
4 1
5 0
6 0
7 1

o

Ha a SUL, SUD, AUL bitek a vonalhuzasnal sik-
jelzik.

SuUL AUL
1 0
0 1
1 1
1 1
0 1
1 )
e 0
0 0

BLTSIZE 858 BLITTER kezdet és méret (szélesség és magassag).
Vonalhuzéasnél:szélesség=2, magassag=a vonal hossza.Ennek
a regiszternek az irasa inditja meg a BLITTER muveletet,
tehat ezt toltsuk fel utoljara.

BIT 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
hS h8 h7 h6 h5 h4 h3 h2 h1 hO w5 wd w3 w2 w1l wbd
he-9 fuggdleges lépéskdéz (1024 pixel max, 1 bit=1 pixel)
we-5 vizszintes lépéskdz (1€24 pixel max, 1 bit=16pixel)
BPLxPTH x=1 ©E® v=1 BE2 A bittérképek cimei (1-6)
BPLYPTL x=2 ©@E4 y=2 BEb A BPLxXPTH a fels® 3 bitet,
x=3 OES8 v=3 ©OEA a BPLYPTL az als®é 15 bitet
x=4 OEC v=4 OEE tartalmazza
x=6 OF@ y=5 0@F2
x=6 OF4 y=6 OF6

BPLxDAT x=1 110 Bittérkép adatok (parhuzamos, soros atala-
x=2 112 kitas).Ezek a regiszterek fogadjak RAM-bol
x=3 114 érkezd adatokat. A COPPER hasznalja, de a
x=4 116 processzor is irhatja,gyakorlatilag puffer
x=5 118 funkciékat lat el.
x=6 11A

BPL1MOD ' 168 Bittérkép modulo paratlan (1,3,5)

BPL2MOD 18A Bittérkép modulo paros (2,4,6) a bittér-
képekhez. A modulo az az érték amit a sor
végén a HW hozzaad a szamlaldé értékéhez,
hogy a kévetkezd sor elejére mutasson.

BPLCON® 100 Kontroll regiszterek - kontrollbitek

BPLCON1 182 - vizszintes scroll

BPLCON2 184 - képernyd prioritas
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BIT BPLCONGO® BPLCON1 BPLCON2
15 HIRES * * HIRES 640-es felbontas
14 BPU2 * * BPLO-2 bittérképek
13 BPU1 * * bekapcsolasa
12 BPUB® * * HOMOD kitartas és mo-
11 HOMOD * * dositas méd
10 DBLPF * * DPLPF Dual Playfield
09 COLOR * * COLOR Osszetevd vided
08 GAUD * * szin keveres
07 * PF2H3 * GAUD GENLOCK hang be-
06 * PF2H2 PF2PR1I allitds (BKGND-re)
05 * PF2H1 PF2P2 LPEN fényceruza be
04 * PF2H® PF2P1 LACE interlace be
03 LPEN PF1H3 PF2P0 ERSY kiils®d szinkron az
02 LACE PF1H2 PF1P2 input ( HSYNC, VSYNC
01 ERSY PF1H1 PF1P1 pad-ek)
00 * PF1HO PF1P0 PF2PRI 2.jatékmezd az
1. felett
PF2P0-2 2.jatékmez®é prioritasa a sprite-okkal szemben
PF1P@-2 1.jatékmezd prioritadsa a sprite-okkal szemben
PF2HB-3 2.jatékmezd vizszintes scroll
PF1HB-3 1.jatékmezd vizszintes scroll
CLXCON 098 Utkozés vezeérlés. Ez a regiszter ellenérzi,
hogy mely bittérképekre vonatkozik és ha az
Utkozés bekévetkezik, mi legyen az allapo-
tuk. Ezen kivil vezérli a paratlan sprite-ok
bekapcsolasat egyenként az itkédzeées vizsgala-
tdba azaltal, hogy logikai or~-t hajt végre
a paros szami sprite-okkal.
BIT
15 ENSP7 bekapcsolja a 7.sprite-ot (OR a 6-kal)
14 ENSP5 bekapcsolja az S.sprite-ot (OR a 4-el)
13 ENSP3 bekapcsolja a 3.sprite-ot (OR a 2-kel)
12 ENSP1 bekapcsolja az 1.sprite-ot (OR a ©-kal)
11 ENBP6 bekapcs. a 6.bittérkeép ttkozéseéet
19 ENBP5 bekapes. az 5.bittérkép iUtkozését
09 ENBP4 bekapcs. a 4.bittérkép utkozéset
08 ENBP3 bekapcs. a 3.bittérkép utkozéseét
07 ENBP2 bekapcs. a 2.bittérkép utkozését
06 ENBP1 bekapcs. az 1.bittérkép utkézéseét
85 MVBP6 illesztési érték 6.bittérkép utkdzéséhez
04 MVBPS5 illesztési érték 5.bittérkép utkozéséhez
83 MVBP4 illesztési érték 4.bittérkép utkodzéséhez
02 MVBP3 illesztési érték 3.bittérkép utkozéséhez
01 MVBP2 illesztési érték 2.bittérkép utkozéséhez
68 MVBP1 illesztési érték 1.bittérkép utkozéséhez
Az Utkozések vizsgdlatdhoz illesztési érték is sziak-

séges. A bekapcsolt bittérképek mindig ltkéznek,

ezert ha minden bittérkép ki van kapcsolva,

akkor

allanddéan utkozést indukal az illesztési értéktol
figgetlenul.
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CLXDAT OOE Utkozési adatregiszter.
BIT
15 Nem hasznalt
14 4.(vagy 5.) sprite utkdzése a 6.(vagy 7.)-kel szemben
13 2.(vagy 3.) sprite Utkdzése a 6.(vagy 7.)-kel szemben
12 2.{vagy 3.) sprite utkozése a 4.(vagy 5.)-kel szemben
1M ©0.(vagy 1.) sprite Utkdzése a 6.(vagy 7.)-kel szemben
18 0.(vagy 1.) sprite utkdzese a 4.(vagy 5.)-kel szemben
09 0.(vagy 1.) sprite uUtkozése a 2.(vagy 3.)-kel szemben
08 2.jatékmezd Uutkozése a 6.(vagy 7.) sprite-tal
07 2.jatékmezd Utkdzése a 4.(vagy 5.) sprite-tal
06 2.jadtékmezd Utkdzése a 2.(vagy 3.) sprite-tal
85 2.jatékmezd ttkdzése a 0.(vagy 1.) sprite-tal
04 1.jatékmezd Utkdzése a 6.(vagy 7.) sprite-tal
03 1.jatékmezd Utkdzése a 4.(vagy 5.) sprite-tal
2 1.jatékmezd utkdzése a 2.(vagy 3.) sprite-tal
01 1.jatékmezd utkdzése a 0.(vagy 1.) sprite-tal
00 1.jatékmezd Utkdzése a 2.jatékmezdével

COLORxx ©0=180 32 darab szinregiszter van (0-31), és ezeket

01=182 egylutt szinpalettanak nevezik. 12 bites kdéddokat
tarttalmaznak, melyek 4-4-4 bittel & zdld, a vords

. és a kék szineket tartalmazzak (RGB)

10=194 BIT 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 B4 ©3 ©2 01 00

* * x *x R3 R2 R1 RO G3 G2 G1 GO B3 B2 B1 BR®

. R8-3 A vords szindsszetevd

30=1BC GB-3 A z6ld szindsszetevd

31=1BE BO-3 A kék szindsszetevd

COPCON @2E COPPER vezérld regiszter. Ez a regiszter csak egy
hasznos bitet tartalmaz (CDANG, ©1.bit).
Amennyiben ennek értéke 1, megengedi a COPPER a
BLITTER hardware elérését (ez a reset hatasara
torloedik).

COPJIMP1 088 COPPER ujrainditéasi regiszterek.

COPJIMP2 08A A cimeket a rendszer kis idéintervallumonként
vizsgalja. Ha irunk beléjik, a COPPER indirekt
ugrast hajt végre az 1.vagy 2.COPPER els® helyzet
regiszterekben 1év®é cimmel. A COPPER maga is
tudja ezeket irni.

COP1LCH 080 COPPER 1. elsd helyzetregiszter felsé 3 bitje

COP1LCL 082 alsd 15 bitje

COP2LCH 084 COPPER 2. elsé helyzetregiszter fels® 3 bitje

COP2LCL 886 alsé 15 bitje

Ezek a regiszterek tartalmazzak a fent leirt ugréci-
meket.
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COPINS P8C COPPER utasitas-elérés azonosité.
A cimen lévd adatot a copper akkor generalja,
amikor utasitasokat tolt a sajat utasitas
regiszterébe. Ez lényegében minden copper
ciklusban megtérténuk, kivéve a MOVE utasitas
2.ciklusat (IR2)

BIT MOVE WAIT SKIP
IR1 IR2 IR1 IR2

15 * RD15 VP17 BFD Az IR1 és IR2
14 * RD14 VPb VEGE regisztereinek
13 * . . VES elnevezése azo-
12 * nos a WAIT utas.
11 * . . . IR1, IR2 tartal-
10 * RD10 . . maval.
89 * . VP1 VE1
08 DAS8 . vPo VE®
017 DA7 . HPS HES8
06 . . HP7 HE"7
05 . . . HE®b
04 .
e3
02 . . . .
01 DA1 RDO1 HP2 HE2
00 0 RDOO 1 %

IR1 Els® utasitas regiszter

IR2 Mésodik utasitas regiszter

DA1-8 1Irény cim a MOVE szamara. Az IR1 elérési ideje alatt
irédik be (RGA haszn.)

RD@-15 RAM adatok amelyeket a MOVE mozgat az IR2 elérési idé
alatt (DA megadoit cimre)

VPO-7 Fuggdleges nyalab helyzet ésszehasonlitd bitek

VEB-6 Maszk bitek (ésszehasonlitas engedélyezve)

HP2-8 Vizszintes nyalab &sszehasonlité bitek

HE2-8 Maszk bitek (6sszehasonlitdsok engedélyezése)

BFD BLITTER készen bekapcsoléd

Ha a bit igaz, a blitter készen jelzés nem lesz hatassal a
copperre. Ha a bit nulla, akkor a blitter készen jelzésnek igaznak
kell lennie (a tébbi bit &sszehasonlitas mellett) mieldtt a copper
beléphetne a varakozé helyzetbol,vagy egy Gj utasitasra ugorhatna.
Nem szabad elfelejteni, hogy a VP7 &sszehasonlitas bitet nem lehet
maszkolni. A copper alapvetden egy két ciklusos szerkezet amely a
buszt csak a paratlan érajel ciklusokban hasznalja (4 meméria

ciklus lesz Uj utasitasonként). Ezzel megelédzhetd a kérelmek
Utkozése a kijelzével, hanggal,diszkkel, memdria frissitéssel ill.
sprite-okkal, amelyek a piros szamd ciklusokban dolgoznak. Ezért

a copper-nek csak a blitter és a processzor f&létt kell elsébbsé -
get élveznie.Két indirekt ugréasi regiszter van (COP1LC és COP2LC),
ezek 19 bites mutatéregiszterek,melyek értéke modositja a program-
szamlalét ugrasok inicializalasahoz. Az adatokat 4&atviszi a
rendszer programszamlaléba, amikor a COPJMP1 ill. COPJMP2 cimeket
irjuk. Emellett a COP1LC-t hasznalja még a rendszer a minden egyes
figgdleges késleltetési id6 kezdetén. Fontos, hogy az ugrd
regiszterek egyike 1inicializadlédjon és az ugrasvezérld COPJIMP
regiszter ertéket kapjon bekapcsoldas utén kézvetleniul, mieldtt
majd a copper DMA inicializalédik. Ez egymeghatarozott kezddcimet
és allapotot tud igy biztositani.
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DIWSTRT
DIWSTOP

DDFSTRT
DDFSTOP

DMACCN
DMACONR

08E Kijelzd ablak kezdete (bal felsd sarok)
B9E Kijelzd ablak vége (jobb alsd sarok)

A képernyd ablak a kijelzd hasznos informaciét tartalmazd
tertlete.
BIT 15 14 13 12 11 10 09 908 87 06 05 04 03 02 081 @0

V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 VO HT7 H6 HS5 H4 H3 H2 H1 HO
A DIWSTRT fuggolegesen képernyd felsd 2/3 részébe, vizszin-
tesen a bal alsé 3/4 részbe keriulhet.
A DIWSTOP fuggdlegesen az alsd 1/2 részbe (V0=/=V7) és viz-
szintesen a jobb oldal 1/4 részébe.

892 Kijelzd adatelérés kezdet
034 Véghelyzet

Ezek a regiszterek iranyitjak a bittérkép DMA kijelzéd adat-
elérés kezdoécimek ill. végcimek idozitését. A fuggoleges
kijelzé idoézités adodik a fent leirt képerny®ablak kezdet
és vég értékébol. A bittérkép modulodk fiuggenek a bittérkép
vizszintes méretébsdl és az adtelérési ablak nagysagabéol.
BIT 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 084 083 92 081 00

* % x % % % ok ok H8 HT H6 HS5 H4 H3 * *
A * biteket nullara kell allitani.
A kovetkezd tablazat a kiloénboézé regisztertartalmakhoz mu-
tatjak a kezdo és véeg idozitést.

DDFSTRT H8 H7 H6 H5 H4 DDFSTOP H8 H7 H6 HS5 H4
Extra széles 9 8 1 8 1
Széles 9 0 1 1 @ 1T 1 @8 1 1
Normal e o 1 1 1 1 1 @ 1
Szuk 6 1 @& 9 o 11 @ 0 1
996 DMA vezérlés iras (térlés+beallitas)
002 olvasas (a blitter statuszeée is)

Ez vezérli a DMA &ésszes csatornajat, és tartalmazza a
blitter DMA statuszt is.

BIT FUNKCIO MAGYARAZAT

15 SET/CLR Az 1 bitek torldédnek, a 8 nem
valtozik

14 BBUSY BLITTER foglaltsagi allapot bit

13 BZERO BLITTER lcgikai 98 allapot bit

12 *

11 *

19 BLTPRI BLITTER DMA elsébbség a proc.
felett

99 DMAEN - Bekapcsol minden DMA-t

08 BPLEN Bitterkép DMA be

87 COPEN Copper DMA be

@6 BLTEN Blitter DMA be

05 SPREN Sprite DMA be

04 DSKEN Diszk DMA be

03 AUD3EN A 3. hangcsatorna DMA be

92 AUD2EN A 2. hangcsatorna DMA be

01 AUD1EN Az 1. hangcsatorna DMA be

00 AUDOEN A 8. hangcsatorna DMA be
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DSKPTH 020 Diszk mutaté felsd 3 bit

DSKPTL 022 alsdé 15 bit
Ez a regiszterpar tartalmazza a diszk DMA adatok 18 bites
cimét. Ezeket a cimregisztereket a processzornak vagy a
COPPER-nek inicializdlnia kell mielétt a diszk DMA-t enge-
délyezzik.

DSKLEN 024 Diszk hosszusidg regiszter

A diszk DMA adatok hosszat (sorszamat) tartalmazza.
Két kontroll bitet is tartalmaz.

BIT FUNKCIO MEGJEGYZES

15 DMAEN Diszk DMA bekapcsolas
14 WRITE Diszk iras (RAM-bél) ha 1
0-13 LENGHT Diszk DMA adathossz
DSKDAT 026 Diszk DMA adat iras
DSKDATR 008 olvasas

Ez a DMA adatpuffer. Két byte-nyi adatot tartalmaz, amely
vagy a diszkre irddik, vagy onnan olvasédik. Az irast a
DSKLEN 14.bitje (ld. fenn) hatarozza meg. A DMA vezérlo
automatikusan ide szallitja az adatokat, amikor az adatok
elfogytak, (a hossz 0) akkor megszakitast general.

DSKBYTR 91Aa Diszk adat byte és allapot jelzd olvasas.

Ez a diszk processzor adatpuffere. Olvasasi tuzemmédban a
diszkrél az adtok ebbe a regiszterbe kerilnek.

BIT FUNKCIS MEGJEGYZES
15 DSKBYT Diszk byte kész
14 DMAON Végrehajt egy AND-et

13 DISKWRITE A DSKLEN 14.bitjenek masoclata
12 WORDEQUAL Akkor 1, ha a DSKSYNC regiszter éppen a
*

11-908 diszkrol vett adatot egyenliti ki
07-00 DATA Diszk byte adatok
DSKSYNC 07E Diszk szinkronizald regiszter. A diszk olvasas

szinkronjahoz tartalmazza az illesztesi kédot.
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INTEREQ

89cC Megszakités kérelem iras (torlés+beallitas)

INTEREQR 01E olvasas

INTENA
INTENAR

JOY@DAT
JOY1DAT

A processzor lekérdezi a biteket, és ha be vannak kapcsolva
az processzor megszakitast eredményezhet. Mind a SET, mind

a CLEAR (beallitas,térlés) mivelet szikséges ahhoz, hogy a

adatokat betdlthessik a regiszterekbe. Ezek az allapotbitek
nem 4llitédnak alaphelyzetbe automatikusan egy-egy mivelet

utan. A bitkiosztas megegyezik a megszakitas kapcsoloébitek

bitkiosztasaval (1ld.lent).

e9a Megaszakitas kapcsold bitek iras (térléé+beéllités)
81C olvasas

A regiszter a megszakitaso kapcsolébitjeit mutatja.
BIT FUNKCIO MAGYARAZAT
15 SET/CLR 1 a bitek torldédnek, © nem valtozik

14 INTEN Master megszakitds (csak bekapcsolni kell)
13 EXTER Kilsd egység megszakitas
12 DSKSIN A diszk adatot kédolja (illeszti)
11 RBF A soros port fogadd puffer tele
19 AUD3 A 3. hangcsatorna blokk vége jel
@9 AUD2 A 2. hangcsatorna blokk vége jel
08 AUD1 A 1. hangcsatorna blokk vége jel
07 AUD® A 0. hangcsatorna blokk vége jel
06 BLIT Blitter készen jel
05 VERTB Figgdleges késleltetés kezdete
04 COPER Copper megszakitas
83 PORTS I/0 portok vagy I/0 idézitdk megsz.kérelme
02 SOFT Software altal megszakitasra fenntartva
21 DSKBLK Diszk blokk vege jel
09 TBE A soros port atviteli puffer ires
090Aa Botkormany, egér adatok 0. (bal oldal)

98C 1. (jobb oldal) Mindkét cim egy par 8 bites
egérszamlalét olvas.

Mind a 4 szamlalét a bemend csatornakrél érkezd jelek

hajtjak meg. Minden szamlalé 1-es és 0-as bitje

hasznalhaté arra, hogy a hozzajuk tartozé bemenet

allapotat meghatarozzuk, igy ezek jabemend jelek a

botkormany fogadasara is alkalmasak lesznek.

(1,3 bemens 1ab=Y 2,4 lab=X)

BIT 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 95 04 03 02 01 00
@DAT y7 y6 v5 y4 y3 y2 y1 v0 x7 x6 x5 x4 x3 x2 x1 x0
1DAT y7 y6 y5 v4 v3 v2 v1 y0 x7 x6 x5 x4 x3 x2 %1 x0

A kovetkezd tablazat az egér-botkormany kapcsoclélabazat
hasznalatat mutatja. A labazat jelei beolvasodnak a DENISE
chip-be, az drajel megfeleld itemében. Nem szabad elfeled-
kezni, hogy a botkormany funkcioi aktiv-alcsony szinten
vannak a kapcsoloélabazaton.
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DENISE MINTAVETEL

LAB JOY MOUSE LAB NEV ORAJEL
L1 elére Y 38 MoV CCK
L2 balra YQ 38 MOV CCK*
L3 hatra Y S MOH CCK
L4 jobbra YQ 9 MOH CCK*
R1 elére Y 39 M1V CCK
R2 balra YQ 39 M1V CCK*
R3 hatra Y 8 M1H CCK
R4 jobbra YQ 8 M1H CCK*

Miutdn a mintavétel megtértént, a csatlakozd labjeleit az
egérszamlald meghajtasara hasznaljuk. A bal és jobb botkor-
many funkcié leéetrehozasa érdekében azonban szlikséges, hogy
logikailag kombinaljunk (kizaré vagy) a szamlalé alséd keét
bitjét. Ez a kévetkezd tablazatban lathato:

ERZEKELNI
eldre Y1 xor Y0 (09 bit xor 08 bit)
balra Y1
hatra X1 xor X0 (01 bit xor 00 bit)
jobbra X1
JOYTEST 036 Azonnal irja mindegyik egér botkormany szamlaléba

az adatokat.
Egér szamlaldé tesztadatok:
BIT 15 14 13 12 11 10 B3 08 07 86 05 04 03 02 01 00
O@DAT y7 y6 y5 y4 y3 y2 xx xx x7 x6 x5 x4 x3 x2 XX XX
1DAT y7 y6 y5 v4 v3 y2 xx xx x7 x6 x5 x4 x3 x2 XX XX

POTODAT 212 Potméter parock adatai: BAL

POT1DAT 014 JOBB
Ezek a cimek egy 8 bites szamlalot olvasnak (bsszesen 4
ilyen van). A szamlalékat két iranyitd csatlakozérdl érke-

z6 jelek allitjak be, melyekhez egyenként két lab tartozik.
BIT 15 14 13 12 11 19 29 08 07 06 05 84 ©3 02 91 00
JOBB y7 y6 y5 v4 y3 y2 y1 yv0 x7 x6 x5 x4 x3 x2 x1 x0
BAL vy7 y6 yv5 v4 y3 y2 yv1 v9 x7 x6 x5 x4 x3 x2 x1 x0
CSATLAKOZS IRANY LAB * LASB ELNEVEZES(a PAULA chipben)

jobb Y RY 9 36 FOT1Y

jobb X RX 5 35 POT1X

bal Y LY 9 33 POTOY

bal X LX 5 32 POTOX
POTGO 034 Potmeter kapu adatiras és kezdet.
POTGOR 816 Potméter kapu adatolvasas.

Ez a regiszter egy 4 bites kétiranyu I/0 kaput vezérel,
amely ugyanazt a négy labat hasznalja, mint a fentebb leirt
potméeter szamlalo.

BIT FUNKCIS LEiRAS
15 OUTRY I/0 engedélyezve a PAULA 36.laba szamara
14 DATRY I/0 adata a PAULA 36. laba szamara
13 QUTRX I/0 adata a PAULA 35. laba szamara
12 DATRX I/0 adata a PAULA 35. laba szamara
11 OUTLY I/0 adata a PAULA 33. laba szamara
19 DATLY I/O adata a PAULA 33. laba szamara
a9 QUTLX I/0 adata a PAULA 32. laba szamara
08 DATLX I/0 adata a PAULA 32. laba szamara
07 -01 9 A chip ID kédjanak fenntartva(jelenleg)
00 START Inditja a potmetereket
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REFPTR 028 Frissités szamlalé.
Ezt a regisztert a dinamikus RAM cimgeneratoraként
hasznaljak. Csak tesztelés céljabél irhatd, a processzor
soha nem irhatja.

SERDAT 030 Soros port adat és 4llj bitek irasa.
Ez a cim adatokat ir egy atviteli adatpufferbe. Az adat
innen egy soros shift regiszterbe keril amikor ez ires
lesz, hogy atvitelre keriljén. Ezt egy TBE (atviteli
puffer Ures) megszakitas beallitast éri el. Az adat-szd
részeként feltétlenul kell egy 4llj bitnek is szerepelnie
Az adat-szd hossz4at a stop bit helye allitja be.
BIT 15 14 13 12 11 10 @9 08 @7 06 05 04 83 02 01 00

6 8 @ © 0 © s D8 D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO

S=4allj bit D=adatbitek

SERDATR 018 Soros port adat és 4llapotjelzd olvasas.
Ez a cim egy fogadd adatpuffert olvas. Az adatok ide egy
fogadd shift regiszterboél kerilnek, amikor az megtelt.
Soros megszakitas kérelem biteket is olvas a rendszer
ezen a cimen az adatblokkal egyitt:

BIT
15 OVRUN soros port fogadd tulfutott
14 RBF soros port fogaddé puffer tele
13 TBE soros port atviteli puffer ures
12 TSRE soros port atviteli shift regiszter dres
11 RXD az RXD lab VART soros adatot fogad,
amelyet a processzornak kell tesztelnie
18 X
09 STP allj bit
a8 STP-DB8 adat bit ha LONG, allj bit ha nem
917 DB7 adat bitek
86 DB6
05 DB5
04 DB4
03 DB3
92 DB2
21 DB1
00 DBO
SERPER 032 Soros port periodus és vezérld.

Ez a regiszter tartalmazza a LONG vezérld bitet, valamint
egy 15 bites szamot,amely a soros port atviteli sebessé-
gét hatarozza meg (BAUD RATE). Ha a szam N akkor az atvi-
teli sebesség 1 bit minden (N+1) * 0.2794 Mirkrosec-ben.
BIT
15 LONG A soros fogadast 9 bites szam allitja
14-0 RATE Az atviteli sebességet hatarozza meg
SPRxPTH
SPRYPTL

122 Sprite mutato felsde 3 bit

126 alsdé 15 bit

12A Ez a regiszterpar tartalmazza a sprite
12E DMA adatok 18 bites cimét. A regisztert
132 minden fiuggédleges kesleltetés alatt a
136 processzornak vagy a COPPER-nek inicia-
13A lizalni kell.

13E
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SPRxPOS
SPRYCTL

15-
07-

SPR
BIT
15-

06-

142 Sprite viz.- fugg. kezdoérték adatok

0 ]

1 148 =1 14A Sprite figgdleges allj és vezérlébitek
2 150 vy=2 152 Ez a két regiszter a helyzet, méret és
3 158 vy=3 15A jellemzdk vonatkozasaban egyutt dolgo-
4 168 y=4 162 =zik. Alltalaban a SPRITE DMA csatorna

5 168 y=5 16A tolti fel oket a vizszintes késleltetés
6 170 y=6 172 alatt, azonban a processzor is barmikor
7 178 y=7 17A irhatja oket.

RxPOS REGISZTER

T

98 sv7-svo Fligg.kezddérték(legmagasabb 8.bit SPRxCTL-ben)
09 SHB8-SH1 Vizszintes kezdodérték, a legalacsonyabb bit a
(SHO) az SPRxCTL regiszterben

yCTL REGISZTER

08 EV7-EV@ Fuggdleges végérték also 8 bitje

@7 AIT Sprite kijeldlés vezérled bit(paratlan sprite)
P4 *

02 SV8 Fuggdleges kezddérték 8.bit

01 LVv8 Fuggdleges végérték 8.bit

00 SHO Vizszintes kezdoérték 0.bit

Ha ebbe a regiszterbe irunk, az bekapesolja a SPRITE-ok
vizszintes kiegyenlit® aramkoreét.

SPRxDATA

R

=0 144 y=0 146 Ezek a regiszterek pufferelik a sprite-
=1 14C y=1 14E ok megjelenitési adatait. Ezeket alta-
=2 154 y=2 156 laban a sprite DMA csatorna tolti fel,

=3 15C y=3 15E de a processzor is irhatja. Amikor a

=4 164 y=4 166 vizszintes osszehasonlitas torténik, a
=5 16C y=5 16E pufferek értéke shift regiszterekbe

=6 174 vy=6 176 ta&ltédik és soros formaban a kijelzore
=7 17C y=7 17E kerul, a legmagasabb helyiértéku elo-

szér és bal oldalon. Az A regiszterbe
vald irads bekapcsolja a sprite-ot, ha
be van kapcsolva, az A és B pufferekben
levé adatok a képernyodre kerulnek.

038 Pillanattarolé a vizszintes szinkron sSzamara a VB és
EQU-val egyiitt.

93A Pillanattarold a vizszintes szinkron szamara a VB-vel
egyutt.

93C Pillanattarolé a vizszintes tarolé sSzamara

STRLONG

93E Pillanattarold hosszu vizszintes vonal szamara

Az elsd® harom pillanattaroléd cimek egyike a célcim buszra
keril az els® frissitési ciklus alatt.A negyedik pillanat-
tarold cim a masodik idézitési ciklus alatt hasznalatos
minden masodik vonalon, hogy a hosszu szammal rendelkezé
vonalakat azonositsa. Négy frissitési ciklus van, és az
amelyet nem hasznal a rendszer pillanattarolasra, egy
0-4s (OFF) cimet hagy a célcim buszon.
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VPOSR 004 Olvasas: Fugg. legmagasabb helyiértéki bit (és keret
valtas)
VPOSW 02A iras: Fligg. legmagasabb helyiértékiu bit (és keret
valtas)
BIT 15 14 13 12 11 10 089 08 07 06 05 04 03 02 921 @0
LOF * * % % % * *x % *x * % X X % y8

LOF = Hoszzu keret
VHPOSR 006 Olvaséas: Vizszintes és fuggdleges pozicidja a nyalab-
nak vagy fényceruzéanak.
VHPOSW 02C irds: Vizszintes és fluggdleges pozicidja a nyalabnak
vagy fényceruzanak.
BIT 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 91 00
V7 Ve v5 v4 V3 V2 V1 VO H8 H7 H6 HS5 H4 H3 H2 H1
Felbontas: 1/160-ad része a képernyd szélességének
(280 ns)

PORTOK

VEZERLO PORTOK

A gép hatuljan jobb oldalon talalhaté két 9 pélusa cannon csatlako-
z6 aljzat a vezérld hardware-ek csatlakoztatasara.E csatlakozékra
lehet csatlakoztatni a mouse-okat, botkormanyokat, fényceruzakat,
stb.

VEZERLO PORTOK OLVASASA

Mivel a csatlakozdkra tébb, egymastéd kulonbézd eszkdz is
csatlakoztathatd, nekurk kell megoldani a kulénbségek athidalasat.
MOUSE, TRACKBALL

Ezeknél az eszkozoknél a joystick vonalait a koévetkezdképpen
hasznaljuk:

- A joystick jobb és hatra vonalai a vizszintes elmozdulas
jelzésére

- A joystick bal és eldre vonalai a figg. elmozdulas jelzéseé-
re hasznaltak.

Ha elmozdulas toérteénik, akkor impulzusok jelennek meg a megfelels
vonalakon.

A SZAMLALAOK OLVASASA

A mouse, trackball szamlalok a JOYODAT (bal oldali) és a JOY1DAT
(jobb oldali csatlakozd) regiszterek.

Bit 15-8 Mouse/trackball fuggéleges szamlalo
Bit 7-90 Mouse/trackball vizszintes szamlalo
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A SZAMLALOK HATARERTEKEI

E szamlaldk folyamatosan szamlalnak 2 hatarerték koézott, novekvo
vagy csokkend iranyban. A szamlald leolvasasa a figg. visszafutas
ideje alatt toérténjék, mentsik el a kiolvasott erteket, és
hasonlitsuk ¢ssze az elozdleg leolvasott szamlalo tartalommal. A
két eérték Osszehasonlitasakor megallapithatd az elmozdulas
iranya és sebessége. A mouse 200 impulzust ad inch-enkeént (24.5
mm). A fugg. visszfutds 1/60-ad masodpercenként aktualis. Ha
a két leolvasott erték kilénbsége kisebb, mint 127 akkor a
kildénbség azonnal kiolvashaté. Ha az elmozdulas sebessége na-
gyobb mint 72 inch/sec, akkor a kilénbség nagyobb mint 127. Ekkor
a kulénbséghez hozza kell adni 255-6t a valodi kulénbseég
meghatarozasahoz.

Elozé érték Rktuéalis értéek Elmozdulas
200 100 fel(balra)
100 200 le(jobbra)
209 45 le *
45 2ee fel *x

* Mivel 200-45=155, és ez nagyobb mint 127, a valédi eérteék
255-(200-45)=100 Az elmozdulas lefelé tdrtént
** Mivel 45-208=-155, ennek abszolut értéke nagyobb 127-nél, a
valodi érték 255+(-155)=100 Az elmozdulas felfelé térteént
Az Amiga mouse-okon 2 tuzgomb van. A vezérld port 3 tuzgomb
funkcidt képes kezelni.

- 1.tuzgomb (bal oldali mouse gomb) a 6. érintkezé a csatlakozén
A bal oldali tuzgombok &llapota a paros cimi 85280 periféria
kezeld port regiszterein keresztiil olvashaté le. Ha a megfele-
16 bit magas, a gomb lenyomott allapotu.

- 2. tuzgomb (jobb oldali mouse gomb) a 9. érintkezd a csatlako-
zdkon. A jobb oldali gombok allapota a potenciométer porton
keresztil olvashatoé le. Kis ellenalléas lenyomott gombot jelez.

- 3. tuzgomb az 5. érintkezd a csatlakozékon. Ez a csatlakozd
proportionadlis kontroller esetében hasznalt.

JOYSTICK

A botkormany a 4 kiulonb&zé iranynak megfelelden 4 kapcsolét
tartalmaz, plusz egyet a tlizgombhoz. Az irdanyok kapcsoléi az
1,2,3,4 (elore,hatra, balra,jobbra) csatlakozokra vannak kétve. A
tizgomb a 6. csatlakozéra van kotve. Normal esetben minden
kapcsold nyitott, a vonalak magas szintiek. Ha egy kapcsold

zardodik, akkor a vonal lezardédik a testre, nulla szinti lesz.
A joystick kapcsoléinak 4allapota szintén a JOYODAT és JOY1DAT

regiszterekbdl olvashaté ki. Ha a kapcsolé zart, a bit 0.
Bit 1 jobb kapcsoléd
Bit 9 bal kapcsols

Bit 1 (XOR) 0 héatra kapcsoléd
Bit 9 (XOR) @ elore kapcsolé
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LINEARIS ESZKOZOK -

Egy vezérlo port keét

PADDLE

potenciométert

tud

egyszerre

kezelni.

paddle- ben (Linearis Joystick) potméterek ugy vannak elhelvyezve,
hogy az egyvik az X, a masik az Y iranyu mozgast érzékeli. Mind
két potméterhez tartozik egy-egy tluzgomb.
A kiulénbozd vezérld eszkdzdk bekdtése az alabbi:
MOUSE
TRACKBALL
DRIVING Analodg
Csatlakozé Joystick Lkontroller paddle joystick lightpen
1 eldreX* V-pulzus (NH) (NH)
2 hatra* H-pulzus (NH) (NH)
3 balra* VQ-pulzus bal gomb 1 .gomb
4 jobbra* HQ-pulzus jobb gomb 2.gomb
5 (NH) 3.gomb jobb poti POT X
6 1.gomb 1.gomb (NH) (NH) tuzgomb
7 +5V +5v +5v +5Vv pos.
8 GND GND GND GND +5V
9 2.gomb 2 .gomb bal poti POT Y GND
* alacsony szinten aktiv
A LINEARIS ESZKOZOK HASZNALATA
Hasznalatuk bonyolultabb mint az eddig targyalt eszkozoké. A

fuggdleges visszafutéds idelye alatt egy meghatéarozott értéket kell
irnunk a POTGO regiszterbe ($DFF034). Ez az érték altalaban
$0001. A potenciométer helyzete megvaltoztatja ezt az érteéeket,
aamit a kovetkezd fluggdleges visszafutaskor leolvashatunk. A

potméter leolvasas a 7 - 8 rasztersorban torténik. Ha az

dsszehasonlitas kissebb értéket mutat ki mint az eldzd, akkor

néveli a POTxDAT regiszterben lévd szamlald tartalmat. Ha a beol-

vasott érték nagyobb, mint az eldzd akkor a szamlald értéke marad

az eddigi. Mivel a szamlalék csak 255-ig szamolnak, nem tudjuk a

teljes képernyd magassagot atfogni.

LINEARIS ESZKOZOK REGISZTEREI

POT@DAT - Port 0 Data

POT1DAT - Port 1 Data

Bit 15-8 POTxY Figgdleges érték
Bit 7-0 POTxX Vizszintes érték

A szamlaloék értékei torlednek amikor a POTGO regiszterbe irunk.

POTENCIOMETER SPECIFIKACIO

A potenciométerek csak linearisak legyenek. Maximalis ellenalléasuk
528Kohm lehet. A bels® kapacitas 0.047 mikroFarad +-10%, a maximalis
iddzités 16.6 milisec (1 képerny® létrehozasanak idelye)
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FENYCERUZA, LIGHTPEN

A fényceruza csak a bal oldali portba csatlakoztathato.
A bekotes:

Csatlakozdo Hasznalat
7 +5V
8 GND
5 TUZGOMB
o) CAPTURE BEAM POSITION

FENYCERUZA REGISZTEREK HASZNALATA

VPOSR Bit 15 LOF interlace Uzemmédban hasznalt
Bit 14-1 nem hasznalt
Bit 0 V8 figg.pozicid legfelsd bitje
VHPOSR Bit 15-8 vV7-ve figg.pozicid
Bit T-0 H7-H1 vizszintes pozicid

A raszter pozicidk felbontasa a koévetkezd:

fuggdlegesen 1 sor nem interlace médban
2 sor interlace modban
vizszintesen 2 kisfelbontasu pixel
A fényceruza engedélyezéséhez magasra Kkell &llitani a BLPCON®
regiszter harmadik bitjét. Amikor a fényceruza lenyomasra kerul,
a VPOSR regiszter tartalmat el kell menteni. Rz elmentés a
figgdleges visszafutds végén térténjen (20. rasztersor). A

regiszter hasznalata:

- Varakozas a fényceruza gomb lenyomdséara

- A figgdleges visszafutas ideje alatt (8-19 sorok)
olvassuk ki a VPOSR regisztert. (LONG)

- A 15 bitet hasonlitsuk ¢ssze $10500-zal (V=261)

- Ha a VPOSR regiszter értéke nagyobb mint $10500, a
fényceruza nincs a képernyon. Ha kisebb, akkor a VPOSR
regiszter a fényceruza valds helyzetét tartalmazza.

SPECIALIS VEZERLOK ADAPTALASA

A vezérloportok vonalai 4&tdefinidlhatdak a POTGO regiszter(csak
irhatd) bitjei segitségével. A POTGOR regiszterbol ($DFFB16 csak
olvashaté) a POTGO regiszter tartalma. A POT kontroll regiszter
egy 4 bites kétirdnya I/0O portot vezérel.

A POTGO regiszter:
Bit 15 OUTRY Output engedélyezés a jobb port 9. csatlakozdjara
Bit 14 DATRY 1I/0 data a jobb port 9. csatlakozdéjarel
Bit 13 OUTRX Output engedélyezés a jobb port 5. csstlakozdjara
Bit 12 DATRX 1I/0 data a jobb port 5. csatlakozé6jaroél
Bit 11 OUTLY Output engedélyezés a bal port 9. csatlakozdjara
Bit 10 DATLY 1I/0 data a bal port 9. csatlakozéjarél
Bit 9 OUTLX Output emgedélyezés a bal port 5. csatlakozdjara
Bit 8 DATLX 1I/0 data a bal port 9. csatlakozdjarol
Bit 7-1 X Foglalat chip azonositéasra
Bit © START Start pots (kondenzétor kisitése, szamlalé start)
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A DISK KONTROILILER

A diszk kontroller 4 db ketoldalas, 3.5-es vagy 65.25-es inches
meghajtot képes kezelni. Egy 3.5 inches meghajtdé a gépbe
beeéepitve talalhaté. B tébbi meghajtd kilsdleg csatlakoztathato.
A diszk funkcidkat tébb re- giszteren keresztil vezérelhetd:

- Kivalasztas, motor vezérlés, lemezérzékelés
- Disk DMA csatorna vezérlése, engedélyezeése
- Disk iras/olvasas

- Disk formatum kezelés

- IRQ generalas

MEGHAJTO KIVALASZTAS, VEZERLES ES LEMEZERZEKELES

A disk rendszer két 8520-as portot hasznal, plusz egy FLAG IRQ
portot. CIA A ($BFEBQ1), port A, 4 bitje és a CIA B ($BFD0GD),
port B, teljesen foglalt a disk céljara.

CIA A PRS CSKRDY* Meghajtdé rendben (alacsony-aktiv)

CIA A Pr4 DSKTRACKO* A meghajtd feje a 00-4s track-en all

CIA A PA3 DSKPROT* A lemez irasvédett

CIA A PA2 DSKCHANGE* A lemez ki lett véve a meghajtoboél.
A koévetkezd fejmozgasig megmarad a
jelzeés.

CIA B PB7 DSKMOTOR* Meghajtdé motor vezérlés. Ez a jel
nem szabvanyos az AMIGA rendszerben.
Mindazon drive-ok motorja elindul,
amelyek SEL* vezetéke aktiv. Minden
drive motorja kikapcsolddik reset
hatéasara.

CIA B PB6b DSKSEL3* 3.meghajté kivéadlasztasa (alacsony
aktiv)

CIA B PB5 DSKSEL2* 2.meghajtdé kivalasztéasa

CIA B PB4 DSKSEL1* 1.meghajtd kivalasztasa

CIA B PB3 DSKSELOX* 0.meghajtd kivadlasztédsa(belsd drive)

CIA B PB2 DSKSIDE* Fej kivalasztds (0 ha az alsd fej)

CIA B PB1 DSKDIREC Fej léptetés irdnya (0 - befelé)

CIA B PBO DSKSTEP* Fej léptetés

.CIA B FLAG DSKINDEX* Disk INDEX impulzusok{$BFDOG0O 4.bit)

6.szintd megszakitast general

DISK DMA CSATORNA VEZERLESE

Az adatédramlas a disk és a memdria koézott DMA segitségével
térténik.
A disk DMA vezérlése 4 részbol all:

A mozgatandd terilet cimmutatdjanak tadroléasa
Az adathossz &tadasa

Az adatéaramlads irdnyanak Atadasa (olvasas/iras)
DMA engedélyezés
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CiMMUTATO
A cimet egy 19 bites cim hatarozza meg. A legalsdé bit mindig

nulla ( A start csak paros cim lehet). Ez a cim beirandé a DSKPTH
(fels6 3 bit) és DSKPTL (alsd 16 bit) regiszterekbe.

HOSSZ, TRANY, DMA ENGEDELYEZES

Ezek az informacidk a DSKLEN regiszterbe tarolandok:

Bit 15 DMAEN Disk DMA engedeélyezés
Bit 14 WRITE Disk iras (RAW -ha 1-)
Bit 13-0 LENGTH Mozgatandd word-&k szama

A hardware egy specidlis folyamatot kivan a disk DMA eloétt. Ez
megakadalyozza az irashibat. Ré&éviden, a DMAEN bitet a DSKLEN
regiszterben kétszer kell beallitani. A masodik beallitas
hatasara indul el a disk DMA.

Példa:

- irjunk $4000-et a DSKLEN regiszterbe,ez engedélyezi a disk DMA-t

- A tobbi adat beirédsa a regiszterbe

- Rz elobbi adat ismételt beirasa, ez inditja el a DMA-t

- Amikor a DMA befejezi a miuveletet, a DSKLEN regiszterben ismét
$4000 jelenik meg

Amikor egy adat word mozgatéasra kerilt, a LENGTH értéke csdkken, a
DSKPTH, DSKPTL értéke né. Amikor a LENGTH értéke eléri a nullat,
az adatatviteli mivelet befejezédik. A disk-rol valéd olvasésra
egy modszer:

Olvassunk be egy teljes savot (a pufferbe), majd keressik meg
benne a kivant szektor(okat). Amennyiben nincs elég szabad
meméria egy teljes track méreti pufferhez, a disk hardware

tamogatja a szektor keresést.

TOVABBI DISK REGISZTEREK
DSKBYTR - Disk Data Byte and Status Read

Ez a regiszter a disk mikroprocesszor adatpuffere. Olvaséaskor az
adat ami a lemezrdl kiolvasasra kerilt, bekeril e regiszterbe, és
a BYTEREADY bit TRUE-ra valt. A BYTEREADY toérledik, ha a
regisztert olvassuk.E regisztert normal esetben a rendszerszovtver
a disk forgasanak szinkronizalasara hasznalja a processzorhoz, az
irds vagy olvasas alatt.

Bit 15 BYTEREADY Jelzi, hogy a regiszter egy byte-ot tartalmaz

Bit 14 DMAON

Bit 13 DISKWRITE A DSKLEN regiszter write bitjének
engedélyezése

Bit 12 WORDEQUAL Jelzi, hogy a DISKSYNC regiszter tartalma mege-
gyezik a disk input stream-mel.

1-8 Nem hasznalt
Bit 7-0 DATA Disk Byte adat
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ADKCON és ADKCONR - Audio és Disk vezerlo regiszterek

Az ADKCON regiszter csak irhato, az ADKCONR csak olvashato. Az
alsé 8 bit a hang céljara hasznalt:

Bit 15 CLR/SET Ha e bit magas, a regiszterbe valé iras a
biteket beallitja, egyébként torli
Bit 14 PRECOMP1 A PRECOMP fels® bitje
Bit 13 PRECOMP® A PRECOMP alsé bitje
00 nincs
01 148 Ns
16 280 Ns
11 560 Ns

Bit 12 MFMPREC @ - GCR PRECOMP
1 - MFM PRECOMP

Bit 11 UARTBRK 1

1

Bit 18 WORDSYNC

- PAULA Chip serial port 0 (RS232 Break)
- Engedélyezett a szinkronizacié és start
DMA a Word olvasasahoz. A szinkroni-

zacios word a DSKSYNC regiszterbe
($DFFOTE) irandé.
Bit 9 WSBSYNC 1 - Engedélyezi a GCR szirnkront (WSB)
Bit 8 FAST 2 mikrosec / bit (MFM)
@ - 4 mikrosec / bit (GCR)
Bit 7-4 ATPER3-0 Hang ATTACH periodus vezérlés
Bit 3-8 ATVOL3-9 Hang ATTACH hangerd® vezérles
A GCR formatumot hasznaljak az APPLE (TM) gépei.

=Y
!

DSKSYNC - Disk input szinkron

A DSKSYNC regiszter az input stream szinkronizdsdlara hasznalatos.
Ha a WORDEQUAL bit engedélyezett az ADKCON regiszterben akkor
nincs adatmozgatas addig amig a stream-rol olvasott word nem
egyezik a regiszterben tarolt értékkel. A DSYNC bit az INTREQ
regiszterben az egyezést jelzi.

DSKDAT és DSKDATR — Disk DMA data regiszter

Ezek a regiszterek csak teszthez hasznaltak. A DSKDAT csak
irhatd, a DSKDATR csak olvashato. Ezek a regiszterek a Disk DMA

adatpufferei. 2 byte-ot (1 word) tartalmazhatnak. Az irast
engedélyezi a 14. bit a DSKLEN regiszterben. A DMA vezérlod
automatikusan mozgatja az adatokat ezeken a regisztereken

keresztil,
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A DISK MEGSZAKITASOK

AR Disk vezerld két IRQ-t generalhat:
- DSKSYNC (5.szintl, INTREQ 12.bitje) az input stream egyezik
a DSKSYNC regiszterrel
- DSKBLK (1.szintd, INTREQ 1.bitje) - DISK DMA kesz

A BILLENTYUZET

A billentyuzet interfész két vonalon keresztil csatlakozik a paros
cimi 8520-as CIA Chip-re. A két vonal a CNT (billentyuzet ora) es
az SP (billentyuzet adat).

A BILLENTYUZET ADATAINAK VETELE

A CNT vonal az orajelet adja a billentylizethez, az SP vonal az
adatvezeték a belsd soros regiszterhez. A melléklet tartalmazza
a 8520-as adatlapjait. Amikor a 8520 egy kédot vesz  a
billentyuizettsl, IRQ-t generéal. A billentyiuzet varakozik a
HANDSHAKE jelre, mieldtt elkildi a kdvetkezd kodot. A HANDSHAKE
jelet a processzor generalja, az SP vonal min. 75 mikrosec ideig

tartd alacsony szintre huzasaval. Ha Gjabb billentyit nyomunk
le azelott, hogy a processzor az elézdt venné, a billentyizet
processzor (6588) tarolja az Ujabb kodot (max.10 darabot). A

billentyizet nem ASCII kédokat general. Osszesen 128 kod létezik.
A kovetkezd felsorolasban ismertetjik a billentyuzet koéddokat.
00-3F

Norméal karakterek. Lasd az abrat!

40-4F

40 Space

41 BackSpace

42 Tab

43 Enter a numerikus billentylzeten
44 Return

45 Escape

46 Delete

41n - a numerikus billentyluzeten
4C Cursor fel

4D Cursor le

4E - Cursor jobbra
4F Cursor balra
58-5F

50 F1

51 F2

52 F3

53 F4

54 F5

55 Fb6

56 F7

517 F8

58 F9

59 F10

5F Help
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650-67

60 Bal oldali Shift
61 Jobb oldali shift
62 CapsLock

63 Control

64 Bal cldali Alt

65 Jobb oldali Alt
bb Bal oldali Amiga
67 Jobb oldali Amiga
68-717

Nem hasznaltak
FO-FF

Ezek a kodok a 6580 és a 680680-es processzorok kozétti kommunikacioé
céljara foglaltak, karakter nincs hozzajuk rendelve.

FO Az utolsé kéd hibas, Gjra kuldve
FA A billentyuzet puffer megtelt

FC Billentyluzet &énteszt hiba

¥FD

FE

A BILLENTYUZET HIBAJA

A billentylzet sorok és oszlopot matrixabol all, egy billentyut
egy keresztezddés reprezental. Bizonyos billentyiu kombinacidk
lenyomasakor hibasan kildi ea a kdédokat a HW. Ha pl. egyszerre
lenyomjuk az A és S billentyuket (elkiuldésre keriul a két koéd). Ha
még lenyomjuk a Z billentyiut is, akkor a Z kédja mellett az X
kédja is elkildésre kerul. Létrejon egy Fantom (Ghosting)
billentyli-kéd. Ez a hiba a4lltalaban nem zavard, mivel csak nem
hasznéalt billentyd kombinacidékban jelentkezik. Hat billentyd nem
része a matrixnak igy azok nem okozhatnak ilyen problémakat.

Ezek a Ctrl, a két shift, a két Amiga és a két Alt billentyuk.

A PARHUZAMOS INTERFESZ=

Az altaldnos céla parhuzamos illeszt®d egy 25 pélusa CANON
csatlakozén taldlhatd a gép hatuljan. Ez a csatlakozé hasznédlhatod
CENTRONICS csatlakozdju nyomtatd illesztésére. A csatlakozd
bekoétése a mellékletben talalhaté meg.

A SOROS INTERFESZ=

Egy 25 polusu CANON (aljzat) csatlakozén talalhatéd a tébb célra is
alkalmazhatd soros interfész. A csatlakozé bekdtése a
mellékletben taldlhatd meg.
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A SOROS ILLESZTO HASZNALATA

Az interfészt egy UART (Universal Asynchronous
Receiver/Transmitter) kezeli. Az UART &atviteli sebessége
tetszolegesen beallithatd, az adat - bitek szama 8 vagy 9 lehet.

AZ ATVITELI SEBESSEG BEALLiTASA

A sebesség a SERPER regiszter 0-14 bitjei segitségével allithato.
Ha a beirt értek N akkor a gép N+1 dérajelenként (N+1 * 279.4 nsec)
vesz mintat a bemenetrol vételkor, vagy ir ki egy bitet adaskor.

UZEMMOD BEALLiTASA

A SERPER regiszter 15.bitje 4llitja be. Ha magas a bit, 8+1
bites, ha alacsony, 8 bites adatszélességgel dolgozik a soros

interfész. A regiszter csak irhaté!

A SOR0OS VETELI REGISZTER SERDATR

Bit 15 OVRUN Overrun bit, jelzi ha egy byte-ot azelédtt kiva-
nunk olvasni, mint ahogy az megjott.

Bit 14 RBF Read Buffer Full, jelzi hogy a puffer megtelt, a
byte olvashato.

Bit 13 TBE Transmit Buffer Empty, jelzi hogy a puffer ures.

Bit 12 TSRE Transmit Shif Register Emoty, az &sszes bit ve-
tele megtértént.

Bit 11 RXD Direkt olvasas a PAULA RXD labarél

Bit 190 Nem hasznéalt

Bit 9 STP STOP bit 9 bites lUzemmddban

Bit 8 STP STOP bit 8 bites Uzemmédban, vagy a 9. adatbit
9 bites Uzemmédban

Bit 7-0 DB7-DBO ARz adatbyte alsé 8 bitje

ADATOK ELKULDESE

A soros
adabyte
atvitel

regiszter

adé regiszterbe 1irjuk az adatbyte-ot. Iras utan az

atvitele

megindul a bedllitott sebességgel. Amikor az

befejezodott, a SERDAT nem fogad Uj adatot, a TBE IRQ
jel bekapcsolédik. A byte bitjeinek atvitele a legkisebb
helyiértéki bittel kezdodik. Az atvitel addig folytatodik, amig a

&sszes
valt. A folyamat

bitje nulla nem lesz. Ekkor a TSRE bit magasra
Ujra kezdoddik, amikor egy ajabb nulléatél

kilénbozé adatbyte-ot irunk.

- irjuk az elkildend® adatot a SERDAT regiszter alsdé 8 (9) bitjébe
- az adatbiteken felul irjunk még egy magas bitet is a regiszter
9. (198.) bitjébe. Ez fogja jelezni az atvitel végét.
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A BILLENTYUZET

BILLENTYUZET ILLESZTO

A billentyluzet a szamitdgépben egy 4 eres csatlakozdkabelen
keresztiil kapcsolodik. A negy vezeték 5V feszUltséget, foldet, es
két jelet (KCLK billentyuzet orajel és KDAT billentyuzet adatok)
biztosit. A KCLK egy iranyu, és mindig a billentyuzet hajtja meg,
a KDAT-ot mind a billentyuzet, mind a szamitdgép meghajthatja.

Billentyizet kommunikacié:

A billentylizet 8 bites adatszavakat visz a4t sorosan a f& egységhez
Mielot az atvitel megkezdddne, mind a KCLK, mind KDAT magas. A
billentyiuzet az els® adatbit kirakasédval Lkezdi meg az atvitelt (a
KDAT-on), amelyet egy impulzus kévet a KCLK-n (eldszdr alacsony,
aztan magas). Ezutéan kirakja a masodik adatot, és elkildi a KCLK
impulzus folytatva ezt addig, amig mind a 8 adatbit el nincs
kuldve. Az utolsé KCLK impulzus vége utan a billentyuzet KDAT-ot
GUjra magasra allitja. Amikor a szamitdgép fogadta a 8.bitet, a
KDAT vonalon egy legalabb 75 ms-nyi alacsony impulzust kell
kildenie, amelynek mind kezelési jelzés szUikséges a billentyizet
szdmdra. Mind a kdéd, amelyet a szamitogéphez tovabbit a
billentylzet, egy bittel el van forgatva. Az atvitt sorrend ezért
6-5-4-3-2-1-8-7. Ennek az az oka, hogy a be-ki jelzést utoljara
vigye a4t a gép, ha a billentylizetnek egy elveszett szinkront kell

viszszaallitani ( részletesebben Lkésdbb ). A KDAT vonal
aktiv-alacsony, ami azt jelenti, hogy a magas szint (+5V) 0-ként
forditodik, és az alacsony szinti jel értelme 1. A billentylizet
processzor a KDAT vonalat kb. 28 ms-nyi idére 4llitja be, mieldt

a KCLK-t alacsonyra venné. A KCLK alacsony marad kb. 20 ms-ig,
és utana Ujra magas lesz. Ezutdn a processzor Gjra 20 ms-ig Vvar a
KDAT megvaltoztatasa eldétt. Ezért a bitsebbesség az atvitel alatt
kb.60 ms bitenként vagy 17 KBit/masodperc.

Billentyi kodok:

Minden billentylinek van egy hozzdrendelt billentyu kédja. A
billentyi kédok mindig 7 bit hossziak. A 8. bit egy billentyid
be-ki jelzés. A @ (magas szint) azt jelenti, hogy a billentyid le
volt nyomva, és az 1 ( alacsony szint ) azt jelenti, hogy a
billentyd nem volt lenyomva. A CapsLock billentyid kulénbézik
ettdl, lasd késobb.

Pl:

- a B billentyu kédja $35=008110101 A byte bitjeinek elforgatéasa
miatt az atvitt bitek:01101010 (billentyd lenyomva) - a billen-
tyli jelen pillanatban nincs lenyomva, a billentyikdéd még mindig
$35, kivéve ha a 7. bit magasra van &llitva, hogy a billentvyu
funkcidt jelezze, igy a billentyu kéd végeredménye $35=10110101
lesz. Elforgatas utdn az atvitt bitsorozat: 811061011.
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A CapsLock billentvyi:

Ez a billentyd abban kulénbézik a tébbitel, hogy csak akkor
general billentyiukodot, ha le van nyomva. Azonban a be-ki bitet
itt is hasznalja a rendszer. Amikor lenyomjuk a CapsLock
billentyit, ez bekapcsolja a CapsLock ledjét, a be-ki bit 08 lesz.
Amikor a CapsLock kikapcsolja a lede a be-ki bit 1 lesz.

Szinkronon kivili felteéetel:

Zaj vagy mas elektromos probléemdk a billentyizet és szamitogép
koézoétti szinkron elvesztéséhez vezethetnek. Ez azt jelenti, hogy
a billentylzet mar befejezi a kod atvitelét, de a szamitdgép meg
csak valahol koézépen tart. Ha ez torténik, a billentylizet nem
fogja megkapni a kezelési impulzust az atvitel végen. Ha a
kezelési impulzus nem érkezik meg 143 ms-on belil az atvitel
utolsd KCLK jelétsl szamitva, a billentyluzet feltételezi, hogy a
szamitogép bég mindig var az atvitel tobbi részeéere, és ezért
elvesztette a szinkront. A billentylizet ezutan megproébalija
visszaallitani a szinkront, Ggy hogy Gn. UGjraszinkronizalasi
médba kerul. Ebben a médban a billentylizet kibocsajt egy 1-es
jelet, és var a kezelési impulzusra. Ha 143 ms-on belil nem
erkezik egy sem, akkor egy masik 1-est bocsajt ki és Gjra var. A
folyamat folytatdédik addig, amig a kezelés jel meg nem eérkezik.
Ha a szinkron visszaallitdodot, azt a gép Ugy erzi mintha a
billentylize egy rossz karaktert bocsajtott volna ki. Ezért van
az, hogy a billentyld be-ki bitet viszi &4t a rendszer utoljara.
Mivel a billentyuzet 1-es jelet bocsajt ki a szinkron visszaalli-
tdsdra, az avtit karakter billentylje ki-ként lesz érelmezve, ami
kevésbé veszélyes, min egy billentyl leilités. Amikor a
billentylizet vesztet szinkront érzékel, feltételezi, hogy a
szamitogép nem tudta fogadni a billentyu kédot, amelye atvinni
probalt. Mivel a szamitdgép képtelen ra, hogy felfedezze a
vesztett szinkront, a billentyizet feleldssége lesz, hogy a
szamitdgépet errdl értesitse. Ezt egy vesztett szinkronkod
kildésével tudatja a géppel (értéke $F9=11111001). Ezutan pedig
ajra kuldi azt a kédot ami elromlott.

Megjegyzés: A vesztett szinkron kéd kildésének egyedili oka, hogy
a szofver figyelmeztesse, hogy valami nincs rendben. A
vesztet szinkron kod nem segi a visszadllitasi
folyamatban, mert a rossz billentylt kédot egyszerien
meg lehetne ismételni anélkil, hogy megmondanank a
gépnek, hogy az elsdben hiba volt.

Bekapcsolasi sorrend:

Két lehetséges Gtja van annak, hogy a billentylizetet normal
kérdlmények kozoét dram ald helyezzuk., A szamitdgépet a mar
csatlakoztatott billentylizettel egylitt kapcsoljuk be, vagy pedig
egy mar bekapcsolt szémitdégépre dugjuk a billenyilizetet. A
billentylzetnek és a szdmitdgépnek mindkét esetet hiba nélkul kell
tudni kezelni. Az elsd dolog, amit a billentylizet a bekapcsolas
esetén tesz, hogy végrehajt egy éntesztet. Ez magaban foglal egy
ROM ellendrzo-osszeg tesztet, egy egyszeri RAM tesztet és egy
valddisdgot ellendrzd idoézitd tesztet. Amikor a billentyizet
dram ald kerul (vagy Ujra inditas esetén - lasd lejjebb), nem
szabad semmit sem atvinnie, amig a szamitégéppel el nem érte a
szinkronizaldédast. Ezt Ggy teszi, hogy lassan kibocsajt 1-es
biteket, ahogyan ez fent le van irva, egészen addig, amig a
kezelési jel meg nem érkezik.
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Ha a billentyuzet mar bekapcsolas elott be van dugaszolva, akkor a
billentyluzetnek ez a folyamat néhany percig is eltarthat, mert a
szamitogep az oninditassal és futas kezeléssel bajloedik. &
billentyiuzetnek addig kell az 1-esek kibocsajtasat folytatni, mig
el nem éri a kezelési jelet. Ha a billentyuzetet bekapcsolas utan
dugaszoljuk be, nvolc 1-es- re van szukség, hogy a szinkront
elerjuik. Ebben az esetben azonban a szamitégép barmilyen
dllapotban lehet, de a fogadott rossz karaktereknek nem szabad
befolyasolni a gépet. Azért mert nem lenyomott billentyu jelet
fogad, az ejtet hiba elhanyagolhaté. A billentyluzet meghajténak
szamitani kell erre az eshetéségre, és tudnia kell ezt kezelni is
amint barmilyen egyéb alkalmazast is kell tudnia kezelni amig csak
billentyi kdédokat hasznal. '

Megjegyzés: A billentyuzetnek nem kell atvinni vesztett szinkron
kdédot a bekapcsolas vagy Gjrainditids esetében felléps
Ujraszinkronizalasnal, csak a kezelési jel kiesése
miatt.

Miutdn a billentylzet és a szamitégép is szinkronban vannak, a
billentvizetnek tdajékozatni kell a gépet az oneszt eredményeérsl.
Ha az &nteszt barmilyen okbdl nem sikerult, akkor énteszt hiba
kédot visz at (értéke $FC=11111100). A billentylzet nem var

kezelesi jelre miutdn ezt a kodot elkildte. Ezutan a billentyizet
processzor egy hurokba kertl, amelyben villogtatja a CapsLock
led-et, hogy téajékoztassa a felhasznalét a hibarél. A villanasok

1-es, kettes, hérmas vagy négyes csoportban fordulhatnak els, és
kb. méasodpercenként egyszer villog a led.

1 villanas - ROM ellendrzé &sszeg hiba

2 villands - RAM teszt hiba

3 villands - Valdédisag elllendrzé idozitd teszt hiba

4 villanas - Egyfajta kijaras két sor vonalai koézott, vagy

két specidlis billenyi kézott

Ha az &nteszt sikerrel jar, a billentylizet atviszi azokat a
billentyike, amelyeket éppen lenyomtunk. Eloészér elkuld egy kezdé
billentyu koédot (érék $FD=11111101) amelyet a lenyomot billentyik
kédjai kovetnek (a billentyu kikapesolva minden esetben). Miutan
minden billentyut elkuldétt (4ltalaban nem lesz egy sem), a zAaro
billentyli kéd jelenik meg (értéke $FE=11111110). Legvégil pedig a
CapsLock led-je kikapcsolddik. Ez mutatja a kezdési miveletek
végét, amely utdan a normal miukédés kovetkezik.

Megjegyzés: Ezek specidlis kédok, 8 bites szamok, nincs billentyu
be-ki hozzajuk rendelve. Az 4tviteli bit sorrend
megeggyvyezik a fejezet elején leirttal. Az események
dltalédnos menete tehat: 4ram be, szinkronizalas, $FD
atvitele, $FE 4atviele.
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Hideginditas:

A billentyuzetnek a feladata az is, hogy a szamitdogépet reset-elje
a felhasznald parancsara. A felhasznaléd a hideginditast a Ctrl es
a ket Amiga billentyl lenyomasaval érheti el. A billentyuzet erre
ugy valaszol, hogy a KCLK vonalat alacsonyra teszi és elindit

egy 500 ms-os idézitot. Az 500 ms végén a processzor ellendrzi a
harom billentyit, hogy még mindig le vannak-e nyomva, és ha igy
van akkor Ujrainditja az 500 ms-os idéziteét. Ez egészen addig
folytatdodik amig a harom billentyu egyet el nem engediunk. Amikor
egy vagy tobb billentyit a harom kozil elengedtink, a processzor
az 500 ms végéig var. Ezutan a kezdd cimre ugrik, amely elengedi
a KCLK-t és ujra inditja a billentyizetet.

Specialis kodok:

KoD JELENTES

F9 Az utolsd billentyi kéd rossz, a kovetkezd kod ugyanaz
megismételve (akkor hasznalatos, amikor a gép és a
billentylzet elveszti a szinkront).

FAa Billentylzet kiviteli puffer tulcsordulas
FB Nem hasznalt

FC Billentyuzet &nteszt hibas

FD Kezdd billentyu

FE Zard billentyu

FF Nem hasznalt

A BILLENYUZET HARDWARE

Ez az AMIGA billentyuzeten belili hardware leirdsa. Ez csak a
billentyuzet masodik valtozatara igaz, arra amely a hitelesito
idézitdvel rendelkezik.

Processzor:

Tipusa: Rockwell/NCR/MOS Technologies 6500/1. 2 KByte ROM-ot
tartalmaz, 64 byte RAM-ot, és 4 db.8 bites I/0 portot. Ezenkivul
van egy 16 bites szamlaléja és I/O vonalan élfelismerd képességgel
rendelkezik. Van még egy beépitett kristaly-oszcillatora amely 3
MHz-en mikédik, amelyet kettéosztva kapja meg az 1.5 MHz belso
6rajelet.

Reset aramkédr:

Egy aramkor a bekapcsolas esetén reseeli a processzort. A reset
impulzus kb. egy masodpercig tart, miutdn az aramot bekapcsolta.
Az aramkér valédisag ellendrzést is végez. Mihelyt a processzor
elkezdi atfutni a bilentyizet matrixot, a valédisag ellendrzo
idozitd is mikédésbe lép és reseteli a processzort, ha az
atvizsgalas tobb min 50 ms-ig all valahol. A 15.0szlop vonala
indija a valddisag ellendrzd idozitot.
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Billentyizet matrix:

A billentyuzet 91 gombot tartalmaz. Koézuluk 84 egy 6 soros 15
oszlopos matrixba van rendezve (6 lyukat hagy a matrixban).
Mindegyik sor egy bemenet, és felfutasi ellenalléassal rendelkezik,

amelyen a tapfesziltseg esik (R=3.3K - 11K-ig). Mindegyvik
oszlop egy-egy nyilt csalakozd, amelyen nincs felfutd ellenallas
(pl.meg tud hajtani egy oszlopot alacsonyan, de magasan nem). A

rendszerprogram egy oszlopot hajt meg egy- szerre, és olvassa a
sorokat. A hét masik billentyl kuldnleges shift billentyu: Ctrl,
bal sShift, jobb sShift, bal Alt, jobb Alt, bal Amiga, jobb Amiga.
Ezek mindegyikének van egy kilén bemenete a processzoron. A
portok és a billentylk bitszamai az alabb leirtak alapjan
alakulnak.

Portok:

Négy, egyenként 8 bites I/0 port van. A kévetkezd tablazat leirja
a portokat és bijeik jelentését:

A port - 6500/1 cim $968@

PA.DO be/ki KDAT Kimenet/pozitiv élfelismer® bemenet
PA.1 ki KCLK Kimenet*

PA.2 be Bemenet 0.sor (alacsony=kapcsold zarva)
PA.3 be Bemenet 1.sor

PA.4 be Bemenet 2.sor

PA.5 be Bemenet 3.sor

PA.b be Bemenet 4.sor

PA.T be Bemenet 5.sor

* Az eldzd kodrdl vannak kicserélve ezek a bitek, hogy
kihasznaljak a pozitiv él érzékenységét a PA.O labnak.(igy
kénnyebb felismerni a ke- zelés)

B port - 65008/1 cim §081

PB.0 be Jobb Shift bill. bemenet (alacsony=kapcsoclé zarva)
PB.1 be Jobb Alt billentyli bemenet

PB.2 be Jobb Amiga billentyli bemenet

PB.3 be Ctrl billentyli bemenet

PB.4 be Bal Shift billentyi bemenet

PB.5 be Bal Alt billentyl bemenet

PB.6 be Bal Amiga billentyid bemenet

PB.7 ki CapsLock led vezérld (magas=led bekapcsolva)

PC.0 ki @.oszlop kimenet (aktiv alacsony szint)
PC.1 ki 1.o0szlop kimenet
PC.2 ki 2.0s8zlop kimenet
PC.3 ki 3.o0oszlop kimenet
PC.4 ki 4.0oszlop kimenet
PC.5 ki 5.o0szlop kimenet
PC.6 ki 6.oszlop kimenet
PC.7 ki 7.0szlop kimenet
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D port - 6506/1 cim $083

FPD.@ ki 8.oszlop kimenet
PD.1 ki S.oszlop kimenet
PD.2 ki 10.0oszlop kimenet
PD.3 ki 11.o0szlop kimenet
PD. 4 ki 12.0szlop kimenet
PD.5 ki 13.0szlop kimenet
PD.6 ki 14 .0szlop kimenet
PD."7 ki 15.0szlop kimenet*

* A billentylzetnek csak 15 oszlopa van, 0-14-ig szamozva, igy
azonban a processzor 16 oszlopo tud tamogatni igy a jovdben ezt
még kihasznalhatjuk.

Szamlalé ladb (bemenet vagy kimenet)

A valddisag ellendrzd lapon a szamlald 1ab a 15.oszlop kimenetére
van kodtve. A régebbi, valddisagot nem ellendrzé valtozatban a
szamlald 1&b nincs bekodtve. Ez bizositja a billentyizet
processzor szamara azt a képességet, hogy meghatarczza melyik
fajta lapba van beépitve, igy az Uj processzor a régi alapokon is
tud mukeédni (a lapon kisebb valtoztatasokkal).

NMI bemenet:
Ez a VCC-re van kétve és ezért sohasem kapcsolédik be.

MATRIX TABLAZAT

A kovetkezod tablazat mutatja, melyik billentyiuk olvashatdk az A
portban mindegyik meghajtot oszlopra. A billentyuk kddja is
megtalalhatd az &dbran (zédrdjelben, hexadecimalisan)

5.sor 4.sor 3.sor 2.sor 1.sor 0.sor

Oszlop (7.bit) (6.bit) (5.bit) (4.bit) (3.bit) (2.bit)

15 tartalék tartalék tartalék tartalék tartalék tartalék
(PD.T)

(@E) (1c) (2C) (47) (48) (49)
14 tartalék LEFT CAPS TAB ~ ESC
(PD.6) SHIFT LOCK :
(5D) (30) (62) (42) (00) (45)
13 tartalék Z A Q ! tartalék
(PD.5) 1
(5E) (31) (29) (10) (01) (53)
12 3 X S N @ F1
(PD.4) (N.P) 2
(3F) (32) (21) (11) (02) (50)
11 6 C D E # F2
(PD.3) (N.P) 3
(2F) (33) (22) (12) (83) (51)
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10 3 A F R $ F3
(PD.2) (N.P.) 4
(1F) (34) (23) (13) (04) (52)
9 - t— B G T 3 F4
(PD.1) (N.P.) 5
(3C) (35) (24) (14) (05) (53)
8 8 N H Y - F5
(PD.B) (N.P.) 6
(3E) {36) (25) (15) (86) (54)
7 5 M J U & tartaleék
(PC.7) (N.P.) 7
(2E) (37) (26) (16) (07) (5B)
6 2 < K I * F6
(PC.6) (N.P.) 8
(1E) (38) (27) (17) (08) (55)
5 ENTER > L 0 { tartaleéek
(PC.5) ({N.P.) 9
(43) (39) (28) (18) (89) (5C)
4 7 ? P ) F17
(PC.4) (N.P.) / ; e
(3D) (3R) (29) (19) (BRn) (56)
3 4 tartalék " { _ F8
(PC.3) (N.P.) ! [ -
(2D) (3B) (2R) (1R) (@B) (57)
2 1 SPACE (RET) } F9
(PC.2) (N.P.) BAR ] =
(1D) (40) (2B) (1B) (ec) (58)
1 0 BACK DEL RET | F10
(PC.1) (N.P.) SPACE \
(8F) (41) (46) (44) (0D) (59)
%) - CURSOR CURSOR CURSOR CURSOR HELP
(PC.8) (N.P.) DOWN RIGHT LEFT UP
(4n) (4D) (4E) (4F) (4C) (5F)

A kovetkezd tablazat mutatja, mely billentyik olvashaték a B portban
(shift billentyik).

(6.bit) (5.bit) (4.bit) (3.bit) (2.bit) (1.bit) (0.bit)

LEFT LEFT LEFT CTRL RIGHT RIGHT RIGHT
AMIGA ALT SHIFT AMIGA ALT SHIFT
(66) (64) (60) (63) (67) (65) (61)



PERIFERIA ILLESZTOK

A rendszer hardware akkor valasztja a 8520-ast (CIA-t), ha a felso
3 bit: 101. Ezen kivul a CIAAR valasztdédik ki, ha a cim 12.bitje
(A12) alacsony, és az A13 magas. A CIAB valasztodik ki ha A12
magas, es A13 alacsony. A 8520-as eléréséhez mind byte-os, mind
szavas cimzest alkal- mazni lehet. A byte cimzéshez (ez az
altalanos eset) az AOG-nak nulla értéket kell felvenni ha a CIAA-t
akarjuk, és egy ertéket ha a CIAB-t. A szd cimzésnél a CIAB a
8-15 adabieken, a CIAA a 0-7 adatbiteken kom- munikal
(természetesen az RO szocimzésnél mindig Q). Az A11, A10, A9, A8
biteket hasznaljuk arra, hogy meghatarozzuk melyik regiszert
akarjuk elérni. Ez az egész cimben *-gal van jelélve. A tobbi
bit ezeken kivil nem szamit. Igy a CIAA-t a kovetkezd cim
valaszja ki:

101x%x XXXX XX01 **** xxxx xxx0
A CIAB-t pedig:
1901x% XX¥X xX10 **** yxxx xxxl

Az egyszeruség kedvéért a jovoben legyenek ezek:

CIAR = BEE*01 CIAB = BED*090

CIAB cimtérkep

Byte Adatbitek
Cime 7 6 5 4 3 2 1 %)
BFD00QO /DTR /RTS /CD /CTS /DSR SEL POUT BUSY
BFD100 /MTR /SEL3 /SEL2 /SEL1 /SEL® /SIDE DIR /STEP
BFD200 A port adatirany regiszter (BEDO0O0): 1 = kivitel 0*CO-ra
BFD300 B port adatirany regiszter (BED108): 1 = kivitel @*FF-re
BFD460 CIBRB A Idozitd alsd byte
BFD500 CIAB A Idozitéd felsd byte
BFD60OO CIRB B Idozito alsd byte
BFD760 CIAB B Idozitd felsd byte
BFD889 Vizszintes szinkron esemény szamlalo 08-7 bit
BFD900 Vizszintes szinkron esemény szamlald 8-15 bit
BFDAOO Vizszintes szinkron esemény szamlalé 16-23 bit
BFDBOO Nem hasznalt
BFDC0QO CIAB soros adatregiszter
BFDDOO CIAB megszakitds vezérld regiszter
BFDE29 CIAB vezérloregiszter A
BFDF90 CIAB vezérloéregiszter B

Megjegyzés: A CIAB INT6 megszakitast general
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CIAA cimtéerkép

Byte Adatbitek

BFEQGOQ1 /FIR1 /JFIRG /RDY /TK® /WPRO /CHNG /LED OVL
BFE101 Parhuzamos port

BFEZ201 A port adatirany regiszter (BFE0081): 1
BFE301 B port adatirany regiszter (BFE101): 1
BFE401 CIAA A Idozito alsd byte

BFES01 CIAA A Idozitd felso byte

BFEG91 CIAA B Idoézitd also byte

BFE701 CIAR B Idozito felsd byte

BFES801 60 Hz eseményszamlalso 0-7 bit

BFES01 60 Hz eseményszamlaléd 8-15 bit

BFEAB1 60 Hz eseményszamlald 16-23 bit

BFEBQ@1 Nem hasznalt

BFECO1 CIRA soros adatregiszter (billenylzet)
BFED®@1 CIARRA megszakitéds vezérld regiszter
BFEE®1 CIAA vezérloéoregiszter A

BFEF©1 CIARA vezérléregiszter B

kivitel 9*03-ra
kivitel (ki v.be)

Megjegyzés: A CIAAR INT2. megszakitast general.

ILLESZO JELEK
Az O6ra bemendjele:
A 02 6ra egy olyan TTL konmpatibilis bemendjel, amelyet belso

eszkozok miveleteire és mint idoézitd hasonlitasi értéket rendszer
adatbusszal vald kommunikéaléasara hasznalunk.

CS - Chip - valaszas bemendjel:

A CS bemenet vezérli a 8528-as mikédését. A CS alacsony szintje,
amig a 02 magas, az eszkdzt az R/W és a cim (RS) vonalakon érkezd
jelekre vald valaszadasra koételezi. A CS magas szintje
meggatolja, hogy ezek a vonalak vezéreljék a 8520-ast.

R/W - Olvasas/iras bemenet:
A R/W jele altalaban a processzor adja ki, és ez iranyitja a
8520-as adatatvitelének iranyat. A R/W magas szintje olvasast

jelez (adatatvi- tel a 85208-bdl) amig az alacsony irast jelent
(adatatviel a 8528-ba).

RS3-RS0:

A cim bemenet a belsé® regisztereket valasztja ki a
regisztertérképnek megfelelden.

84



DB7-DBO Adatbusz bemenet/kimenet:

A nyolc adatbusz atvieli l1ab a 8528-as és a rendszer adatbusz

kozotti informaciocserét végzi. Ezek a labak magas impedanciaju
bemenetek, ki- veve ha a CS alacsony ill. a 02 és a R/W magasak
{hogy ezzel a rendszer olvassa az eszkoéz). Az olvasas alatt az

adatbusz pufferek be vannak kapcsolva és a kivalasztott regiszter
adatait tovabbitjak az adatbuszon

IRQ - Megszakitas kérelem kimenet:

‘Az IRQ egy nyitott kimenet amely 4lltaldban a processzor
megszakitas bemenetére van réakodtve. Egy kiulsd felfutasi ellenalas
a jelet magasan tartja, és ezzel tdbb IRQ kimenet egybekdteseét
teszi lehetoévé. Az IRQ kimenet alltalaban ki van kapcsolva (magas
impedancia) és alacsonyan mukédik amint ez a funkcié leirasban
jelezve van.

RES - Reset bemenet:

A RES labon megjelend alacsony jel minden bels® regisztert
resetel. A port labak bemenetei allitdodnak, és a portregiszterek
torlédnek (bar a portok olvasdsa minden magas bitet visszaallit
passziv felfutas miatt). Az 1ddézitd vezérld regiszterek
nullézddnak és az idodzitd bezardodik. Minden mas regiszter

értéke nulla lesz.

Regiszter tablazat:
Mindkét 8520-asnak 16 regisztere van, amelyeket irni és olvasni

lehet. 1Itt lathaté a regiszterek listaja, és mindegyiknek a
8520-ashoz rendelt memériatertileten belili cimzése.

REGISZTER

RS3 RS2 RS1 RSO #(HEX) NEV JELENTESE
2 %] %) (%] 0 PRA Periféria adatregiszter A
9 o} 0 1 1 PRB Periféria adatregiszter B
0 0 1 @ 2 DDRA Adatirany regiszter A
0 %) 1 1 3 DDRB Adatirédany regiszter B
4] 1 (%] 0 4 TALO Idézitd regiszter A alacsony
%) 1 %) 1 5 TAHI Id6zitd regiszter A magas
0 1 1 %] 6 TBLO Idozitd regiszter B alacsony
%) 1 1 1 7 TBHI Idozitd regiszter B magas
1 0 0 0 8 Esemény szamlalé bitek LSB
1 %] 0 1 9 Esemény szamlalé bitek 8-15
1 0 1 4] A Esemény szamlald bitek WSB
1 0 1 1 B Nem hasznalt
1 1 0 (%] C SDR Soros adatregiszter
1 1 0 1 D ICR Megszakitasvezérld regiszter
9 1 1 0 E CRA Vezérld regitszer A
1 1 1 1 F CRB Vezérld regitszer B
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Szoftver megjegyzes:

Az operacids rendszer mar kiosztotta a 8520-as mind a negy
idézitojét kulonbozd feladatokra. Ha a rendszer iranyitasa alatt
fut a gép, ugyel- jen a rendszerforrasok kévetkezd kioszasara.

- 85202 idoezited A: Commodore soros kommunikacidé (ha nem toréenik a
soros kommunikacio, az 1dézitd elérhetod)

- 8520A idozite B: Video nyalab bovité (akkor hasznalatos, ha a
BLITTERT a video nyalabhoz kell szinkronizalni. Ha nincs
nyalabszinkronizal BLITTER éppen mukoédésben az idézitd elérhetd.

- 8528B idozitoe A: Billentyizet (4llanddan hasznalat alatt,
amikor a rendszer vezérli a gépet). - 8520B idozitd B: Valodi
idézit® (a rendszer iranyitasa alatt allanddan hasznalatban.
Feladat bekapcsolasnal és megszakitasoknal hasznaljak).

REGISZTER NEVEK

8520R 8520B NEV JELENTES
BFEOG1 BFDOOO PRA Parhuzamos adatregiszter A port
BFE101 BFD10@ PRB Parhuzamos adatregiszter B port
BFE201 BFD200 DDRB Adatiréany regiszter A port
BFE301 BFD306 DDRA Adatirany regiszter B port
BFE401 BFD4600 TALO Idézit®d A port alsd regiszter
BFES501 BFD500 TAHI Idozited A port felsd regiszter
BFEGQ1 BFD60O TRLO Idozite B port alsd regiszter
BFE761 BFD700 TBHI Idozitd B port felsd regiszter
BFE801 BFDE80O Eseményszamléald LSB
BFE901 BFD960 Eseményszamlald 8-15 bit
BFERAOQ1 BFDAGQ Eseményszamlald WSB
BFEBO1 BFDBEBO Nem hasznalt
BFECO1 BFDCOO SDR Soros adatregiszter
BFED91 BFDDO® ICR Megszakitasvezérld regiszter
BFEEQ1 BFDEGO CRA Vezérld regitszer A
EBFEF01 BFDF60 CRB Vezérld regitszer B

REGISZTER FUNKCIOK LEiRasA

I/0 kapuk (PRA, PRB, DDRA, DDRB)

Az A és B kapuk egy 8 bites periféria adatregiszterbsdl (PR) és
egy-egy 8 bites adatirédny regiszterb®l allnak (DDR). Ha a DDR egy
bitje 1-re van allitva, akkor a PR-LEN neki megfeleld bitkimenetre
allitédik. Ha egy DDR bit értéke 0, akkor a megfeleld PR bit
bemenetként van meghatdrozva. Amikor egy PR regisztert

olvasnak, az I/0 labak(PAG-PAT,PBO-PBT7) az éppen aktudlis
allapotot olvassak, fuggetlenul attdél, hogy bemenetre vagy
kimenetre vannak allitva. Az A és B kapuk rendelkeznek passziv és
aktiv felfutasi eszkézdékkel, igy mind a CMOS mind a TTL
kompatibilitast biztositani tudjdk. Mindkét kapu 2 TTL meghajtod
kapacitédssal rendelkezik. A normadl I/0 muveletek mellett a PBb

és PBT7 kapu idozité kimeneti funkcidékat is lehetdvé tesznek.

86



KEZELES (HANDSHAKING)

A kezelés olyan adatatvitelek esetén merul fel, amelyek a PC
kimen® és a FLAG bemend® labat hasznaljak. A PC alacsony lesz
minden B kapu eléerés utani harmadik ciklusban. Ez a jelzes
hasznalhaté a B portnal az adat kész vagy a B port az adatot
elfogadta jelzéskent. A 16 bites adatatvitelek eseteben 1is
lehetséges a kezeles (a 16-os atvitel mind az A, mind a B kaput
hasznalja) ugy, hogy mindig az A kaput irjuk vagy olvassuk
eloészor. A FLAG egy negativ élérzékeny bemenet, amely egy masik
8520 PC bemenetét fogadhatja, vagy &altalanos ciklus megszakitas
bemenet lehet. A FLAG-en bejoévd barmilyen negativ atvitel
bekapcsolja a FLAG megszakitas bitjeit.

REGISZTER NEV D7 Db D5 D4 D3 D2 D1 Do

IDOTARTAM IDOZiToK
Valdés ideju ora:

A valés ideju 6ra egy 24 bites binaris szamlalébol all. Pozitiv
&1 atmenetek ezen a labon novelik a szamlald értékét. A valds
ideju oréanak passziv felfutédsa van. A programozhaté ébresztd
funkc6 egy megszakitast biztositast a kivant idodben. Az ébreszto
funkcié regiszterei ugyanazon a cimen helyezkednek el mint a nekik
megfeleld valds ideji oOra regiszterek. Az ébresztd funkcid
elérése egy vezérld regiszter bit altal térténik. Az ébresztd
csak irhaté, a valés ideju éra cimeinek olvasasa az idoét adja
fiuggetleniul az ALAPM (ébresztd funkcid) bitjének allapotatél. A
valés ideji éra helyes beallitasahoz és olvasédsahoz meghatéarozott

sorrendben kell hozzafogni. A TOD éra automatikusan megédll, ha a
regiszterekbe irunk, és nem indul Ujra, csak ha az esemény
szamlald legalacsonyabb byte-jaba is irtunk mar. Ez biztositja,

hogy az éra csak a megfeleld idében induljon el. Mivel az olvasd
utasitas kozben is torténhet atvitel egyik szintrél a méasikba, egy
kizaré funkcid van beépitve, amely minde 6ra informaciot allanddan

szinten tart olvasas kézben. Minden éra regiszter lezarddik a
legmagasabb byte olvasasaig, azonban az 6ra a szamolast folytatja
addig is, mig a regiszterek zarva vannak. Ha csak egy regisztert

olvasunk nincs atviteli probléma, és a regiszter szabadon
olvashat®, feltéve hogy a legmagasabb byte olvasasat mindig noéveli
a legalacsonyabb byte olvasasa, hogy ezzel a lezarast
kikapcsoljuk.

Bit nevek iras vagy olvasas esetén:

REGISZTER NEV
8 0-17 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 E@
9 8-15 E15 E14 E13 E12 E11 E10 E9 ES8
A 16-23 E23 E22 E21 E20 E19 E18 E17 E16
Iras: CRB7 = 0
CRBT7 = 1 ébresztd
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SOROS PORT (SDR)

A soros port egy pufferrel ellatott 8 bite szinkron shift
regiszter. Egy vezérl® bit valasztja ki a bemeneti vagy kimeneti
mikodtetési modot.

- Bemeneti méd:

Bemeneti modban az SP labon érkezd® adatok bet®ltddnek a shift
regiszterbe a CNT labon érkezé jel emelkedd élére. Nyolc CNT
impulzus utan az adat a shift regiszterbdél atvivodik a soros

adatregiszterbe, és megszakitas generalddik.

- Kimeneti mdéd:

A kimeneti médban az A idozit® (BAUDRATE) atviteli sebességi
generatorként funkcional. A legnagyobb elérhetd atviteli sebesség
a 02 6rajel egynegyede, de a legnagyobb hasznalhaté atviteli
sebességet a vonalfeltoltést és a fogadd készilék jeleinek
sebessége hatarozza meg. Az atvitel elinditésédhoz az A idozitot
folyamatos médra kell allitani és el kell inditani. Az atvitel
akkor kezdodik, ha irtunk a soros adatregiszterbe. Az A
idozitebdl vett érajel a CNT labon jelenik meg kimenetként. Az
adatok a soros adatregiszterbol a soros shift regiszterbe
tdltddnek és utana ki-shiftelddnek az SP labra amikor CNT impulzus
jelenik meg. Az A ki shiftelt adat koévetkezd CNT leesd élnel lesz
érvényes, és egészen a kovetkezd leesd élig érvényes is marad.
Nyolc CNT impulzus utan megszakités generalddik jelezve, hogy a
tovabbi adatokat is lehet kildeni. Ha a soros adatregisztert mar
a megszakitas elott feltoltottuk aj adat-tal, az Gj adat
automatikusan bekeril a shift regiszterbe és az &atvitel
folytatddik. Ha a 8. CNT impulzus utéan mar nincs toébb atviteli
szint, a CNT magasra all és az SP az utolsd atvitt adat szintjeén

marad. Az SDR adatok shiftelésénél elészér a legmagasabb
helyiértéku bit keriul ki. A bevitelnél ugyanez a minta valédsul
meg.

KETIRANYU HASZNALAT

A soros port és a CNT déra kétiranyu képessége lehetdvé teszi sok
8520- as osszekapcsolasat egy kozds soros kommunikéacids buszon,
amelyen az egyik 8520-as vezérel (adja az adatot és a shift
6rajelet) mig a tédbbi chip van alarendelve. Mind a CNT és SP
kimenetek lehetdvée tesztk egy ilyen kézéds busz létezését. A
vezérld/alarendelt kivalasztas menete lefolytathatd a soros
buszon vagy kulén kijeldlt kezelési (HANDSHAKE) vo- nalon is.
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MEGSZAKiTAS VEZERLO REGISZTER

o o

8520-ban a megszakitasoknak 5 forrasa lehet:

Az A idozitd alulcsordulasa (elérte a visszaszamlalas a 6-t)
A B idozitod alulcsordulasa

Valos ideju ora ébresztodjel

Soros port tele/ures

A FLAG labon érkezett megszakitas

Egy regiszter biztositja a maszkolasi el megszakitasi

informaciodkat. A megszakitas vezerlé regiszter all egy csak

irhat® maszk regiszterbol, és egy csak olvashato adatregiszterbol.

Barmely megszakitds az adatre- giszter megfeleld® bitjét fogja

beallitani. Barmelyik megszakitas amely be van kapcsolva egy 1-es

bittel, a maszkregiszter ugyanazon helyen bekapcsolja az IR bitet
az adatregiszterben, és az IRQ labat alacsonyra allitja. Egy toébb
chipes rendszerben az IR biteket le lehet kerdezni, hogy
meghatarozzuk melyik chip generalta a megszakitaskérelmet. Amikor
az adatregisztert olvassak, a tartalma torloedik (0-ra &llitddik),
és az IRQ vonal magas &llapotba tér vissza. Mivel olvasaskor
téorloedik, a felhasznaloénak biztositani kell, hogy a megszakitas
lekérdezés vagy megszakitas szolgaltatas kodja megérzodjék és
képes legyen valaszolni minden bitre, amelyek be voltak allitva az

adatregiszterben az olvasas idotartama alatt. A maszkregiszter 1

vagy tobb bitje is beallithaté vagy toérdlhetd a regiszterben lévd

barmelyik masik bit érvényes alllapotéanak befolyéasolasa nélkal.

Ezt a legnagyobb helyiértéki bit megfeleld allapotanak

beallitasaval tehetjik meg, ezt egyébként beallitas / térleés

bitnek is nevezik. A 0-6 biteken a felhasznald készit egy
maszkot, amely meghatarozza, hogy mely biteket akarja
befolyasolni. Ezutéan a 7. bit hasznalataval meghatarozza hogyan
befolvasolja a biteket a maszk megfeleld pozicidin.

- Ha a 7.bit 1, akkor a 0-6 bitek kozil a sajat maszk szavaban
azok, amelyek 1-re vannak beallitva, a maszkregiszter megfeleld
bitjét magasra allitjak. Az a bit, amely 0 volt,a maszkregiszter
bitjét az eredeti &llapotban hagyja.

- Ha a 7. bit 0, akkor a 0-6 bitek kozul a sajat maszk szavaban
azok, amelyek 1-re vannak &llitva, a mszk regiszter megfeleld
bitjét torlik. Az a bit, amely 0@ volt, a maszkregiszter bitjét
az eredeti &allapotban hagyja.

- Ha egy meghatarozott feltételtol fuggd megszakitids megtorténtére

varunk, a megfelel® maszk bitnek 1-nek kell lennie.

Pl: Ha be akarjuk allitani az A idézité megszakitas bitjét
(bekapcsolni az A idézitd megszakitast, de kozben biztosak aka-
runk lenni benne, hogy az Osszes to6bbi megszakitas toérolve van.)

Ekkor az alabbi sorrendet hasznalja:

movi.b 01111110B, A0

mov.b A8, ICR ;: A legmagasabb helyiértéku bit 0 értéke azt
jelenti, hogy to6érelni kell minden bitet,
amely 1-re van allitva a byte tovabbi ré-

szében.
movi.b 10000001B, A0
mov.b A8, ICR ;: A legmagasabb helyiértékiu bit 1 értéke az

jelenti, hogy be kell allitani minden bi-
tet, amely 1-re van allitva a byte tovabbi
részében (de ne valtozzon az az érték,

ahol a bit beirt értéke 0-ra van allitva).
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MEGSZAKiTAS VEZERLO REGISZTER OLVASAS:

REGISZTER NEV D7 Db D5 D4 D3 D2 D1 DO

MEGSZAKiTAS VEZERLO REGISZTER 1iRAS:

REGISZTER NEV D7 Db Db D4 D3 D2 D1 Do

VEZERLO REGISZTEREK

A 8520-ban 2 vezérléregiszter van: A CRAR és a CRB. A CRA az A
idozitodheéz tartozik, a CRB a B idézitohoz.

Mindegyik idézit® egy 16 bites csak olvashatd idozitd szamlalobodl,
és egy 16 bites csak irhatd idézitéd beallitébol all. Az
idozitokbe irt adat a beallitot rogziti a beirt idére, mig az
idézitdbedl olvasott adat az idézitd éppen akkori tartalmat adja.

A beallitot eloéskalazénak is nevezik, mert azt a visszaszéamlalasi
értéket képviseli, amelyet vissza kell szamolni mielott az idozitd
egy alulecsordulasi (nincs tovabb szamoléas) allapotot érne el.

Ez a beallitasi érték a bejovd orajel frekvencia kettéoszto
értéke. Az idozitdket hasznalhatjuk kulén-kilédn vagy esetleg
bekapcsolva is nagyobb méretu miveletekhez. Kulonbozd iddzitd
mukédtetési médok lehetdvé teszik hossza ideju késleltetések,
kilonbézd szélességi impulzusok, impulzus sorozatok és valtozd
frekvenciaja hullamformdk generalasat. A CNT bemenet
alkalmazasaval az idézitok kiulsd jel impulzusokat, frekvenciakat,
impulzus szélességet, késleltetési idoket tudunk mérni. Mindegyik
idozitének van egy vezérléregisztere, amely a kdvetkezd funkciodk
felett fuggetlen irdnyitast biztosit:

- Kezdés/leallas:

Egy vezérld bit teszi lehetdvé, hogy az idozitdt a processzor
barmikor indithatja és leallithatja.

- PB be/ki:

Egy vezérld bit az idézitd kimenetet képessé teszi, hogy
megjelenjen a B port kimend vonalan (PB6 az A idézitonél, és PBT a
B idéziténél). Ez a funkcié felilbiralja a DDRB-t és a megfelelod
PB vonalakat automatikusan kimenetre &llitja.

- Zar/Impulzus:

Egy vezérld bit kivalasztja a B port-hoz rendelt kimenetet amig a
PB be/ki bit ki van kapcsolva. Minden egyes idézitési
tulcsordulasnal a kimenet vagy bezar, vagy generéal egy egyszeri
pozitiv impulzust egy ciklus iddtartamra. A kimenet magasan &ll,
ha az idoézit® indul és a RES alacsonyra allitja vissza.
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- Egy lefutas/Folyamatos mod:

Egy vezerld bit valasztja ki mindkét fenti idézitési modot. Egy
lefutasi modban az i1dozit® a beallitasi értékrol visszaszamol
0-ig, megszakitast general, ujratdlti a kezdoéertéket és megall.
Folyamatos modban az id6zitd visszaszamol 0-ig, megszakitast
general ujaratolti a leallitasi értéket és kezdi a folyamatot
eldlrol. Egy lefutasi médban a szalmalé magas byte-jaba vald iras
(5. es 7. regiszter) atviszi a beallitasi értéket a szamlaloba

es onmagatol elkezdi a leszamolast fuggetlenul a kezdés bittol.

- Azonnali tolteés:

Egy pillanat bit képessé teszi az idozitot, beallitot, hogy
betdltse a kezdoértéket az idozitd szamlaléba barmikor,
fuggetlenul attoéol, hogy az idezitse fut vagy pedig all.

BEMENETI MoDOK

A vezerld bitek megengedik, hogy az ideézit® hasznalhassa az érat a
szamlalo érték csokkentésére. Az R idézitd tudja a 02
impulzusokat vagy a CNT labon bejévé kulsd impulzusokat szamolni.
A B 1ddzi1td tudja a 82 impulzusckat, CNT impulzusokat, A idézite
alulcsorduléas impulzusokat, akkor is ha a CNT lab is magasan van
vele egyiddben. R beallitasi érték betoltddik a szamlaléba minden
egyes 1db6zitd alulcsorduléas esetében, azonnali t&ltésnél, vagy
miutan a szamlaldé magas byte-jaba irtunk mialatt az idezité

allt. Ha az idozitd fut a felsd byte-ba valéd iras betolti a
beallitasi értéket, de ez nem kerul a szamlaléba.

Bit nevek olvasd regiszterek esetén:

REGISZTER NEV D17 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@

VEZERLO REGISZTEREK KIOSZTASA A KOVETKEZO

91



A vezérloregiszter

BIT NEV
0 START
1 PBON
2 OUTMOD
3 RUNMODE
4 LOAD
5 INMODE
6 SPMODE
7 TODIN

RN (UEL U an JEE Y

FUNKCIoS

= inditja, @ ledallitja az A idozitdét. A bit auto -
matikusan reseteloedik amikor alulesordulas
kovetkezik be egy lefutas moédban.

= A idozit®d kimenet a PB6 vonalon

PB6 a normal mukodést folytatia.

= lezaras ® = impulzus (kimenet kodja)

= egy lefutas 0 = folyamatos moéd (futas modja)

= azonnali torlés (ez egy pillanat bit, nem tarol
adatot , a 4.bit mindig B-val tér vissza

olvasasnal, a beleirt ©0-nak nincs hatéasa).

Az A idozitd pozitiv CNT Atmeneteket szamol

A idozitd 02 6rajel impulzusokat szamol

soros port kimenet (CNT a shift o6rajel forréasa)
soros port bemenet (kilsd 6rajel szikseéges)

60 Hz bemeneti frekvencia

= 50 Hz kimeneti frekvencia

L}

non n»

Minden hasznalaton kivili hatastalan az iras, és 0-t adnak vissza

A vezérléregiszter

FUNKCIO

START
PBON

OUTMODE
RUNMODE
LOAD

,6 INMODE

1d. az A idoézitonél

1 = B 1d®zitd kimenet a PB@7 vonalon

© = A PBO7 a normal mikoddését folytatja

1d.A idozitd

1d.A idézitd

1d.an idozitd

A CRB6 és CRB5 bitjei a négy lehetséges bemeneti
méd keézil egyet vadlasztanak ki a B iddzitd széamara
a kovetkezokbodl:

ALARM

%} a B idézitd 02 érajel impulzusokat szamol

1 a B id6zitd pozitiv CNT atmeneteket szamol

0 a B idozitd A idoezitd alulcsordulasi impul-
zusokat szamol

1 a B iddézitd A idozitd alulcsorduléasi impul-
zusokat szamol ha a CNT l4b magas

1 = a valdéds ideju oéra regisztereibe vald iréas az
ébresztési idot allitja be

@ = az 6ra irdsa az 6rat allitja be.(az o6ra olvaséasa

mindig az o6ra értéket adja ettdl a bittol
figgetlen
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PORT JELKIOSZTAS

Ez a rész meghararozza, hogy a kulénbézd jelek hogyan viszonyulnak
a 8520 portjaihoz. Ez az informacid képessé teszi a programozdt,
hogy a befojasolni kivant kusd egységeket (vagy belsd vezérld
jeleket) a port cimekhez tudja rendelni. Ezt a részt elsoddlegesen
a rendszerprogramozd tudja hasznalni és altalédban az alkalmazd
programozdknak nincs raszik- sége. Az alkalmazdi programozodk
inkabb a rendszer dokumentacidéra bizzak magukat, minthogy
kozvetlenil a portot érjék el. Ne feledje azt sem, hogy ebben egy
(multi tasking) tébb feladatot egy idében végre hajtd operacids
rendszer. Az alkalmazdé programozdknak inkabb a forras elérés
megalapozott szabalyait szabadna kévetni, hogy biztositsak a
szoftver- lUknek a rendszerrel vald kompatibilitast.

Cimlistak:
BEEREE DATA BITS 7-9 (A12) (INT2)

PA7.. game port 1, pin 6 (fire button)
PA6.. game port 0, pin 6 (fire button)

PAS5.. RDY disk ready
PA4.. TKO disk track 00
PA3.. WPRO write protect
PA2.. CHNG disk change
PA1.. LED led light (9=bright)
PAS.. OVL memory overlay bit
SP... KDAT keyboard data
CNT.. KCLK
PB7.. P17 data 7
PB6.. P6 data 6
PB5.. P5 data 5 CENTRONICS PARALELL INTERFACE
PB4.. P4 data 4
PB3.. P3 data 3 DATA
PB2.. P2 data 2
PB1.. P1 data 1
PRO.. PO data ©
PC... drdy CENTRONICS CCNTROLL
E.... ack
BEDREE DATA BITS 15-8 (A13) (INTH)
PAT7.. com line DTR driven output
PA6.. com line RTS driven output
PAS5.. com line carrier detect
PA4.. com line CTS
PA3.. com line DSR
PA2.. SEL centronics controll
PA1.. POUT paper out
PAQ.. BUSY busy
SP... BUSY commodore
CNT.. POUT commodore
PB7.. MTR motor
PBR6.. SEL3 select external 3rd drive
PB5.. 3EL2 select external 2rd drive
PB4.. SEL1 select external 1rd drive
PB3.. SEL® select internal drive
PB2.. SIDE side select
PB1.. DIR direction
PBO.. STEP step
PC... not used
E.... INDEX disk index
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